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1.- Tema de investigacion
Analisis comparativo de estados limites en columnas y vigas mediante modulo modal
structural,

Jde 12

2.- Problema de investigacion

En el instituto superior universitario central técnico en la camera de Mecanica Industrial
especificamente en la materia de estructuras meldlicas, actuaiments existe un déficit de
comprensién relacionado a |a evaluacion y andlisis de los estados limites en las columnas y
vigas el cual es esencial para garantizar el aprendizaje, la funcionabllidad, seguridad, asi
como la durabilidad de las diferentes estructuras a realizarse relacionados con la ingenierfa
civil,

En la actualidad los distinlos tipos de mélodos de andlisis estructurales ya existentes no
permiten al estudiante entender completamente las interacciones dindmicas que efectan & las
esiructuras bajo distintos tipos de cargas, asf como los factores ambientales que puaden
afectarlos.

2.1.- Definicién y diagnéstico del problema de investigacion

El analisis comparativo de estados limites en columnas y vigas mediante modulo modal
compromete a los estudiantes a desarrollar una vision integral de las interacciones dinamicas
que distintas estructuras experimentan bajo distinto lipos de cargas. La falta de compransién
dei tema sa relaciona con carencia de profundizacion de conceplos necesarios y la carencia
de raecursos didacticos adecuados para el desamollo del estudiante.

Como resultados los estudiantes no logran comprender todos los aspectos relevantes an el
diseno y analisis de estructuras metaiicas, esta situacion subraya Ia necesidad urgente de un
andlisis exhaustivo mediante el uso del mddulo modal structural para la simulacion y
fabricacion de columnas y vigas ya que se presenta como una altemativa para la comprension
y prediccion del comportamiento de sus estados limites en ambientes ficticios y reales.

2.2.- Preguntas de investigacion

1. (Qué ventajas ofrece el modulo modal structural en comparacion con los métodos
tradicionales para el andlisis de estados limites en columnas y vigas?

2. (Coémo influyen los distinlos tipos de factores ambientales en el andlisis de estados
limites cuando se utiliza el médulo modal structural en comparacion con olros métodos
de andlisis estructural?

3. (Cémo se comportan las cargas dindmicas y estaticas cuando se analiza mediante el
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mddulo modal structural en comparacion con los métodos de anélisis tradicionales?
3.-Objetivos de la investigacién

3.1.- Objetivo General

Determinar las ventajas y desventajas del modulo modal structural en la evaluacién de
estados limites en columnas y vigas, con el propésito de mejorar la precisién de evaluacién
en el comportamiento estructural bajo diversas cargas y condiciones ambientales, para
determinar una evaluacidn més Integral y precisa en comparacion con los enfoques
tradicionales.

3.2.- Objetivos Especificos

¢ Anslizar las ventajas del médulo modal structural en la evaluacién de |los estados
limites en columnas y vigas.

« Determinar el impacto del médulo modal structural en la precision del andlisis y
comportamiento estructural de columnas y vigas bajo diversas cargas tanto esléticas
como dinamicas.

« Comparar los resultados oblenidos con el modulo modal structural y los métodos
tradicionales en estudios de caso practico,

4.- Justificacién

El presente proyecto de invesligacion nos permite aplicar conocimientos adquiridos en la
carrera de Mecdnica Industrial, especificamente en la materia de estructuras metalicas sobre
estados limites en las columnas y vigas.

Adicional este proyecto se justifica gracias a que el analisis de dichos estados limites mediants
ol modulo modal structural permitira al estudiante mejorar la precision de evaluacién y
comprension estructural, permitiendo adaptarse &8 un entomo y condiciones ambientales
variadas, y de tal manera proporcionar una formacién académica avanzada. Ya que este
enfoque no solo optimiza el dissfio y la seguridad de las estructuras elaboradas o simuladas,
sino que también proporcionara un avance significativo en la practica profesional.

El proyecto desde el contexto innovador permite la adopcidn de tecnologias y mecanismos
avanzados como o es el médulo modal structural representando un avance significativo para
la identificacion problemas, asi como de soluciones innovadoras para el disefio y evaluacidn
mas precisa y detallada de las estructuras metalicas. Impuisando a su vez a los sstudiantes
a mejorar la calidad de trabajo profesional, asi como la innovacidn y mejora continua del
disefio estructural.
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.- Estado del Arte

A nivel local en el Ecuador en el analisis de las conexiones viga-columna en estructuras el
chdigo ACI 318SR-05 se destacan por su enfogque en mejorar fa resistencia de los nudos
durante evenlos sismicos, Segun Aguiar Falconi, Revelo, y Tapia (n.d.), el cddigo aborda
problemas criticos como el cortante horizontal y vertical, el refuerzo de confinamiento, y la
longitud de anclaje, los cuales son esenciales para prevenir fallos estructurales (Aguilar,
Revelo, & Tapia). .

A nivel regional en el pais de Colombia, el objetivo principal del estudio realizado por Aguilar
et al. (2018) fue analizar los ensayos de flexidn en vigas y pandeo de columnas para
comprender mejor el comportamiento de estos elementos bajo diferentes tipos de esfuarzo.
Los Investigadores llevaron a cabo experimentos en el laboratorio de resistencia de materiales
de la Universidad Tecnologica de Bolivar, basandose en fundamenios tedricos y comparando
sus hallazgos con estudios previos para enriquecer el marco conceptual del analisis enfocado
en las columnas (Felipe , y otros, 2018).

A nivel regional en Colombia la investigacién realizada por Ayala Galindo y Giraldo Vargas
{2018), se explora el método de encamisado en concreto armado para reforzar vigas y
columnas estructurales, El resultado de su investigacién es un manual completo que ofrece
una introduccién al método, una guia detallada para el disefio de elementos estructurales con
y sin encamisado utilizando los programas SAP2000 y spColumn, y un resumen de la
aplicacién préctica del método de refuerzo (Galindo , Julie, Vargas, & Angel, 2018).
(Bonfante, Bamios, Jimenez, & Ospino, 2018)nvestigan nivel regional en Colombia, la
importancia de considerar factores como la seguridad, la estética y el mantenimiento en el
disefio de estructuras, con un enfoque particular en los desafios sismicos. El astudio se centra
en la aplicacion de nuevas técnicas y materiales en la construccién, como conexiones
wmmdmyhconm&ndeawpymonvlguyodumu.

6.- Temario Tentativo

.  Resumen
. Introduccién
i, Materiales y métodos
V. Resultados
V. Discusion
VL.  Condlusion
Vil. Recomendaciones
Vill.  Bibllografia

IX. Anexos
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7.- Disefio de la investigacion
7.1.- Tipo de investigacioén

EN FUNCION A SU PROPOSITO

Tedrica

|
Aplicada Tecnolégica (

- D—
o

Apicada clentifica |

(8]

Sde 12

NIVEL DE MADUREZ
TECNOLOGICA

?aarmevon

ORIENTACION

ORIENTACION

ORIENTACIO

-~z

TRL 1: ldea
basica. Minima
disponibilidad.

TRL 2: Concepto o

tecnologla
formulados.

TRL 3: Prusba de
concepto

TRL 4; Mm
validados
en laboratorio,

TRL 5: Componentes
validacosen enlorno
relevante

TRL 8: Tecnologia
validada en
entorno relevante,

Investigacién

Entomo de
fabaratorio

Entorno de
simulacion

Pruebas de
simulacién

" Ingenleria 8

escala
1110 < Escala
<1

Q

TRL 7: Tecnologia
validada enentorno
real

TRL 8: Tecnologla
validada y
certificada en
entorno real,

TRL 9: Tecnologia

disponible enentormno
real. Méxima

disponibilidad.

Innovacion

Escala real = 1

POR SU NIVEL DE PROFUNDIDAD

POR LOS MEDIOS PARA OBTENER

DATOS

Explorstoria

Descriptiva

De campo

mm0

Explicativa

Correlacional

ogia|o

POR LA NATURALEZA DE LOS DATOS

SEGUN EL TIPO DE INFERENCIA
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Cuslitativa O | Deductivo B
Cuantitativa ® | Hipotético (8]
coa EL GRADO DE MANIPULACION DE Inductive A
Experimental O | Analitico 0
Cuasiexperimental O | Sintético (]
No experimental & | Estadistico n)

7.2.- Métodos de investigacion

En el presente proyecto de investigacion se ulilizard el método de investigacion cualitativa, ya
que por medio del modulo modal strutctural se recopilarén datos numéricos, los cuales nos
permitiran analizar y entender los aspectos conlextuales de diversos elementos estructurales,
permitiendo colectar una explicacion detallada del comportamiento de columnas y vigas bajo
distintos tipos de cargas.

Este enfoque ayudara a Interpretar resultados an contextos especificos, identificar patrones y
problemas, y desamollar recomendaciones informadas para optimizar la eficiencia y la
estabilidad de las estructuras.

7.3.- Técnicas de recoleccion de la informacion
El proceso de investigacion levara a cabo la recoleccion de informacion por medio de las
siguientes técnicas.

Documentales: Racopilar registros fisicos como evidencia de afrmaciones, cbservaciones o
investigaciones realizadas, las cuales pueden ser:

¢ Comprobacion.

¢ Ravisién analitica.
Escritas: Presenta la informacion relevante para respakiar los hallazgos del trabajo realizado
por el actor. Se apiica de la siguiente manera:

e Analisis,

» Calculo,

8.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma
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8.2.- Recursos

8.2.1.-Talento humano

1::;0!. les en el proyecto de investigacion.
' Ne Participantes Rol a desempefar Carrera
| en el proyecto
| 1 Brandon Ariel Pefiafiel Investigador Mecanica Industrial
| Yupa
' 2 | Angel Gabriel Loachamin Investigador Mecanica Industrial
, Andrango
'3 Choca Simbafia . Tutor Mecénica Industrial
Franklin lvan
Fuente: Propia,
8.2.2.- Materiales y Costos
Tabla 2.

Recursos matenales requendos para el desarrollo del proyecto de investigacion.

ftem  Recursos Materfales requeridos
Modulo Modal Structural

2 Uso de software Sap2000
Fuente: Propia.




Fuente: Propia.
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CARRERA: MECANICA INDUSTRIAL

' FECHA DE PRESENTACION 05- AGOSTO- 2024

APELLIDOS Y NOMBRES DEL / LOS EGRESADOS: PENAFIEL YUPA BRANDON ARIEL,
LOACHAMIN ANDRANGO ANGEL GABRIEL.

TITULO DEL PROYECTO: ANALISIS COMPARATIVO DE ESTADOS LIMITES EN COLUMNAS Y
VIGAS MEDIANTE MODULO MODAL STRUCTURAL.

AREA DE INVESTIGACION: Andlisis y LINEA DE INVESTIGACION: Linea de

disefio de elementos estructurales, Investigacién centrada en el andlisis de los
Se enfoca en estudiar el estados limites en columnas y vigas, para
comportamiento y la resistencia de optimizar su disefio y evaluar su resistencia y

columnas y vigas, utilizando el médulo capacidades de carga en estructuras.
Modal Structural para optimizar su
disefio y evaluar su capacidad de carga
en diversas condiciones.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

DE INVESTIGACION: CUMPLE NO CUMPLE
e OBSERVACION Y DESCRIPCION J
===
e ANALISIS s
o DELIMITACION, X

'PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:
GENERALES:

REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DEL PROYECTO
Si NO

X
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ESPECIFICOS:
GUARDA RELACION CON EL OBJETIVO GENERAL PLANTEADO

S NO
&
MARCO TEORICO:
sl NO
CUMPLE NO CUMPLE

TEMA DE INVESTIGACION. o
JUSTIFICACION {
ESTADO DEL ARTE, L
TEMARIO TENTATIVO. /
DISENO DE LA INVESTIGACION, 4
MARCO ADMINISTRATIVO. {

TIPO DE INVESTIGACION PLANTEADA

OBSERVACIONES: El enfogue cualitativo, junto con los datos numences obtenidos del madulo
Modal Structural, posibilita un analisis exhaustivo del comportamiento de columnas y vigas ante
diferentes cargas, ayudando a idenfificar patrones y a desarrollar recomendaciones para mejorar el
disefio structural.

METODOS DE INVESTIGACION UTILIZADOS:
OBSERVACIONES: El metodo de investigacion utilizado, que combina un enfoque cualitativo con
datos numericos del madulo Modal Structural, permite entender de manera integral el
comportamiento de las columnas y vigas. Este enfoque facilita la identificacion de patrones y la
formulacion de recomendaciones para optimizar el disefio estructural.

CRONOGRAMA:

OBSERVACIONES: los resultados obtenidos en base al croncgrama se hicieron el a fecha
establecida, no presentaron retrasos,

' FUENTES DE INFORMACION: son legitimas, se usaron normas apa para su correcta citacion
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