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1.- Tema de investigacion

Disefio y construccion de un sistema de automatizacion para simulacion de ecosistemas; una
propuesta tecnoldgica para reserva Colonso Chalupas.

2.- Problema de investigacién

En la aclualidad los efectos del cambio climatico global han afectado a los ecosistemas, el
estudio y andlisis de datos de estos efeclos deben ser constantes, para los investigadores
resulta complicado la adquisicion de eslos datos por que consume recursos econdmicos y de
liempo. Es aqui donde nace la solucidn de crear #ECOISOL, el cual es un terrario
automatizado que busca lomar datos y simular las variables de los distintos ambientes que se
pueden presentar en un ecosistema los cuales pueden ser: temperatura, luz, humedad, lluvia,
presitn, entre olras, sin la necesidad de que el investigador esté constantemente entrando al
terreno.

La construccion e implementacion del sistema de automatizacion para simulacion de
ecosistemas del terrario conlleva una complejidad para simular las condiciones ambientales
de una reserva ecolégica, debido a que los valores que se adquieran deberén ser precisos en
el tiempo. La implementacién de diversos sistemas de control automatizados pemitira a los
investigadores simular y adquirir los datos de cualquier varable climatolégica de un
determinado ecosistema sin necesidad de recurrir al lugar.

2.1.- Definicidn y diagnostico del problema de investigacion

Politico; El sector ambiental se encuentra bajo un simple analisis por el goblemo para la
adquisicion de datos y estudio. Al ser lugares alejados no cuentan con un servicio de
adquisicion eficiente debido al cambio constante, esto genera desventajas y muy pocas
oportunidades para un resultado exacto.

Econémico: El moédulo a realizar #Ecoisol al estar direccionada a la simulacion
medicambiental controlada dificulta la adquisicion de piezas disefiadas para proyecto y esto
limita concluir el sistema de simulacion de ecosistemas.

Social: La falta de un terrario automatizado para el analisis de los factores ambientales, no
permite conocer los problemas climaticos que pueden surgir en un determinado tiempo, por
lo tanto, no se puede determinar un protocolo de preservacion de especies que habitan en la
resemnva.

Tecnolégico: Los equipos que existen en la aclualidad no estan enfocados a recaudar
variables en tiempo real, esto afecta a la precision del estudio de un delerminado ecosislema,
por tal motivo #ECOISOL permitird recolectar datos en tiempo real y simularios en el terrario
automatizado.

Ambiental: La reserva al contar con variadas condiciones climaticas necesila de una
adquisicién y visualizacion de datos para su debido estudio y control de la zona,

2.2.- Preguntas de investigacion
&, Como simular un ecosistema con datos reales en un terrario automatizado?

& Qué modelos del mecanismo existen en la actualidad?
¢ Como disenar el mecanismo de un terrario automatizada?

4 Qué tipos de actuadores se necesilan para el control del lerrario automatizado?
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3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General

Disefiar e implementar un sistema automatizacion para la simulacion de ecosistemas
mediante el uso de un PLC en conjunto con una serie de actuadores, el cual se encontrara
enlazado con el dispositivo de simulacion ambiental #Ecoisol, con el fin de recrear un
ecosistema similar o igual a la reserva Colonso Chalupas.

3.2.- Objetivos Especificos

1. Estudiar modelos existenles para construccion del mecanismo.
2. Determinar los materiales para la construccion,

3. Dimensionar los acluadores necesarios para la automatizacion.
4. Disefar las canalizaciones para cableado de los acluadores.

5. Construir el terrario,

4.- Justificacion

Tomando en cuenta el tema del proyecto sobre la simulacidn de ecosistemas para el area
medio ambiental, surge la importancia del proyecto en funcion al cambio climatico que en los
ultimos afios se ha presentado de manera alarmante en el planeta, por lo cual el proyecto esta
basado en el monitoreo y analisis de resultados obtenidos de las variables climaticas en la
Reserva Colonso Chalupas, como: temperatura, luz, humedad, lluvia, presién, entre otras. El
modulo de simulacién se realiza para brindar datos en tiempo real y que mediante la
recoleccion de informacion nos permita prever desastres ambientales,

5.- Estado del Arte

Actualmente no existe ningun dispositivo que pueda regular todos los parameiros de un
terrario y que, a la vez, pueda mostrarios en una pagina web o similar. Por ello, se enumeran
los dispositivos més parecidos que existen actualmente. En primer lugar, se veran los terrarios
mas completos que se venden actualmente. A continuacion, se hablaré de los controladores
que existen para afadir a un terrario previamente fabricado. Eslos, se pueden dividir en dos
tipos: manuales, que necesilan que sean aclivados por el usuario y automaticos, que de forma
automatica activan o desactivan los distintos actuadores, aun asi, quedan bastante lejanos
del sistema que se quiere obtener con este proyecto.

(Najada et al 2021) Investigaron la viabilidad de un modelo de aprendizaje asistido por un
terrario simple, estudiando el calentamineto global. La investigacion y desarrollo mediante el
andlisis, disefio, desarrollo, implementacidn y evaluacion utilizando fichas de observacion con
respecto al calentamiento global. Su estudio concluyd que la investigacion guiada asistida por
un terrario simple fue apropiada para el estudio del calentamiento global.

(Hershey R., 1996) Estudio la intrigante historia de la invencion del terrario en la biologia en
la ciudad de Londres durante el periodo de 1290 a 1994, mediante recoleccion de plantas en
las areas de Londres para su jardin en donde estudiaria cada una de las plantas recolectadas,
se pudo concluir los cambios en su dia a dia y el andlisis detallado de plantas sus afeclaciones
y que especies de planias son adecuadas para el terrario.

(Gonzéles et al 2013) Investigaron una forma de simulacién de dinamica de sistemas socio-
ecologicos: sostenibilidad en Reservas de la Bidsfera. La investigacion se basd en simulacion
dinamica con el objetivo de elaborar una herramienta que contribuya al desarrollo mas
equilibrado y multifuncional del ecosistema, con esto se pudo concluir que esta herramienta
permite realizar andlisis de los cambios mas recientes dentro del ecosistema analizado.
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6.- Temario Tentativo
1. Introduccion al tema.

1.1 Problema social.
1.2 Problema tecnologico.

Estado del arte.
Andlisis de datos y variables.
Métodos y materiales.

o ol o

4.1 Métodos.
4.2 Materiales.

5. Resultados y discusiones.

5.1 Resultados
5.2 Discusiones.

6. Conclusiones.
7. Referencia.

7.- Disefio de la investigacién

7.1.- Tipo de investigacion

Investigacién Exploratoria: Investigacion Exploratoria: Aprender sobre |os ecosistemas y su
naturaleza dinamica e interconectada es un aspeclo clave de la educacion ecolégica, El
método #ECOISOL se ha propuesto como un camino hacia un aprendizaje mas integrado vy,
a menudo, se ofrece como un aprendizaje, El objetivo es desarrollar e implementar el proyecto
#ECOISOL basado en un simulador de ecosistema de programacion con diferentes funciones,
Se analizan aspectos como el desarrollo de competencias en ciencia y tecnologia. Esto es
clave para comprender los problemas sociales y ambientales y tomar decisiones basadas en
la ciencia.

7.2. Fuentes

» Fuentes secundarias: La informacion del presente proyecto la obtenemos de
fuentes secundarias debido a que se van a usar elementos eléctricos, neumaticos y
mecanicos ya existentes no se va a crear como tal un elemento, el proyecto pretende
crear un \errario automatizado tomando en cuenta variables y datos encontrados en
la reserva ecologica.

7.3.- Métodos de investigacion
Estudiar modelos existentes para construcclon del mecanismo.

e |Investigar y analizar patentes existentes en el mercado actual buscando una similitud
en el proyecto que se pretende construir.

Determinar los materiales para la construccion.

» |dentificar entradas y salidas para el control del terrario automatizado, investigar la
disponibilidad de los materiales, relacionar los materiales de las patentes ya
investigadas.
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Dimenslonar los actuadores necesarios para la automatizacion.

« |dentificar los valores de voltajes, potencias y corrientes con los cuales se va a trabajar.
Disefar las canalizaciones para cableado de los actuadores.

s Dimensionar el tamafio de la estructura de #Ecoaisol, disefiar la ubicacion de las
canaletas en lugares no vistosos de tal manera que no sean visibles y no entorpezcas
la manipulacién del terrario.

7.4.- Técnicas de recoleccion de la informacion

En el proceso de investigacion es importante manejar técnicas de recoleccion correcta de
informacion, por tal motivo en esta investigacién utilizamos la lécnica de recoleccion
documental que consiste en recopilar registros fisicos como evidencia de afirmaciones,
observaciones o investigaciones realizadas tales como:

Papers

= Simple Terrarium Teaching Ald for Guided Inquiry Leaming Model: The Development
of Learning Instruments to Sludents’' Concept Understanding in Global Warming and
Environmental Awareness. (Najda, Ema, & Fidia, 2021)

e Simulacion dinamica de sislemas socio-ecologicos: sostenibilidad @ Reserva de la
Biosfera. (Banos, Martines, & M, 2013)

Normas Técnicas

e Doclor Ward's Accidental Terrarium (Hershey, 1996)
Patentes

s Exhaust Gas Simulation System with Dual Path Temperature Control for Control of
Exhaust Temperature (San Antonio TEXAS US Patente n® US 7,578 17 B2, 2009)

s RAIN SIMULATOR FOR ENVIROMENTAL STUDIES (Madrid Espafia Patente n® WO
2005/063001 A1, 2004)
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8.2.- Recursos y materiales
8.2.1.-Talento humano
Tabia 1.
Parficipantes en el proyecto de investigacitn,
Participantes Rol a desempeiiar en el proyecto Carrera
Llivicota Bryan Estructura compacta para simulacién de Tecnologia Superior en
ecosistemas. Electricidad
Masabanda Jordi Estructura compacta para simulacion de Tecnologia Superior en
ecosistemas. Electricidad
Chicaiza Sfeef Sistema de adquisicién de datos para Tecnologia Superior en
simulacion de ecosistemas. Electricidad
Rivadeneira Patricio | Sistema de adquisicion de datos para Tecnologia Superior en
simulacién de ecosistemas. Electricidad
Arequipa Estiven Sistema de monitoreo para simulacion de Tecnologia Superior en
ecosistemas, Electricidad
Tumipamba Daniel | Sistema de monitoreo para simulacion de Tecnologia Superior en
ecosistemnas. Electricidad
Nacato Alejandro | Sistema de automatizacion para simulacién de | Tecnologia Superior en
acosistemas. Electricidad
Barrera Mera Jesus | Sistema de automatizacion para simulacién de | Tecnologia Superior en
ecosistemas. Electricidad

Fuente: Propia.
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8.2.2.- Materiales

Tabla 2.
Recursos maleriales requeridos para el desarrollo del proyecto de invesligaciin.

. tem Recursos Materiales requeridos
Bomba de agua

—

Aspersor
~ Motorreductor

2

3

4 Lampara
5 PLC SIEMENS S7-1200
6

7

B
9

Conduclor (14, 18, 18) AWG S

Destomilladores
Multimetro
Fungibles

1 Bomeras

12 Cajas de revision

13 Canalizaciones

14 Taller de carpinteria del ISUCT
Fuente: Propia.
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