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1. Tema de investigucion
Estudio de la autonomia del vehiculo eléctrico Kia Soul EV del afio 2016 en la
modalidad de vehiculo particular en el DMOQ.
2. Planteamienio Del Problema
La presente investigacion se analizd con la problemdtica existente de la contaminacion
ambiental debido a los altos indices de emisidn de CO2 (Didxido de carbono), principalmente
debido al uso de combustibles fosiles en el sistema de transporte, lo que ha incrementado el
calentamicnto global debido al efecto invernadero provocado por esios gases. En esie conlexlio,
s¢ estan desarrollando investigaciones para la insercion de nuevas tecnologias que permitan
disminuir considerablemente estas emisiones y evitar el deterioro acelerado del medio
ambiente. Dentro de esias nuevas lecnologias se encuentra el uso de autos eléctricos, los
mismos que no necesitan de un motor de combustion intema para su funcionamiento,
evilindose asi el consumo de combustibles fosiles v en consecuencia la reduccidn de emisiones
de CO..
El consumo energético en ¢l sector de transporte en el Ecuador estd dado por el 43% de
gasolina, 43% de diéscl, mientras que el 0,01% cs clectricidad. Cabe indicar que ¢l transporte
terrestre demandd el 87% del total de la energia en este sector con la participacion del 71% en
carga liviana (1 a 3 pasajeros) por vehiculo a gasolina, y el 20% en carga liviana por vehiculo
a diésel. Ademas, hay que tener en cuenta que el 70% de gasolina y el 69% de diésel demandado
en este sector es importado, a diferencia de la electricidad cuyo porcentaje de imponacidn es
del 2%, datos del afio 2020 del instituto de recursos y energias del Ecuador.
La problematica en el medio actual es la poca existencia de estudios relevantes sobre el

nivel de autonomia de baterfas del EV bajo condiciones reales, ya que el fabricante indica la

autonomia homologada como dato referencial, pero dependiendo de la situacion geografica,
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los perindos de conduccidn, las condiciones de manejo y demis siluaciones del medio, la
autonomia difierc en gran medida segin lo homologado.

2.1 Definicidn y dingndstico del problema de investigacion

El problema es conocer la autonomia real del vehiculo elécirico Kia Soul EY, esio
utilizando como referencia la topografia de la ciudad de Quito, para lo cual se realizard pruebas
de ruta que conlleva factores que influyen directamente en la disminucion de la antonomia
esperada segiun el fabricante en condiciones dptimas, es por eso que ¢l usuario deberia conocer
una autonomia real en el sector que va ser utilizado.

2.2 Preguntas de investigaciin

/Cuél es la autonomia total del vehiculo eléctrico segin la topografia de Quito

observando los resultados durante las respectivas prucbas de rata?

;Cuil es el beneficio en comparacion del vehiculo eléctrico Kia Soul Ev con uno de

combustion interna en estado normal de trabajo?
;0ué ventajas tiene frente al impacto Ambiental el vehiculo eléctnco Kia Soul Ev en

comparacion a un vehiculo de combustion interna?

¢ Es viable la adquisicion del vehiculo eléctrico Kia Soul Ev para uso particular en el

DM
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1.3 Matriz de operacionalizacidn de variables
Tabla 1 Matriz de operacionalizacion de variables
| Variable Definicidn Dimensicnes Indicadores ltems Técnica/ Escala
conceptual instrumento | valorativ
a
Dependiente Las rutas & Distancias en rutas | ;Sabfa usted la cantidad de | Cuestionaric | Nominal
En la | desarrollan por un més transitadas kilémetros en un vehiculo que SioNa
modalidad de | periodo de un dia | Recarga del se utilizarfa en modalidad de
vehiculo laborable con un fin | vehiculo Beneficios del uso de | carro particular?
particular en la | de semana con la vehiculos eléctricos
ciudad de | finalidad de cuanto iConsidera usted que el | Cuestionaric | Nominal
quite. se va a gastar en la Recarga de vehiculos | vehicule Kia Soul Ev es Si o No
economia eléctricos recomendable  para  uso
. personal?

__ Viabilidad del uso de Puntos de recargas de Cuestionaric | Nominal
un Kia Soul Ev como vehiculos eléctricos | ;Beneficla realizar recargas a SioNo
modo particular en la | Modalidad de | en Quito los wvehiculos eléctricos en
civdad de quito vehiculo pericdos continuos?

particular Rutas diarias en Cuestionaric | Nominal
modalidad particular | jConocia de la existencia de Si o No
varios puntos de recarga para
vehiculos eléctricos en Quita?
Cuestionario
i Considera usted que los puntos Nominal
de recarpa resultan favorables Si o0 No




&
iSUss
TELED

INSTITUTO SUPERIOR UNNERSITARID CENTRAL TECRIOD il

MALCEBOPROCESD: 01 FORMGCIEN LR e e B ivh L]
T IS PR R0 Al e, TS RAEL
e TEge— u.ERsaﬁnﬁJ:—ﬂ_ﬁﬂgﬁeﬂiuﬁuﬂE Pgma & e 14
i-.l._m !!Mﬂaigﬁ%i;ﬁl
en sus actividades diarias hacia
les puntos de llegada?
JConsidera pertinente que las | Cuestionario | Nominal
mejores rutas en quito son las SiaNo
7 que tienen mayor congestion
por ¢l hecho que se descarga en
menas tiempo?
Independiente. | Vehiculo eléctrico. | Beneficios al | Factores que influyen | ;Cudles son los factores que | Entrevista Opinidn
Estudio de la| Es un modelo que se [ medio ambiente | en la auionomia de | influyen en la autonomia de los
| autonomia del | mueve gracias & su | usando el | los vehicules | vehiculos eléctricos?
vehiculo motor 100% | vehiculo eléctrico | eléetricos
cléctrico  Kia | cléctrice. Este motor .Beneficia realizar diariamente | Cuestionario | Nominal
Soul Ev. s¢e alimenta con Carga de vehicules | la carga a vehiculos eléctricos SioNo
energia que  le | Autonomia eléctricos para uso doméstico?
proporciona a sus
baterias. Limites de porcentaje | ;Estd de acuerdo que los | Cuestionario
de autonomia en | vehiculos eléctricos deben ser Nominal
Autonomia. Se vehiculos eléctricos | recargados con un porcentsje SioNo
denomina asi a [a minimo de 20% de autonomia
distancias méxima Utilizacién de | de lo contrario podria afectar al
que puede recorrer vehlculos eléctricos | vehiculo?
un  wvehiculo  sin | favorables &l medio
repostar combustible, ambiente ;Considera que ¢l | Cusstionario
o sin recargar las aprovechamiento  de  la Nominal
baterias si se trata _nn utilizacion del Kia Soul Evenel SioNo
- automdnwil medio ambiente resulta
cléctrico. favorahle?
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3. Ohbjetivos de la investigacion

3.1. Objetivo General
Analizar la awlonomia real del vehiculo eléctrico Kia Soul EV, mediante pruehas

experimentales desarrolladas en rutas de conduccidn en el DM, incluyendo factores que
afectan como la velocidad, la temperatura v la topografia. para ayudar al medio ambiente ¥
mejorar la experiencia de conduccidn.

3.1 Objetives Especificos

Establecer una metodologia para el anilisis de la autonomia del vehiculo eléctrico Kia

Soul EV, basada en ciclos de conduccidn e informacidn obtenida de prucbas experimentales, a

fin de comparar la autonomia tedrica con la real,
Determinar rutas de ensayo, basada en los patrones frecuentes de movilidad de la ciudad
de Quito ¥ sus condiciones topogrificas, para |a ejecucitn de pruebas experimentales.
Caracterizar los pardmeiros cuantitatives que interviencn en el desempefio energético v

mecinico que afectan a la autonomia del auto eléctrico con baterias de lon Litio, mediante

equipos tecnologicos y asi proporcionar informacion real del estado de la baterin an ol

desarrollo de las pruebas.
4. Justificacion
La importancia del tema de investigacion radica en la necesidad de determinar cl
comportamiento de un auto eléctrico en este caso el modelo KIA SOUL EV con baterias de
lon Litio en las condiciones topogrificas y por el alto trifico del Distrito Metropolitano de
Quito (DMQ).Ademas el presente trabajo de investigacion busca determinar la autonomia real

¥ los principales factores que intervienen directamente sobre la cantidad de rango de autonomia

de un EV, mediante pruebas de ruta y ciclos de conduccién.
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En estz sentido, el motivo de la investigacién surge debido a la escasa cantidad de
estudios sobre autonomia de vehiculos eléctricos en regiones de aliura, como es el caso de
nuestro pais ¥ especificamente en el cantén Quito perteneciente a la provincia de Pichincha.
Por esia razon, se considera importante la realizacién y publicacién de cstos trabajos de
investigacion, a fin de que aporten al desarrollo tecnolégico local, al incremento de vehiculos
eléctricos en el parque automotriz nacional y al acercamiento por parte de la ciudadania hacia
las nuevas tecnologias del sector automotriz.

Finalmente, cabe recalcar la contribucitn del estudio hacia el cambio de la matriz
energetica que se ha venido desarrollando en el pais en el iranscurso de los dltimos afios, en la
cual se plantea la obtencién de energia a partir de fuentes renovahbles, asi como también, la
tleccion del tipo de energia para ¢l consumo local en base al menor grado de impacto ambiental
y a la eficiencia energetica. Por lo antes expuesto, la consecucion del trabajo de grado aportari

con conocimiento cientifico relacionado con la autonomia de los vehiculos eléctricos en el
medio, lo cual permitird una mejora dentro del sector del trasporte (mayor consumider de
recursos fisiles del pais) y, por ende, al cambio de la matriz energética de la nacién.

5. Estado del Arte

El presente trabajo de investigacion consiste en el estudio del rango de autonomia que
presenta el vehiculo eléetrico Kia Soul Ev con ¢l fin de identificar la influencia de cieros
factores que hacen que la autonomia varie mediante prucbas de ruta basadas en ciclos de

conduccion.
En la universidad técnica del norte de la faculiad de ingenieria automotriz en la sede
perteneciente a la ciudad de Tharra realizada por Paillacho Proaiio Erick Javier y Tequis Tbujés

Alberio Xavier con el tema de “Andlisis de la autonomia de la bateria de un vehiculo urbano

eléctrico™.
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Fn la universidad politéenica salesiana del ecuador de la facultad de ingenieria
automotriz en la sede perteneciente a la ciudad de Machala realizada por pepito v juanito con

el tema autonomia del Kia Soul Ev en las gue mencionan edmo resulta la autonomia tanto a
nivel del mar y alturas con las especificaciones de ser un vehiculo de modalidad para uso
personal.

Para la consecucitn del trabajo, en un principio, serd necesario recolectar informacidn
relacionada con los patrones méds frecuentes de movilidad urbana y los puntos de recarga de
ios vehiculos eléctricos en la ciudad de Quito. De esta manera, se identificaran y analizaran las
rutas que frecuenta la ciudadania y el flujo de viajes de cada una de ellas.

0. Constelacion
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7. Marco Tedrico

Historia

Parametros cuantitativos del auto eléctrico
Companentes principales del auto eléctrico
Protocolo De Pruebas

Pruebas

Pruebas de evaluadion del desempefio energético
Auto eléctrico v equipos

Equipos

Procedimiento

Pruebas para realizarse

Prueba 1. Autonomia

Prueba 2, Prueba de tiempo de carga de los puntos de baterfas
Prueba 3. Determinacidn de la aceleracion en plano
Prueba 4. Recuperacian en plano

Prueba 5. Arrangue en pendiente 2 varios porcentajes de carga
RESULTADOS, ANALISIS ¥ DISCLISION

Prueba de autonomia

Amperios-hora vs. tiempo

Voltaje vs. tiempo

Intensidad de carriente vs. Tiempa

Potencia vs. tiempo
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Detarminacion de la autonomia

Prueba de tiempo de carga

Prueba de determinacion de la aceleracidn en plano

Prueba de recuperacién en plano

Prueba de arranque en pendiente a varios porcentajes de carga

Costos de operacidn y mantenimiento

Costo del consumo energético de acuerds con el fabricante

Costo de consumo energético de acuerdo a la autonomia real

Costo de mantenimiznto

8. Diseiio de la investigacion

8.1. Tipo de investigacion

Lz categoria de investigacidn coresponde a la investigacian descriptiva, ya que algunos
aspectos de las variables que componen el objeto de estudio se estudian con fines descriptivos,
mientras que otros s¢ estudian para correlacionar las varfables involucradas v establecer
conclusiones pertinentes sobre los resuliados, esto en la determinacion de la astonomia de usn
de un auto eléctrico con haterfas de jon litio en relacién a las condiciones topograficas del
Distrito Metropolitane de Quito (DMO),

8.1. Fuentes

En esta investigacién se realizard la obtencin de la informacion a través de las feentes,
en estas se tendrd un andlisis a personas que utilizan vehiculos eléctricos ¥ sectores que trabajen

en los mismos ya que nos ofrecerin una informacian real ¥ técnica que favorecerdn a la

investigacidn.
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A traveds de paginas web podemaos obtener nformncion gue las personas no nos ofrecen
en otras palabras los datos estadisticos con fuentes coilialiles coimin son low manuiles de los
talleres del propietanio, en si propias tesis o blogs que respabden dicha informacion, con el
objetive de crecer la mvestigacion,

8.3 Métodos De Investigacion Utilizados

La metodologia aplicada es de tipo experimental puesto que se presenia un protocolo
de pruebas que permilird operativizar el procedimiento para la obtencion de resultados. Fara
este propdsito, el auto serd instrumentado con un equipo de monitoren, que posibilitard oblener
los valores en los diferentes parimetros o medir en tiempo real de las variables eléctricas que
imtervienen directamente en la canga de las baterias.

El método que se utilizard para demostrar la viabilidad de realizar las pruebas y
mediciones estarin basadas en el método cientifico. Se aplicard un modelo de investigacion
cuantitativo mediante el cual se medirin, analizarin y cvaluardn las variables incluidas en el
estudio, El uso de métodos analiticos permitird descompener las variables y luego establecer
conclusiones que puedan probar las hipotesis planteadas. Técnicas de recoleccién de la
informacidn

9. Marco adminisirativo

Encontraremos un cronograma de actividades guiado por fechas, recursos y materiales

a usar durante la investigacion y lo prictica, adicional estard una tabla con los recursos

econdmicos destinado a gastar para ¢l proyecto
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9.2. Recursos ¥y materiales

Para este proyecio de investigacion se describirda los recursos humanos, recursos

materiales ¥ recursos econdmicos, asi también como fuentes de informacion

Tabla 1

Descripcion de recursos en el proyecio
Humanos Materiales Financieros
Investigadores Kia Soul Ev Afio 2017 Reservado
Tutor Cargador 120 V (Carga

Lenta)

Personas que aporien con Puestos de carga KIA
la investigacidn (Carga Ripida)

Scanner
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Multimetro
Hojas de ruta
Computadora DELL
Camara

9.3.Fuentes De Informacion
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Técnico, Investigacidéa Tecnoldgica IST Central. (01 de 07 de 2022). investigacionisicl.ec.
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