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1.- Tema de investigacion

Analisis de oscilogramas al generar fallas en el bus can L de comunicacién con la TCM.

2.- Problema de investigacion

El problema méas comin que se da en cuanto a la TCM con el CAN BUS de traccion viene
siendo el cambio de marcha brusco, pero cuando se nos presenta este inconveniente el
mayor de los errores es no saber interpretar si el problema es mecanico interno de la caja o
si es una falla de red de comunicacion.

Cuando ingresamos un osciloscopio a nuestro vehiculo este nos presentara la gréafica
referente a la comunicacién del CAN BUS con la TCM y se podra observar que no existe
comunicacion entre los dos antes mencionados.(NATIONAL, 2016) (IAM, 2016)

Las consecuencias de este problema de comunicacion va hacer que no vamos a poder
ejercer un cambio de velocidades, por lo general el vehiculo va a rodar solo en segunda
velocidad mas conocido como modo de rutina o seguridad, e incluso en el tablero no se va a
identificar la sefial del cambio de velocidad.

Para poder normalizar esta falla entre la comunicacibn debemos restablecer la
comunicacion y ahi podremos visualizar mejoras.

Muchas veces este problema de comunicacién es confundido con el inmovilizador por eso
es necesario introducir un osciloscopio para observar la gréafica y ver si el voltaje que emana
es el indicado.(Autores, 2016) (IAM, 2016)

2.1.- Definicion y diagndstico del problema de investigacion

La razdén principal por la cual se eligié este tema de investigacién es por la importancia que
el sistema del CAN BUS tiene en un vehiculo y al mismo tiempo la gran ayuda que brinda
este sistema.

Al mismo tiempo debemos pensar en la gran falla que presentaria al fallar la TCM (Mddulo
de Control de Transmision) y el CAN BUS al mismo tiempo, por ello debemos saber
conscientemente las ventajas que nos presenta este sistema al trabajar en conjunto con los
demés sistemas del vehiculo.

Este sistema posee la capacidad de detectar errores en la transmision y al mismo tiempo la
capacidad de retransmitir automaticamente las tramas erréneas presentadas.

De igual manera tiene la capacidad de diferenciar un error puntual en la transmisién o un
simple fallo en un nodo en caso que se presentaria este problema tiene la capacidad de
desconectarlo para evitar saturar la red. (Requena, 2017)

3.-Objetivos de la investigacion
3.1.- Objetivo General

Analizar oscilogramas que genera el sistema de CAN BUS de la TCM, mediante un
osciloscopio automotriz, con el fin de diagnosticar el correcto funcionamiento del mismo e
interpretar las anomalias cuando el sistema presenta fallas.

3.2.- Objetivos Especificos

Realizar la comprobacion de sefiales digitales en el CAN BUS L mediante la utilizacion del
osciloscopio, generando una falla en la conexién con la TCM.
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Interpretar cada una de las sefales del CAN BUS de traccion que esta envia a través del
osciloscopio.

Identificar a través de la maqueta del Audi Q5 el tipo de fallas que nos genera la TCM.

4 .- Justificacion

Esta investigacion se basa en buscar la falla que se plante6 ante un sistema electrénico de
un AUDI Q5, en el nosotros vamos a generar una falla en el sistema de traccién obteniendo
y recopilando toda la informacion posible generando ideas y a su vez fortalecer los
conocimientos obtenidos.

La investigacién busca mitigar y profundizar una necesidad y aclarar dudas acerca del tema
tratado en la industria automotriz, que dia a dia avanza y no cesa de generar nuevas dudas
en ciertos sistemas que mejoran al pasar del tiempo, es por eso que esta investigacion
busca profundizar, esclarecer dudas con la ayuda de las herramientas que nos brinda el
laboratorio y el personal encargado nos guiaremos con oscilogramas, mediciones, teoria y
por supuesto aplicando practica.

Ademas, el realizar este proyecto de investigacién nos ayuda a nosotros como estudiantes
seguir fortaleciendo los conocimientos tanto tedrico como practico en todo el trayecto que
gueda hasta llegar a ser profesionales y transmitir lo aprendido.

Otro punto de mucha importancia, es que de esta manera se esta aportando a proximos
profesionales y permitiendo un esclarecimiento de conocimiento a futuros tecnélogos e
ingenieros buscara la mejor eficiencia de las nuevas tecnologias en el campo automotriz.

5.- Estado del Arte

El presente proyecto de investigacion se centra principalmente en la interpretaciéon y lectura
de datos que nos muestra el osciloscopio, este instrumento permite visualizar sefiales
eléctricas y estimar sus diferentes parametros Frecuencia, periodo, amplitud, valores
Maximos y minimos.

En un Osciloscopio Automotriz se puede ver graficamente como las sefiales cambian con el
tiempo dependiendo de la sefial, en este caso vamos a interpretar las ondas que genera el
BUS CAN ya que generando un fallo de conexion entre la TCM y el BUS CAN va a dar un
cbdigo de error esto provocara que la caja de cambios deje de funcionar o a su vez permita
el uso de una sola marcha para llegar a un taller vehicular. (Donado, 2020)

Ademas debemos saber que es el BUS CAN

CAN (Controller Area Network) es un protocolo de comunicaciones desarrollado por la firma
alemana Robert Bosch, basado en una topologia bus para la transmisiéon de mensajes en
entornos distribuidos.

Este protocolo CAN proporciona beneficios:

¢ Alta inmunidad a las interferencias, autodiagnostico y la reparacion de errores de
datos.

o Simplifica y economiza la tarea de comunicar subsistemas de diferentes fabricantes
sobre una red comun o bus.

o El procesador anfitrion (host) delega la carga de comunicaciones a un periférico
inteligente, por lo tanto el procesador anfitrion dispone de mayor tiempo para ejecutar
Sus propias tareas.
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e Al ser una red multiplexada, reduce considerablemente el cableado y elimina las
conexiones punto a punto, excepto en los enganches. (REQUENA, 2017)

El CAN bus conecta los sistemas y sensores individuales como una alternativa a los telares
de cables multiples convencionales. Permite que los componentes automotrices se
comuniquen en un bus de datos en red de uno o dos cables de hasta 1 Mbps.

El bus CAN utiliza dos cables dedicados para la comunicacion. Los cables se llaman CAN
alto y CAN bajo. El controlador CAN esta conectado a todos los componentes de la red a
través de estos dos cables.

Cuando el bus CAN estd en modo inactivo, ambas lineas transportan 2.5V. Cuando se
transmiten bits de datos, la linea alta CAN pasa a 3.75V y la baja CAN baja a 1.25V,

generando un diferencial de 2.5V entre las lineas: cada una de las lineas CAN esta
referenciada a la otra, no a la tierra del vehiculo. (REQUENA, 2017) (AUTOMOTRIZ, 2020)

6.- Temario Tentativo
GENERALIDADES

1. TEMA DE INVESTIGACION

2. PROBLEMA DE INVESTIGACION

3. OBJETOS DE LA INVESTIGACION
3.1. OBJETIVO GENERAL
3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

4. ESTADO DEL ARTE

5. TEMARIO TENTATIVO

7.- Disefio de lainvestigacion

7.1.- Tipo de investigacién

Investigacién Explicativa:

Esta investigacion sera explicativa ya que es un tipo de investigacion donde vamos a
realizar los estudios del funcionamiento, posibles causas y consecuencias del CAN BUS de
traccion del Audi Q5, para asi poder manejar un mejor diagnostico al trabajar con este
vehiculo.

7.2. Fuentes

e Fuentes primarias: Esta investigacion se estd basando principalmente en el
vehiculo AUDI Q5 que adquiri6 la carrera de mecéanica automotriz del ISUCT
juntamente con un laboratorio donde facilmente con la ayuda del tutor encargado se
es facil la toma de datos necesarios para el avance de la presente investigacion.
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Ademas de tutorias y/o pequefas clases impartidas por parte de nuestro tutor de
investigacion.

e Fuentes secundarias: la informacién obtenida en el laboratorio la sustentamos con
papers, informes y tesis ya realizadas anteriormente de otros autores a partir de las
hipétesis ya realizadas. Al recolectar informacion de varios autores y luego analizarla
y sacar lo mas concreto posible sustentamos nuestra investigacion con una
informacion mas veridica.

7.3.- Técnicas de recolecciéon de lainformacion

Verbales: Se obtuvo informacion por parte de los ingenieros que estuvieron presentes los
dias de las visitas técnicas, con quien se interactud sobre el tema de investigacion la cual
nos brindan informacién necesaria para luego poder complementar con la investigacion por
parte nuestra.

Documentales: Se realiza la toma de datos al visitar el laboratorio técnico donde con la
ayuda del software ya instalado en los equipos podemos visualizar de maneras mas rapida,
efectiva y en tiempo real los datos que necesitamos, asi como también con los interruptores
didacticos ya instalados en ciertas partes del vehiculo se puede simular ciertas fallas en
diferentes sistemas del vehiculo.

8.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma

E=E e
1o
i @
o
e
°
e
@ o
8.2.- Recursos y materiales
8.2.1.-Talento humano
Tabla 1.
Participantes en el proyecto de investigacion.
Ne Participantes Rol a desempeifiar en Carrera
el proyecto
1 |Ing. Eduardo Avila Tutor de Proyecto Mecanica Automotriz
2 | Sananay Patricio Investigador Mecéanica Automotriz

Fuente: Propia.
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8.2.2.- Materiales

Tlsgtlzi,rzs.os materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacién.
Item Recursos Materiales requeridos
1 Cuaderno de apuntes
2 Esferos
3 Ficha técnica
4 Hojas de papel bond
5 Multimetro automotriz
6 Osciloscopio automotriz
7 Caja de herramientas
8 Ropa de trabajo
9 Zapatos punta de acero
10 Gafas de seguridad
11 Guantes
12 Microsoft Word
13 Laptop HP
14 Internet
15 Google Mets
16 Laboratorio

Fuente: Propia.

8.2.3.-Econbémicos

Concepto Valor
Laboratorio 1024.00
Cuaderno 0.75
Esfero 0.25
Pasajes 4.75
Almuerzo 2.50
Copias 0.55
Internet 3.00

8.3.- Fuentes de informacion
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