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1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Formulacion y planteamiento del Problema

Durante todo el tiempo que el equipo trabajo operativo, presento fallos que
generaron cuellos de botellas a la produccion de la empresa OLE del Ecuador, es
por ello que se realizé un andlisis de pruebas no destructivas, para diagnosticar si
una repotenciacion es la opcion que garantice el alargamiento del tiempo de vida

laboral de la marmita de 1000L.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Repotenciar una marmita de 1000 litros, mediante el estudio y analisis, para mejorar

la eficiencia de produccion en la empresa OLE.

1.2.2 Objetivos especificos

Mejorar el equipo existente (Marmita), por medio del cambio de componentes
y mejoramiento del equipo en general, el cual presento fallos por el tiempo
de uso y las cargas laborables.

e Determinar las mejores alternativas para la repotenciacién, por medio del
analisis para de esa manera utilizar las mejores alternativas para finalizar
con existo la repotenciacion.

e Realizar un analisis de muestreo, por medio de plataformas que faciliten
llegar la documentacion a distintas personas tanto en el area laboral
alimenticia, como el area educativa relacionados al tema.

e Seleccionar los materiales adecuados para la repotenciacion, mediante el

analisis y el estudio de materiales existentes, Optimos para el area

alimenticia.
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1.3 Justificacion

El disefio de la marmita y sus capacidades de produccion, son delimitados al disefio
original, no se elabor6 desde cero. Por consecuencia las dimensiones no varian,
los materiales se mantienen similares al original, solo se implementara mejoras que

ayuden al sistema y eviten riesgos potenciales a los operarios.

Mediante la elaboracion de ensayos u otras pruebas realizadas al equipo, nos
ayuda para la finalizacion exitosa de la misma. Puesta en marcha la marmita
desempenfiara un papel fundamental, importante en la industria alimenticia, en ella
se elaborara salsas, producto de consumo humano es por ello que su exigencia

para la reparacion es total.

En la actualidad la marmita continua en funcionamiento, sin presentar fallas graves
que puedan dafar al equipo. Demostrando el trabajo eficaz y oportuno que se

realiz6, enfocandonos principalmente en los siguientes puntos de la repotenciacion.

e Pruebas visuales e hidrostaticas para verificar posibles fisuras, roturas, fugas
u otros desperfectos.

e Rectificado del ancla.

e Instalacion de un soporte tipo puente para el motor con tapas batientes.

e Cambio de acoples para el sistema de vapor.

e Mantenimiento en la chaqueta de soporte de vapor.
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1.4 Alcance

La repotenciacion de una marmita de 1000L, para el area de produccion para la
empresa OLE del Ecuador tiene como alcance, mitigar los cuellos de botellas
generados, por la parada laboral del equipo, los desperfectos generados a lo largo
del tiempo laboral, son factores claves que se optd repotenciar el equipo, ayudar
en la produccién garantizando estandares de calidad, en el proceso de elaboracion
de salsas y garantizando la eliminacion de posibles accidentes de quemaduras al

momento de operar el equipo en cuestion.

Culminar al tiempo acordado, la entrega de la reparacién de marmita de 1000L, Sin
mayor inconveniente en la parte mecéanica, como en la parte eléctrica, garantizando

el uso y seguridad de los operadores que laboren en ella.

La marmita se sometera a pruebas hidrostaticas, que garanticen el estado del

material, previo a los procesos para la repotenciacion.

Mediante el estudio y comparacién de materiales, precios del mercado se opt6 por
utilizar acero inoxidable tipo 304, que serd mayormente utilizado en la

repotenciacion sin elevar los precios, garantizando su uso.

La capacidad maxima para la elaboracion de las salsas es de 1000L

aproximadamente.

Tomando en cuenta todas las especificaciones generales, se procedio a elaborar

las siguientes aplicaciones para la misma.
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e Cuenta con una entrada para llenado de 2”.
e La marmita cuenta con un recubrimiento térmico de lana de vidrio.
e Cuenta con una valvula de alivio para proteccion del equipo.

e Las dimensiones maximas son: 1.66 m de alto, 1.15 m de diametro fuera del

forro.

e También se consider6 que la marmita contara con patas regulables, para la

nivelacion al momento de la instalacion en sitio.

e El proceso de soldadura que se utilizara GTAW.

El producto a ofrecer cumple con las condiciones propuestas y proceso de
soldadura GTAW, basado en la experiencia y bajo la nhormativa ASME UG-99, la
misma que brinda garantia de seguridad al operario para un desempefio 6ptimo del

trabajo.

Durante la fase de ejecucion y entrega surgieron diversos inconvenientes,
relacionados a los mecanizados de piezas, mismo que generaron un descontento,
por su fallida intervencion y en fase de pruebas no se cumplié con lo esperado, por
el material que no soporto las temperaturas de trabajo, que a la final se opt6 por no

cambiar el material original para el soporte del eje.

En el proyecto no solo se resolvieron asuntos técnicos, posterior a la
descoordinacién del area de mecanizados, se atendieron las demas inquietudes y
necesidades del cliente en cuanto a la parte eléctrica y repotenciacion en general,
por parte del trabajo realizado en la empresa INOX TMI, vio reflejado al momento

del montaje y ponerlo en marcha.
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Nuestra mayor preocupacion al finalizar el proyecto fue el soporte del eje, el cual
se propuso un cambio de material (Teflon), para evitar ocupar materiales similares
que originalmente vino el equipo, para tratar de minimizar costos e implementado

materiales mas comerciales y disponibles en la industria.

Ademas, se llevé a cabo un estudio de soluciones econdmicas y se presupuesté a
un margen acorde a los precios del momento, tomando en cuenta los

condicionantes econémicos, administrativos en la fabricacion.

1.5 Métodos de investigacion
1.5.1. Método analitico
e Basandonos en la experiencia de fabricacion y mantenimiento de marmitas,
gue nos brinda la empresa INOX TMI, se puede brindar un asesoramiento
técnico acertado, de como se debe fabricar estos equipos, a su vez con el
respaldo de normas, manuales y tesis que a continuacion se detallara la
informacion de las mismas, se llegara a la conclusién de la marmita si es
factible la repotenciacion.
e Basandonos en las tesis mostradas, se llega a comprobar que el equipo si
resistira la presion a trabajar de 80 PSI, garantizando su uso y seguridad de

los operadores al momento de trabajar y manipular el equipo.
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1.6 Marco Tedrico

Existen diversos textos, investigaciones y tesis, donde se indica el comienzo de la

fabricacion de la marmita y la definicion de la misma, sin embargo,

Erazo (2012) afirma: La historia nos indica que la mamita fue creada en Francia por
el inventor, matematico y fisico francés Penis Papin, que lo disefid por primera vez
en el afio 1679. Denis Papin hizo el primer disefio de la marmita con el objeto de

estudiar los efectos de la produccion de vapor en recipientes cerrados.

La marmita se la puede definir como una olla de presion o también como un
recipiente metalico hermético que calienta mediante un sistema de lineas de vapor
o el uso de resistencias, con tapas batientes y que en algunos casos posee un
sistema de agitacion por medio de paletas con raspadores, contribuye
eficientemente a la coccion de los alimentos con rapidez o también en la fabricacion

de mermeladas, jaleas, chocolates, salsas, aderezos, avena, etc.

Los procesos de produccion de alimentos pueden ser muy variados, en
consecuencia, existen marmitas o elementos que las pueden complementar para

cubrir necesidades especificas, por ejemplo:

“Con agitadores, necesarias para la elaboracion de la mayoria de los alimentos

semisdlidos, como jaleas, mermeladas o cremas.” (Catillo, 2019).
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llustracion 1

Marmita de 1000 Litro

Nota. Representacion fotografica de una marmita a vapor (Fuente propia 2020).

2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

2.1. Recursos humanos
e OLE del Ecuador (Empresa financiadora).
¢ Rolando Simbafa (Soldador calificado).
e Edgar Simbafa (Armador- coordinador).
e Edwin Simbafia (Técnico).
e Flavio Naranjo (Técnico eléctrico).
e Daniel Calo (Mecanizados).

e Steven Diguay (Ayudante).

10
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2.2. Recursos técnicos y materiales

MATERIALES uso

Acero inoxidable Se utilizé6 como foro para el recubrimiento de la chaqueta, debido
304 (plancha al grado alimenticio y para exteriores se le coloco este material

completa) en 1,2mm de espesor.

Acero al carbono  Se utilizo para los soportes internos del forro, debido a la
A36 (platina) chaqueta existente de acero al carbono, se opto6 por utilizar este
mismo para la soporteria en platina de 6mm de espesor.
Lana de vidrio Se utilizo para aislamiento térmico entre el forro y la chaqueta
evitando posibles accidentes.
Tablero eléctrico  Se utilizo para el control de la marmita, un PLC que controla toda

automatizado la parte del motor, entradas y salidas de vapor, lectura de presion.

2.3. Viabilidad
Después de realizar las pruebas hidrostaticas, cumpliendo con la presién que
trabajara normalmente el equipo (80 PSI), Garantiza que el tanque no sufrira ningin

desperfecto, tanto en mecanizados como en la presién de vapor.

Al término de la repotenciacion de la marmita, se presenté un fallo en los
mecanizados, que generaron molestia y un paro a la produccién, se solucion6
cambiando el tipo de material del bocin que era de teflébn por uno de bronce naval

como originalmente esta trabajando.

Por parte de la empresa OLE del Ecuador, los cobros fueron oportunos, las
cotizaciones y compras estan acorde a la cotizacion, sin mayor novedad, esto fue

un gran factor decisivo para la finalizacion del proyecto.

11
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