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1.- Tema de investigacion.
Estudio del angulo de la mariposa de aceleracion a diferentes cargas aplicadas por el
conductor en el Audi Q5 verificando la variacion que existe entre los modos de

funcionamiento: eléctrico y mecanico.

2.- Problema de investigacion.

Analizar varios datos obtenidos mediante la comprobacion de los angulos en las
diferentes cargas que se van a mencionar a continuacion los cuales son los que
determinan la posicion angular del respectivo componente y el ingreso del aire
aspirado, en el caso de generar un codigo de error en el respectivo sensor de la
mariposa de aceleracion como consecuencia se da un exceso o deficiencia de ingreso
de aire hacia el motor en las cuales se pueden ver reflejadas en las cargas aplicadas

por el conductor tales como:

e Carga completa

e Media carga

e Sin carga

Con los datos obtenidos se podra solventar la falta de informacion sobre el médulo de
control ademas del sistema electrénico por lo cual es necesario que sea sometido a
pruebas para generar un conocimiento para la respectiva investigacion y aportar con
datos referenciales tanto de voltajes de funcionamiento, tiempo de apertura, angulos,
entre otros relacionados con el sensor de apertura del angulo de mariposa en los
diferentes modos de funcionamiento tal como Mecanico, Eléctrico, ademas de dar a
conocer los diferentes resultados y compararlos para determinar en qué modo de
conduccion trabaja de manera efectiva el automévil Audi Q5 con o sin error en el

respectivo médulo de control ya antes mencionado.

2.1.- Definicion y diagnéstico del problema de investigacion

Es importante realizar esta investigacion ya que las pocas referencias bibliograficas
gue existen no son lo suficiente para entender el rendimiento y funcionalidad del
sistema y de los demas elementos que lo constituyen, de tal manera que dejan

muchas brechas e inquietudes, por ende se propone el desarrollo de esta



investigacion que aporte con pruebas reales de posibles fallos y las soluciones que se
pueden aplicar al vehiculo Audi Q5, como ejemplo se puede exponer informacion
detallada de este tipo de sistema que es conformado por el sensor de apertura de la
aleta de aceleracién y es necesario un voltaje base o referencial ya que como
elemento primordial es el sensor que se encuentra integrado, el cual recibe y gestiona
la energia proporcionada, ademas de un voltaje sefial que es emitido por el acelerador
y la carga aplicada por el conductor el cual se analizard la informacion en tiempo real
con los diferentes equipos proporcionados en el taller de la Institucion que beneficia a
la investigacion, el cual facilitara la toma de datos para una discusion de los resultados
generando un diagnostico claro y preciso que fundamenta esta investigacion que
beneficiara a futuros estudios que realizaran los mismos estudiantes del instituto, ya
que tendran una nocién de donde partir basandose en datos claros y confiables de la

misma.

2.2.- Preguntas de investigacion.

e ¢COmo afecta la carga aplicada por el conductor en los diferentes modos

de conduccion?

e ¢Qué se debe tomar en cuenta en el momento de una comprobacion o toma

de datos?

e ¢ Cbomo determinar el estado del sensor en funcion de los datos obtenidos?

e (COmo interpretar las anomalias del sensor de aleta de aceleracion del
vehiculo hibrido?

3.-Objetivos de la investigaciéon

3.1.- Objetivo General.

Demostrar los datos obtenidos de la aleta de aceleracion mediante pruebas y
simulaciones de las diferentes cargas aplicadas por el conductor para tomar en cuenta
la efectividad de los diferentes modos de funcionamiento y asi obtener una
informacion detallada que puede ser utilizada como referencia en futuras

investigaciones.



3.2.- Objetivos Especificos.

e Analizar los datos obtenidos en el proceso de prueba e identificar las diferentes

variaciones y escalas en tiempo real para sustentar la investigacion.

e Realizar pruebas de aceleracion a diferentes cargas aplicadas por el conductor

tanto como sin carga, media carga y carga completa.

e Detallar los datos obtenidos de la investigacion para apoyar a futuros analisis y
comparaciones proponiendo una informacion clara y precisa referente al tema

ya mencionado.

4.- Justificacion.

La presente investigacion se enfocara en el estudio del angulo de apertura de la
mariposa de aceleracion en las diferentes cargas aplicadas por el conductor y los
modos de funcionamiento (eléctrico y mecanico). Se realizara el estudio mediante
pruebas en tiempo real con los equipos que fueron disefiados para su fin, los cuales
servirdn para obtener los resultados que vamos a utilizar, tomando en cuenta los
factores tanto, tiempo de apertura, angulo de apertura, voltaje de alimentacion e
informacion referencial como son otras investigaciones de la mano de datos

proporcionada por el vehiculo hibrido Audi Q5.

Una gran parte de datos sobre este tipo de componente y sistema que lo controla, ya
que estas comprobaciones nos daran a conocer los datos resultantes de las pruebas
y mediciones a las cuales fueron sometidas a dicho componente denominado
mariposa de aceleracion del vehiculo hibrido Audi Q5, se realizard un analisis
minucioso con las sefiales emitidas por el pedal de aceleracion del vehiculo entre
otros, las cuales son receptadas por el ya mencionado componente con el fin de
recopilar la maxima informacion posible sobre este tipo de sistema a diferentes cargas

aplicadas por el conductor.

De esta manera se llega a la obtencion de informacion que pude servir como
referencia para futuras investigaciones y fortalecer el conocimiento sobre el
funcionamiento de este tipo de componentes y como afecta a los modos de

conduccion.



5.- Estado del Arte.

En la siguiente investigacion en la tesis de la UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE
en la CARRERA DE INGENIERIA EN MANTENIMIENTO AUTOMOTRIZ para
obtencion del titulo de INGENIERO EN MANTENIMIENTO AUTOMOTRIZ existe el
siguiente tema:

DIAGNOSTICO Y REPROGRAMACION DE CUERPOS DE ACELERACION
ELECTRONICOS AUTOMOTRICES BAJO PROTOCOLO DE COMUNICACION
J2534, donde el autor es:

JUAN CARLOS SANDOVAL BRITO

El cual tomaremos de material de apoyo investigativo para el estudio del angulo de la
mariposa de aceleracion a diferentes cargas aplicadas por el conductor en el Audi Q5.

Obteniendo las siguientes conclusiones:

e Se determind el principio de funcionamiento del sistema de aceleracién

electrénico.

e Se ejecutd una investigacion de los diferentes sensores y actuadores que

constituyen al sistema de aceleracion electronica.

e Se analiz6 la informacion proporcionada sobre el Servo Motor ademas de su
fuente de alimentacion que es la misma ECU.

e Se comprendi6 las fallas en el sistema de control de aceleracion del vehiculo
las cuales fueron distintas fallas.

Dentro del automévil el sistema de aceleracion es considerado quiza uno de los mas
importantes para el funcionamiento del vehiculo, este sistema controla el ingreso de
aire a la camara de combustion este proceso lo realiza gracias al accionamiento del
pedal de aceleracion el cual mueve un obturador conocido como mariposa el cual
actua como una valvula que permite el paso de aire hacia la camara. El sistema de
aceleracion electrénico presenta como novedad un motor de corriente continua el
mismo que acciona al obturador eliminando el cable, este motor recibe las ordenes de
la ECU la cual monitorea las sefiales que provienen del sensor APP accionando a la
mariposa segun sea la necesidad del conductor brindando mayor confort al mismo
(Halderman, 2012)



Ademas, en la siguiente investigacion en la tesis de ESCUELA SUPERIOR
POLITECNICA DE CHIMBORAZO en la FACULTAD DE MECANICA ESCUELA DE
INGENIERIA AUTOMOTRIZ para obtencion del titulo de INGENIERO AUTOMOTRIZ
existe el siguiente tema:

REPOTENCIACION DE UN BANCO DE PRUEBAS DE INYECCION ELECTRONICA
J20A A TRAVES DE LA ADAPTACION DE UN SISTEMA DE ACELERACION
ELECTRONICA TAC, PARA LA IMPLEMENTACION EN EL LABORATORIO DE
INYECCION ELECTRONICA DE LA ESCUELA DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ,
donde los autores son:

RIGOBERTO ROLANDO MENA JIMENEZ

JAIME SANTIAGO VENEGAS NUNEZ

El cual tomaremos de material de apoyo investigativo para una comparacion de
estudio de los diferentes elementos, datos, informacion que intervienen en el cuerpo
de aceleracion a diferentes cargas aplicadas por el conductor en el Audi Q5.

Obteniendo las siguientes conclusiones:

e Se determind el que se suprime el acoplamiento mecénico entre la mariposa y

el acelerador en vehiculos a gasolina.

e Se comprendié que emplea una conexion eléctrica por medio de una unidad de
control, que a la vez comanda la inyeccion y el encendido del motor para un

mejor arranque en frio.

e Se conocié gque con la instalacion del sistema de aceleracion electronica se
conseguira la reduccién de los gases de escape, una aceleracion controlada y

precisa sobre todo en velocidades invariables.

e Se ejecutd una investigacion de los diferentes sensores y actuadores que

constituyen al sistema de aceleracion electronica.

e Se analizé que debido a las estrictas normas contra la contaminacion se opta
por crear estos sistemas motorizados que modifican las condiciones de

aceleracion controladas por la ECU



6.- Temario Tentativo.

Componentes del sistema de aceleracidn electronico
- Sensor APP

- Sensor TPS

- Servo Motor (actuador de mariposa)

- Sensor de efecto hall

-Cuerpo de Aceleracion

-Conjunto del cuerpo de Aceleracién

-Regulacion de la marcha minima y régimen bajo
-Aceleracién y regimenes altos

-Trabajo de los potenciometros

-Control de aceleracion y desaceleracion

-Servomotor

Comprobacion del cuerpo motorizado

- Desconexién del cuerpo motorizado TAC
- Comprobacién de pines PCM

- Pistas del sensor

- Conector del motor interno

7.- Disefio de lainvestigacion

7.1.- Tipo de investigacion.

La presente investigacion es de tipo explicativa ya que se encargara de determinar los
rangos de apertura del angulo de la mariposa de aceleracién a diferentes cargas
aplicadas por el conductor en el Audi Q5 entre los modos de funcionamiento: eléctrico
y mecanico, ademas de explicar el funcionamiento y los rangos de trabajo de los
componentes internos como sefiales de pulso, graficas de funcionamiento el cual sera
efectuado con el material de comprobacion proporcionado por el laboratorio

implementado en la institucion.



7.2. Fuentes.

Para que esta investigacion llegue a ser mas concreta, se tomara como fuente
principal el laboratorio implementado en el INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARIO
“CENTRAL TECNICO” con la utilizacién de los diferentes instrumentos de medicion
de valores electronicos tal como el osciloscopio, multimetro, las diferentes estaciones
de comprobacion que estan dotadas de computadores que poseen conexion directa
con el auto Audi Q5, los modulos interactivos que se pueden conectar para realizar
las pruebas requeridas ademés de la ayuda directa de los docentes de la carrera de
mecanica automotriz del mismo establecimiento, ademas de dos tesis de diferentes
repositorios tanto de la UNIVERSIDAD TECNICA DEL NORTE de la cual se toma
como referencia la informacién del diagnéstico y reprogramacion de los cuerpos de
aceleracion los cuales sufren desgastes y descalibraciones con el uso, ademas se
ocupa la informacioén de la investigacion de la ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA
DE CHIMBORAZO el cual expone una comparacion de estudio de los diferentes
elementos, datos, informacion que intervienen en el cuerpo de aceleracion que nos da
un beneficio que es demostrar la diferencia de las cargas aplicadas por el conductor
en el Audi Q5 , ademas de manuales de servicio que nos serviran como apoyo
investigativo para desarrollar la respectiva investigacion como por ejemplo tenemos el
apoyo de varios libros digitales previamente verificadas como es “PURO MOTORES”
en la cual nos da a conocer sintomas del sensor de aceleracion que aporta con
informacion clara y precisa para el tema de investigacion con el apoyo del libro digital
“‘NITRO.PE” que nos explica sobre los principios de funcionamiento de la mariposa de

aceleracion.

7.3.- Métodos de investigacion.

Para este estudio se tomara como referencia el método analitico e investigativo ya
que estos serdn de mucha ayuda para encontrar la forma mas viable o factible de
conocer los rangos de apertura de la mariposa de aceleracion a diferentes cargas
aplicadas ademas de los voltajes y sefales receptadas por la misma ECU en el
vehiculo Audi Q5.



7.4.- Técnicas de recoleccion de lainformacioén

En este estudio investigativo se usard como técnicas de recoleccion de informacion
mediante lo que es autoeducacion, entrevistas, fuentes de lectura cientifica,

investigaciones similares, analisis del contenido, sintesis, y finalmente la practica en
el laboratorio implementado para esta investigacion con las diferentes herramientas

proporcionadas.

8.- Marco administrativo.

8.1.- Cronograma.

. Modo ti1, 2021 12,2021
de v Nombredetarea v Duracion ~ Comienzo v Fin abr
1 Induccidn de los estudiantes para el procesode  10dias  vie4/12/20 vie18/12/20] [,
titulacion y socializacion T
2 L Inscripcion al proceso de titulacion por proyectode 4 dias lun jue
investigacidn en el sistema GIA B/12/20 3120 l
3 L Envid de solicitudes de inscripeion al procesode Gdias viel/1f21 sabg/1/21
titulacion hacia vicerrectorado, para aprobacion
4 ) Definicidn da tema de investigacion y asignacion de 5 dias mar 19/1/21 sah 23/1/21
tutor 1
3 L Correccion y aprobacion de temas replanteados por 5 dias lun 25/1/21 dom
los estudiantes y Tutores /121
b L Publicacidn de temas aprobados y asesores 1dia juedf2f  juedfyn —l
7 L Elaboracion del perfil de trabajo de titulacion por 5 dias lun8/2/21 sab 132/
proyecto de investigacion
8 L Realizacion y revision de correcciones borrador 1 4dias lun 15/2/21 jue 18/2/21 q
9 L Presentacion Borrador 2 3dias vie19/3/21 lun22/3/21 l
10 L Realizacion y revision de correcciones borrador2 - 5dias mar 23/3/21 lun 29/3/21 —T'
n L Presentacion Borrador Final 5dias lun3/s/21 vie7/s/2 i
12 L Correcciones del borrador final 5dias lun 10/5/21 vie 14/5/21 —
13 L Revisién de Documentos Habiltantes para la defensa 5 dias mar1/6/21 sab5/6/21 —
" L) Defensas publicas de proyectos de investigacion 5 dias mar 29/6/21 sab3/7/21

8.2.- Recursos y materiales.

8.2.1.-Talento humano.

Tabla 1.
Participantes en el proyecto de investigacion.
Ne Participantes Rol a desempefiar en Carrera

el proyecto

1 Ing. Rodrigo Guerrero | Tutor de Investigacién | Tecnologia Superior

en Mecéanica




Automotriz
2 Carlos Cacoango Autor de Tecnologia Superior
Investigacion en Mecanica
Automotriz
3 Stalin Masabanda Autor de Tecnologia Superior
Investigacion en Mecanica
Automotriz

Fuente: Propia.

Correcciones

8.2.2.- Materiales

Tabla 2.
Materiales requeridos para la investigacion.
Iltem | Recursos Materiales requeridos Costos
1 Cuota para la implementacion del laboratorio $ 1027,87
2 Internet $ 20,00
3 Transporte $ 5,00
4 Comida $ 5,00
5 Luz eléctrica $ 15,00

Fuente: Propia.

8.2.3.-Econdmicos

Tabla 3.
Recursos econémicos.

ftem Recursos Econdmicos utilizados
1 Combustible necesario para el traslado de los autores | Autofinanciado
2 Pasajes en caso de ser necesarios Autofinanciado
3 Costo de las copias e impresiones Autofinanciado
4 Cuota a pagar por los equipos para la investigacion Autofinanciado

Fuente: Propia.
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