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L, Formulacion v planteamicnty del Problema

UL Instituto Superier Tesnologico “Central Téenica™ Con comadicion Umiversitari,
forma estodiantes endiferemtes dreas Wenicas v teenologias, estia formuscion peadenmea esta
encamingda ol desarvollo de competencias lnbarales ¢n el anca i, por tal rason los
estudiontes  nevesita conoeer nommas: de seguridad imdustriol come tmbién el
funeiomamicnio comecto Jde indas las nudgquings quie existen en los diferentes talleres s
Laboratomiog . entre estins s¢ encuentem miguings de cnsmos wniversal votorsion de 1a el
€5 mecesario realizar una gum Wenica que permiticd Gacilitar la utilizacion del personal
dovente v estudimaes: cabe mdicar que con e elaboracion de ko goia se pretende ademas

cvitar posibles diafos v coston de repariacion

UHlyetives,

Ulhjetive Ciencral,

Plaborar una g de pricticas de T mdguing de ensaso universal v 1orsion mediante
cattlogas de funcionamiento 3 experimentos con probetas de diferentes materiales, e
cstablecer las normas de sepuridad v buen uso de la nuwpuinaria, Jemro del taller de
Aliquinas & Herramientas del Instituto Superior Universitario Centeal 1ée

men’,

;3 Uhjetivos Pspevitivos

Realizar un andlisis de las mdquinas, ensayos de compresion, fension, traccion v torsion pait
. . L
determinay Bs caracterisiiens denicans del o,

Plaborar planos de probetas normalizadas ASTM En base al tipo del material a wiilisar,

Sepin L especiticaciones de las maguinas,

Determinar bos clementos s componentes del diseiio de 1o mbauing de ensas o universal frrat

el buen uso empleando bivse o normas de seguridad Industrial,
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Justificacion.

Desarrollar una guia prictica para fortalecer el aprendizaje de los estudiantes en la
utilizacion v manipulacion de las maquinas, para prevenir daios a los equipos de control,
v ¢l buen uso del personal docente v estudiantes  facilitando la enscianza aprendizaje de
la maquinaria debido a gue ol ratarse de una MLAUATEC i BUEVA ©5 necesario que el docente
este ¢apacitado v ol mismo tiempo exista manuales v guins priclicas que faciliten el
proceso de educativo v de mantenimiento.

Aleanee
Facilitar ol personal docente v estudiantes del 1SUCT y lo Carrera de Mecinica
Indusirial ¢l proceso de funcionamiento de la maguina de ensayo Universal ¥ de Torsion
estn Nos permiticd agilitar proceso académico de pricticas de taller, afianzando |as

habilidades v competencias lthorales en ¢l manejo de la miguina universal,

Materiales ¥y métodos
4, Materiales para ulilizar,

s magquina universal de ensavos en ol presente ha sido una herramienta necesaria
para ¢l desarrollo de nuevos productos v disefios mecdnicos. Gracias a sus aplicaciones ha
permitido determinar y evaluar lag propiedades mecdnicas v quimicas, donde ha permitido

determinar la calidad ¥ vanables de diversos tipos de materiales creados en laboratorios ¢

industrins para el uso diario en Ly sociedad,

Los materiales metalicos para wtilizar para la eloboraciin de probetss normalizadas son,

Tabla: 1.
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s TABLA DE MATERIALES,

Tarieler 8- Torkdor o fov NEaoneriodey ol DIfferaier e

MATERIALES ENSAYOS COMPOSICION
Estd compieesta por hierre v carbono, Ademids, se
e le pueden adicionar otros elementos como silicio,
deern 30 fosforo, arufre v oxigena.
 Es uma aleacion con bajo comenido en carbono
Acero de que s¢ conforma de manganeso del (.60 al
ransiieitn ALS] torsion 0.90%, silicio del 0.15 al 0.30% v carbone del
1018 015 ol 0.20%,

[ _IE! nxlon G0 esta hecho de dos mondmeros, cada

Tarsibn ury eon b dormoes de carbona,
] ; el i .
== hexametitendiaming v dcido adipico
Acero de bajo conenido de carbono v
Alambre T .
| Tension galvanizade
eoalvanizado
I:1 aluminio tiene como ndmero atdmice 13, Los
i I3 protones que forman ¢l nicleo estian rodeados
. Traceciin
aluminio

de 13 electrones dispuestos

\Zappa. Zslazar. & Sunan, 2017
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i, Método Del Ensayo,

La miaguina wniversal de ensayos clectromecanica utilizz un SEFviy mOT Comae [uente de
movimiento, en donde el sistema electronico controla el servo para hace rlo girar con fespeclo
al sistema de control de velocidad, de esta manera el cabezal puede ser impu |sado para hacer
AVANCES O Felrocesns segln of ensayvo.

Lo méguing wtiliza un sisterma de husillo de bolas el cual convierie el movimiento de
ratacion del servo motor en un movimiento lineal para transmitic ¢l movimiento hacia los
dos parales de ln maquina,

Lo maguina universal electromecinica cuenia con scnsores que olorgan precision.
exactitud v sensibilidad en el desarrollo de los ensayos, por medio del control por
computadorn que se gjerce utilizando un sistema en cascada para la verificacidn de variables
imternns, empezands por convertidores AD v sensores [oloeléctricos olorgando  gran
sensibilidad v exactitud en los datos.

Por altimo, al realizor fos ensayos en la magquina entro en accidon la celda de carga, la
el conviene la fuerza mecinica pencerada en bos ensavos en impulsos eléctricos, de csta
maneri estos impulsos son llevados noun softwore de andlisis v procesamiento donde se
pusirdan v son convertidos en ditos de mlommacién (biis). Esia maguing ¢4 ampliamente
wiilizada en la industein pevanl ya que permite el ensayo de diversos materiales entre ellos

metales, no metales, materiales eompuestos, medicinas, alimentos, plisticos. cauchos v
¥

fibras textiles. (Gutidrrez Aragdn, 14-ago-2019)
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Marco Tedrico

La primera maquina universal desarrollada v patentada fue en el afto de 1880 en estados
unidos, en donde se fabrica el primer dispositivo para el ensayo de materiales, fabricado por
“Tenius Olsen™ |, ¢l cunl permitia realizar pruebas de tension ¥ de compresion con muy
buena precision, permitiendo el avance de la industria estadounidense. De esta manera s¢
dio por sentado un nuevo precedente en la verificacion de las propiedades mecdnicas y
comportamientos de diversos materiales.

Uina mdquina universal de ensayos, es una mdguing semejanie o una prensa. con
faculades para someter materiales a ensayos de trmccion, compresion o flexidn para medir
sus propiedades. La feerea ejercida se logra mediante placas de compresion o mordazas
{ednicas o laterales) accionadas por tornillos (mordazas manuales) o sistema hidraulico
tmordazas hidraulicas). (Rodrguer, 20019)

La miquina universal de ensayostiene como funcidn comprobar |2 resistencia de
diversos tipos de materiales. Para esto posee un sistema de servocontrol (servolaso) que
aplica cargas controladas sobre una probeta {modelo de dimensiones preestablecidas) v mide
en forma de grafica la deformacion, v Ta carea al momento de su rotuera.

ikrsirande T Mdguea die Ensayo Lineearsal
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Enzayos Destructivos

T £0haé son los ensayos destructivos?

Los ensayos destructivos son un tipo de prucha utilizada en la fabricacién que acaba
destruvendo la muestra sometida a prucba. Unilizados para determinar la resistencia la
seguridad ¥ Ia vida il de los productos los ensayos destructivos se emplean a menudo para
probar las soldaduras, pero son probablemente mis conocidos como métedo para probar la
seguridad de los coches, Los ensayos destructivos pueden: ser de tres tipos: {Ghergo, 2024)

1. de tension o estabilidod,

I-a

. e impacio o seguridad
1, de durera o resistencia,
Emsavos de Torsidn;

Muchos materiales cunndo estin en servicio estin sujetos a fuerzas o cargas en lales
condiciones s necesano conocer las carncteristicas del moterial para disefiar el instrumento
donde va o usarse de tal Torma que los esfuersos a los gue vava a estar sometido no sean
excesivos v el material no se fracture ¥ ¢l comportamicnto mecinico de un material es el
reflejo de la relacion entre su respuesta o deformacion ante una fuerza o carga aplicada.
[rwickrocll, 2008)

La torsidn en si se refiere a un desplazamiento circular de wna determinada seccidn
transversal de un elemento cuando s¢ aplica sobre éste un momento o una feerza que produce
un momento alrededor del eje. La torsidn se puede medir observando la deformacion que
produce en un objeto un par determinado.

La deformacidn plistica alcanzable con este tipo de ensayos es mucho mayor que en los

de traccion o en los de compresidn.
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Definicion de esfuerzo cortante v deformacion angular.

51 una probeta cilindrica de longitud 1. es sometida a un torque T, el dngulo de worsion o esti
dade por la siguiente ccuacion:
gw=TeLl=IF
Ecuacidn 1 Anqula de Tarsadn
En donde G es el madulo de corte del material de la probeta e 1P s el momento de inercia

polar de la seccion transversal de dicha probeta,

Sobre In base de la ecuncion anterior, se puede determinar experimentalmente ef modulo de

corte G del marerial constituvente de Ta probeta,

Epuasin. 2 Modwo oo Core

Si los esluerzos cortantes no sobrepasan ¢l Hmite de propoercionalidad, dicho esfuerzo se
distribuyve lincalmente, es cero en el cic central de la probeta v tiene un valer maximo en la

periferin. (Hibbeler, 2002)

La torsiin s¢ caracteriza principalmente por dos fendmenos:
*  Aparecen tensiones tangenciales paralelas a la seccidn transversal para representan
par un compo vectorial sus lineas de Mujo circulan alrededor de fa seccidn,
*  Cuando las tensiones anteriores no estin distribuidas adecuadamente eosa que sucede
siempre & menos que lascleccion tengn simetria circular aparecen  alabeos

seccionales que hacen que las secciones transversales no sean planas,

Ensayo de Traccion
El ensavo de troccion consiste ¢n estirar de forma controlada una pequeda probeta del
material con forma de barra esbelta, generaimente hasta su rotura. Se teata de un ensayo muy
eomin, probablemente el mis comun de los que cabe realizar a un material que se preienda
usar con fines resistentes por ¢llo, este ensavo estd contemplado ¥ regulado en la normativa

ASTM que los resultados del ensayo s una grifica en ln que s¢ representa ¢én abscisas ¢l
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incremento de longiiud de la probeta en eada instante dividido entee su longitud inicial ven
ordenadas la Foerza aplicadi en cada instonte dividida entre ¢l drea de la seccion de Ia
probeta. (relacionados., v Temas, 5.0)

La norma ASTM mide tas propiedades de troceion de los materiales metalicos en
cuniquicr forma o temperilura ambiente medione las pruchas realizadas en condiciones
controladas deben hacerse a una empernturn de 23 prados centigrados mids o menos 5
grados.

Ensave de iraccwmn
Laz cuatro etapas de tension=deformacion
OB etapa elisticn
BC: Etapa de rendimiento
CE: Btapn de refuereo

M etapa de estrechamiento
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L ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

2.1. Recursos humanos

Estudianies Tutor

Robert Joel Divila Villacis Mae. Nelwon Caiza

2.2, Recursas téenicos v materiales

Taka 2 Faowsa y Matena'as

Maguinas Tipo de ensavo Materiales
Platina Acero A36
| Traccion | Platina Aluminio
Magquina de ensavo universal Fands | Eie de
ensi ye de Nyvlon
RAAGEN modefo ETM-100-8 : | : .
Compresion Alambre galvanizado
Cable solido
Eje de transmisidn
Miquina de ensayo a torsidn
. Torsin e de ac 3
RAAGEN modelo TTM-100-TT NRSErR
Eje de aluminio
Fusnie 3 Frogig I =
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2.3 Viabilidad

Pagea Rde T2 5

La guda téenica para ¢l desarrollo de pricticas en mdguings universales ¥ de ensayo

de torsitn en ¢l taller de magquinas & herramicntas, es un proyecto que serd factible por

idoneidad téenica de los contenidos. presentacidn de los procedimientos de ensayo ¥

refevancia de 1o estructurn v materiales diddcticos desde el punto de vista pedagdgico. [isti

permiticd un aprendizaje significativo o través de una prictica efectivin Ademils, es

importante considerar la viabilidad econdmica del provecio considerando los costos

asociados con la investigacion y difusion de la guia. Ademds, nos aseguramos de que los

beneficios educativos justifiquen la inversion,

2.4 Cronugrama
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*  OBSERVACION Y DESCRIPCION z

s ANALISIS *

o DELIMITACION. &

+  PROBLEMATICA o |
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REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DI
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DESCRIBE LA PROPUESTA TECNOLOGICA
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TEMARIO TENTATIVO: CUMPLE NO
CUMPLE
. . X
ANTECEDENTES, FUNDAMENTACION TEORICA
ANALISIS ¥ SOLUCIONES PARA LA "‘
PROPUESTA TECNOLOGICA
X
APLICACION DE SOLUCIONES
B x
EVALUACION DE LAS SOLUCIONES
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FUENTES DE INFORMACION:
RECURSOS: CUMPLE NO CUMPLE
X
HUMANOS
X
ECONOMICOS
X
MATERIALES
| i
PERFIL DE PROPUESTA TECNOLOGICA
Acepindo |7
Negado ¢l diseio de propuesta tecnoldgica por las
Shpuienles rrones:
) e — e e e i et
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ESTUDIO REALIZADO FOR EL ASESOR:

SOMBRE Y FIRMA DEL ASESOR:
Mse. MNelson Caded

15 — FEBRERO - 2024
FECHA DE ENTREGA DE INFORME
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