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1.- Tema de investigacion

Estudio de la eficiencia de la generacion de voltaje del vehiculo hibrido con MCI vs vehiculo
hibrido con pila de hidrégeno.

2.- Problema de investigacién

Los vehiculos ecoldgicos cada vez tienen una mayor demanda en el parque automotor,
podemos encontrar varios tipos de vehiculos hibridos y eléctricos en el mercado, existen dos
clases de vehiculos ecolégicos los cuales obtienen su energia de distintos procesos para su
posterior movilidad, los vehiculos hibridos con motor de combustién interna (MCI) el cual
obtiene su energia y recarga sus baterias gracias a cantidades pequefias y controladas de
combustible fésil el cual se sigue empleando para la recarga de energia en tiempos periddicos
reduciendo asi los gases que emite al medio ambiente y ahorrando combustible.

Por otro lado, tenemos a los vehiculos eléctricos con pila de hidrogeno, estos vehiculos tienen
una tecnologia innovadora para la generacion de electricidad emplea un sistema distinto al
anterior ya mencionado, su autonomia y eficiencia depende del hidrogeno, no cuenta con un
motor de combustion interna por lo que no emite gases contaminantes hacia el medio
ambiente el Unico elemento que arroja al medio ambiente producto de su funcionamiento es
agua.

2.1.- Definicion y diagndéstico del problema de investigacion

Un vehiculo hibrido es aquel que combina un motor eléctrico con un motor de combustién
interna este por lo general es a gasolina, con esta configuracion se reduce la emisién de gases
contaminantes al medio ambiente y poder reducir los gases de efecto invernadero y tener un
ahorro de combustible para el usuario. (BBVA, 2020)

En busqueda de una mejora eficiencia y autonomia de vehiculos eléctricos la tecnologia de
pila de hidrogeno se emplea para reemplazar las grandes y pesadas baterias que emplean
dichos vehiculos, el hidrogeno se almacena en un taque, gracias a la pila de combustible o
celda de combustible se obtiene la energia para mover el motor eléctrico y posteriormente las
ruedas, la generacion de energia de estas dos clases de vehiculos es completamente distinta
pero el principio de funcionamiento del vehiculo es el mismo. (Ibafiez, 2012).

2.2.- Preguntas de investigacion

En base a los dos tipos de vehiculos ecolégicos que se presentd con anterioridad podemos
plantear las siguientes preguntas las cuales nos ayudaran a obtener un resultado claro y
preciso de lo que se quiere investigar con la finalidad de adquirir nuevos conocimientos en el
area que se estudia y presentar una informacion nueva y comprensible hacia todos los lectores
gue revisen dicho trabajo.

e ¢;Cual es la eficiencia de generacion de energia del vehiculo hibrido con motor de
combustién interna?

e ¢Cual es la eficiencia de generacion de energia del vehiculo hibrido con pila de
hidrogeno?

e ¢ Qué tipo de sistema utilizado en los vehiculos hibridos tienen mejor eficiencia de
generacion de voltaje?
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3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General

Dar a conocer cOmo se genera la energia en los vehiculos hibridos con motor de combustion
interna contra los vehiculos hibridos con pila de hidrogeno cudl es su eficiencia energética las
ventajas y desventajas de los sistemas y determinar qué sistema tienen mejor rendimiento en
dichos vehiculos.

3.2.- Objetivos Especificos

e Investigar que es un vehiculo hibrido o eléctrico, cuales son los distintos tipos de
vehiculos que existen y cual es su importancia en el sector automotor.

e Indagar como funciona la generacion de energia de un vehiculo con MCI cuales son
los elementos que lo conforman y la importancia que tienen con la reduccion de gases
contaminantes.

e Explorar la nueva tecnologia de los vehiculos hibridos con pila de hidrogeno como es
su funcionamiento, partes que contiene el sistema y cuales son sus aportes en el
ambito automotriz.

4 .- Justificacion

En este proyecto de investigacion se superoé la escasez de informacion en medios virtuales y
bibliograficos, y se proporcionaron referencias y modelos de practica para analizar la eficiencia
de voltaje de vehiculos eléctricos hibridos y vehiculos propulsados por hidrégeno, lo que
facilitar4 el proceso de ensefianza -aprendizaje. Los objetivos perseguidos son dos: por una
parte, mejorar la eficiencia energética respetando el entorno al maximo y por otra, realizar el
estudio de la fuente de energia alternativa al petréleo.

El analisis de un vehiculo hibrido, que combina un motor de combustion interna y otro tipo
eléctrico. El funcionamiento del vehiculo hibrido entra en conjunto con el sistema conocido
como start—stop, que se encarga de encender y apagar el motor de combustion interna
cuando sea necesario, el estudio que buscamos es el de medir la eficiencia de voltaje que
aporta el motor eléctrico al vehiculo cuando este se activa y comienza su funcionamiento
Los vehiculos equipados con baterias de hidrégeno proporcionan una alternativa ecoldgica
muy eficaz, que puede reducir los gases contaminantes sin cambiar el rendimiento de
potencia. El hidrogeno se ha seleccionado como combustible para el estudio se enfoca medir
la eficiencia de voltaje que aporta el hidrégeno trabajando con un motor eléctrico.

5.- Estado del Arte

Vehiculos Hibridos

Los automoviles hibridos son automdéviles que utilizan motores eléctricos y motores de
combustién interna para completar su trabajo. A diferencia de los vehiculos eléctricos puros,
los vehiculos hibridos no necesitan estar conectados a una toma de corriente para cargar la
bateria. Los generadores y los sistemas de "frenado regenerativo" son responsables de
mantener la energia. Cuando se utiliza un motor térmico para cargar la bateria, se requieren
menos baterias, por lo que el peso total del vehiculo es menor porque el motor térmico suele
ser pequefio. Tradicionalmente, el motor que impulsa el automdvil tradicional es demasiado
grande en relacién con el motor necesario para el uso normal. La consideracion principal
siempre ha sido, y sigue siendo, estar equipado con un motor capaz de proporcionar una
potencia considerable, pero esto solo es necesario durante el periodo de tiempo mas corto de
la vida util del vehiculo.

Los vehiculos hibridos estan equipados con motores de combustion interna y estan disefiados
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para lograr la méxima eficiencia. Si la electricidad generada excede el requisito, el motor
eléctrico actuard como generador y cargara la bateria en el sistema. En otros casos, solo
funciona el motor eléctrico y se alimenta de la energia almacenada en la bateria. En algunos
vehiculos hibridos, la energia cinética se puede recuperar durante el frenado. La energia
cinética generalmente se disipa en forma de calor en los frenos y se convierte en energia
eléctrica. Este tipo de freno a menudo se denomina "regeneracion”. (Jiménez, 2013)

Vehiculo con Pila de Hidrogeno

Un vehiculo de pila de combustible (abreviado como FCEV) es un tipo de vehiculo eléctrico
gue usa una pila de combustible para producir energia eléctrica. Las pilas de combustible en
los vehiculos de hidrégeno crean electricidad para hacer funcionar un motor eléctrico usando
hidrégeno o un combustible de hidrocarbono y oxigeno del aire.

La eficacia de las pilas de combustible es limitada, debido a que se requiere energia para
separar al hidrégeno de compuestos naturales (como el agua, gas natural, biomasa, etc.),
también para compactarlo ya sea por compresion o licuefaccion, mas la pérdida de energia al
convertirlo en electricidad con las pilas de combustible, lo cual deja solamente un 25% de uso
practico. (Zyga, 2006)

6.- Temario Tentativo

Introduccién

Objetivos de la investigacion

Que son los vehiculos hibridos

Vehiculos hibridos con MIC

Funcionamientos del vehiculo hibrido con MCI
Generacion de carga del vehiculo hibrido con MCI
Vehiculos hibridos con pila de hidrégeno
Funcionamientos del vehiculo hibrido con pila de hidrégeno
Generacion de carga del vehiculo hibrido con MCI
Parametros de generacion de carga

Resultado de la investigacion

Conclusiones

Bibliografia

wCoNoGOORAMMONE
NiET N

7.- Disefio de lainvestigacion

7.1.- Tipo de investigacion

Investigacién Exploratorio

Se realizaran diversas comparaciones entre un vehiculo hibrido y un vehiculo con pila de
combustible, evaluando la eficiencia de voltaje que estos tienen al estar en funcionamiento.
Las primeras hipétesis que podemos dar es que el vehiculo hibrido tendra mejor eficiencia de
voltaje ya que estos trabajan con un motor de combustién interna, ayudando a asi a la recargar
la bateria que tiene el vehiculo hibrido, siendo asi mads o menos amigable con el medio
ambiente. Por otro lado, un vehiculo con pila de hidrégeno seria amigable con el medio
ambiente ya que estos vehiculos son en su totalidad eléctricos. La comparacidn que se busca
es medir la eficiencia de cada tipo de vehiculo.

El andlisis previo de su eficiencia sera un vehiculo eléctrico puro, que se estima mucho mas
eficiente: si la energia de su bateria es de fuente totalmente renovable, es del 77%. y si la
energia proviene de La mezcla con gas natural es del 42%. Por su parte, debido a que el
motor eléctrico recupera parte de la energia cinética al frenar o al inclinarse, el vehiculo hibrido
alcanza un 30% de eficiencia energética. Los vehiculos hibridos enchufables son vehiculos
hibridos de motores de combustién interna y vehiculos eléctricos, que pueden alcanzar una
eficiencia del 30-50%, que es superior a otros vehiculos hibridos y vehiculos hibridos
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tradicionales. (Arnaiz, 2015)

7.2. Fuentes

Para la obtencion de informacién que ayudaran en la investigacion se trabajara con dos
fuentes las cuales se presentan a continuacion:

e Fuentes primarias: El mdédulo de vehiculos hibridos y eléctricos permiten a los
mecanicos y técnicos automotrices con conocimientos de electrénica automotriz y
electricidad cultivar de manera efectiva las capacidades de operacion y mantenimiento
de vehiculos hibridos (no enchufables) y eléctricos (enchufables). EI mddulo
desarrollado nos ayudard a comprender la eficiencia de voltaje de cada vehiculo,
adoptar tecnologias y contenidos innovadores basados en el proceso que hemos
estado investigando. En la préactica, aplicaremos la tecnologia de diagnéstico con
multimetro y escaner como test a las pruebas de los sistemas y componentes de estos
vehiculos, para asi comprender los sistemas que componen los vehiculos hibridos y
eléctricos actuales, asi como en adquirir conocimientos sobre cargadores. y
acumuladores de energia y motores eléctricos.)

e Fuentes secundarias: La Eficiencia Energética Del Vehiculo Eléctrico: En la
determinacion de la eficiencia de un vehiculo eléctrico, influye de manera importante
el origen de las fuentes de las que se obtenga la electricidad dentro del parque
generador, ya que una central térmica puede tener una eficiencia entre el 35% y 60%
y otra con fuentes renovables del 100% (ya que implica la no utilizacion de energias
primarias finitas y con coste). Segln los datos que se muestran en la siguiente figura,
el vehiculo convencional de gasolina (ICE), con motor de combustion interna, tiene
una eficiencia global del 25%. (Sociedad, 2017)
Optimizacion Energética de Vehiculos Eléctricos Hibridos: La utilizacion de
sistemas de propulsion hibridos eléctricos para el transporte urbano como alternativa
a las plataformas convencionales propulsadas Unicamente por motor de combustion
interna representan una opcion ciertamente competitiva en términos econémicos y de
prestaciones, y con notables ventajas en términos de contaminacion y eficiencia
energética. Por tal motivo, en los dltimos afios, numerosos estudios reportados en la
literatura han abordado diversos aspectos de estos sistemas de propulsion, siendo la
mayor parte de ellos orientados a trabajos de optimizacién, con el objetivo de mejorar
su eficiencia energética, aumentar su vida util y reducir los costos de adquisicion de
las plataformas hibridas. (Carignano, 2018)

7.3.- Métodos de investigaciéon

Por medio de los equipos adquiridos para el aprendizaje se simulara situaciones reales de
funcionamiento de vehiculos hibridos con motor de combustion interna tomando en cuenta
todos los parametros que arroje el funcionamiento del mismo y como se genera la carga de
las baterias, asi como también se recopilara todos los datos que se obtengas de las pruebas
realizadas para posteriormente llegar a una conclusion en el trabajo investigativo.

De igual manera se debe hacer pruebas o simulaciones de situaciones reales con vehiculos
hibridos con pila de hidrogeno para conocer su funcionamiento y como se realiza el proceso
para la obtencion de energia a través del hidrogeno contenido en un tanque, ademas se
realizard la recoleccion de los datos arrojados en la simulacion del funcionamiento en
condiciones reales.

7.4.- Técnicas de recoleccién de lainformacion

La recoleccioén de informacion se empleara las siguientes técnicas:
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Oculares: Esto nos ayudara en la investigacion ya que los resultados obtenidos de la
observacion del funcionamiento de los vehiculos hibridos nos serviran para realizar
comparaciones entre los dos sistemas y confrontar el uno contra el otro para determinar cuél
posee la mejor eficiencia de generacion de carga.

Fisicas: Identificacion de los hechos y situaciones en las que se simulan el trabajo de los
vehiculos hibridos para posteriormente recolectar datos de suma importancia para la
investigacion analizando los diferentes parametros y realizando una tabulacion entre ambos
casos de estudio para asi poder llegar a una conclusion acertada.

Pruebas selectivas: Con la obtencion de los datos y la recopilacion de parametros se
empelard un proceso para reducir el numero total de mediciones para que el resultado sea
mas manejable y se emplee nuestro criterio en base a la eficiencia de generacion de energia
para los vehiculos hibridos.

Muestro estadistico: Proceso de seleccidén que sustentara la veracidad y confiabilidad de los
métodos que se empleen para la sustentacién de las conclusiones sobre el estudio de la
eficiencia de generacién de energia en los vehiculos hibridos con MCl y los vehiculos hibridos
con pila de hidrégeno.

8.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma

LV Publicacion de 6 dias lun séb
temas aprobadosy 02/08/21 07/08/21
asesores

2 | 7 Elaboracion del 6 dias lun sab
perfil de trabajo de 02/08/21 07/08/21
titulacion

3 W 7 Elaboracion del 6 dias lun sab
perfil de trabajo de 09/08/21 14/08/21

E titulacion

g 4 7 Presentacion de 6 dias lun sab

a perfiles aprobados 16/08/21 21/08/21
E del proyecto

3 tecnologico

g 5 7 Entrega de informe 1 dia mié mié

=] por parte de los 25/08/21  25/08/21

directores de carrera
avicerectorado

6 . Elaboracion de 6 dias lun sab
articula cientifico 23/08/21 28/08/21

7 . Informe de los 2 dias lun mar
docentes tutores a 30/08/21 31/08/21

los coordinadores
de titulacion
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8.2.1.-Talento humano
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Tabla 1.
Participantes en el proyecto de investigacion.
Ne Participantes Rol a desemperfiar en Carrera
el proyecto
1 | Sarchi Laines José Ignacio | Investigador Mecanica Automotriz
2 | Guaman portilla Luis Investigador Mecanica Automotriz
Alfonso
3
4
5
N

8.2.2.- Materiales

Fuente: Propia.

Tl'i;jlgtlzi,rzs'os materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.
Item Recursos Materiales requeridos
1 Material didactico
2 Computador portatil
3 Maquetas del funcionamiento de las baterias hibridas
4 Programa LabSoft
5

8.2.3.-Econdmicos

Tabla 3.

Fuente: Propia.

Recursos econdmicos requeridos para la investigacién.
Recursos econGmicos Valor
Transporte $10
Inversion para los equipos $1102

Fuente: Propia.
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