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PROBLEMATICA
Formulacion y planteamiento del Problema

La industria de hoy en dia se ha desarrollado a la par con la tecnologia, la cual ha
integrado la inteligencia artificial, la misma que usa el big data y sistemas
computacionales que vinculan la variedad de informacion que perciben el patron de
consumo, con esto los datos se los obtiene en tiempo real mediante el desempefio
de la produccién a través de las referencias entregadas por sensores, PLC,
actuadores y otros dispositivos loT. También se debe abordar el estudio de los
protocolos industriales que generen la conectividad dentro de toda la red industrial

al igual que a cada instrumento que esté conectado a ella.

Es asi que las clases teodricas pueden abarcar los conocimientos basicos de las
herramientas que componen una red industrial como son el PLC, HMI, sensores y
actuadores, pero al no poder manipular o ejercer una practica con estos dispositivos
y software con los que trabaja cada equipo, los estudiantes no podran ganar
experiencia y por consiguiente no seran capaces de manejar correctamente el
instrumento y tampoco el programa dentro una situacion real que se pueden

presentar en una empresa o lugares donde trabajen con los equipos.

Con estas interrogantes se busca la implementacion de mdédulos que ayuden al
estudiante a desarrollar las habilidades y destrezas pertinentes que aporten al
mejoramiento cognitivo al momento de trabajar con las herramientas tecnolédgicas
como lo son las HMI, PLC y entre otros, por ello un mdédulo que tenga estos
elementos seria de gran ayuda, logrando entregar al alumno herramientas con las
que puedan progresar adecuadamente en su formacion, aportando una mejor

dinamica en el componente practico de las clases impartidas en el ISUCT.

1 Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Realizar la construccion de un médulo didactico de comunicacién industrial
mediante un PLC logo 8 una HMI KINCO y un protocolo industrial (Modbus) para
potenciar el laboratorio de robética de la carrera de electronica del ISUCT.
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1.2.2 Objetivos especificos

e Elaborar una investigacién bibliografica sobre protocolos industriales y
contenido acerca del PLC siemens LOGO y la HMI KINCO.

¢ Implementar una red funcional con el protocolo industrial Modbus TCP/IP
maestro esclavo.

e Realizar pruebas de un correcto funcionamiento y posteriormente la

implementacién de los equipos en un médulo didactico.

Justificacion

e Laindustria ha evolucionado integrando variedad de implementos, ya que
varios nuevos equipos pueden conectarse a la red. Con este fin se han
desarrollado protocolos industriales los cuales ayudan a favorecer la
fluidez de los procesos en donde las redes se han vuelto indispensables
para la automatizacion, debido a que las grandes empresas han optado
por incluir procesos autdmatas para generar mayor produccion o calidad
segun el trabajo que estén incorporados, por ende es necesario aprender
sobre el tema que aborda a las redes que se pueden incorporar dentro
de la industria porque la evolucion de la fabricacion no tendra fin y debido
a esto es necesario indagar sobre los equipos y protocolos que influyan
dentro del area industrial.

e Con la variedad de contenido sobre las redes inteligentes es preciso que
los estudiantes sepan las bases fundamentales que les ayudara a
manejar adecuadamente un equipo, estructura o protocolo que se
pueden encontrar dentro del campo laboral, es asi como las clases deben
formar una parte indispensable en la formacion académica del Estudiante
electronico, por ende, el conocimiento tedrico y practico ayudara en el
desarrollo del alumno el cual podra afrontar los problemas profesionales

que se le puede presentar.

e Por lo tanto, un moédulo didactico formaria una herramienta importante
para la gestion académica del electronico, ya que podra poner en practica

todo el conocimiento adquirido en clases, mediante la elaboracién de
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practicas establecidas en relaciéon con casos practicos de un ambiente
laboral, proporcionando la experiencia pertinente para establecer una
sostenibilidad y manejo de los equipos.

1.4 Alcance

El proyecto propuesto busca implementar una herramienta demostrativa practica
en el laboratorio de robotica del ISUCT, que desarrolle los conocimientos acerca de
las redes industriales aprendidas en clase, por ello los modulos se plantean la
elaboracién de una red de comunicacion industrial por medio de los respectivos
programas y del protocolo abierto Modbus TCP/IP, el cual brinda una interfaz
colaborativa de trabajo entre los dispositivos tecnoldgicos como lo son la pantalla
HMI de marca kinco de modelo GLO70E y un PLC logo 8 de siemens, estos
elementos estaran disponibles en una estructura didactica manejable, que
permitiran desarrollar y comprobar la conectividad de la red maestro-esclavo dentro
de las simulaciones practicas de procesos de automatizacion que se ejecutan en

un ambiente laboral.

1.5 Materiales y métodos
1.5.1 Los equipos usados para la implementacién del médulo didactico son:
e PLC siemens
e HMI kinko.
e Mddulo de madera
e Cable ethernet
e Fuentede12v
e Borneras para riel din
e Real din
o Cable N°18
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1.6 Marco Teorico

1.1.6 Protocolos de niveles de comunicaciéon industrial

Dentro de los niveles existen protocolos industriales especificos que ayudan a
obtener una red confiable, segura y preparada para el futuro dentro de los
ambientes laborales, es asi que la disponibilidad de cada protocolo se rige teniendo
en cuenta las caracteristicas de los equipos que se vendran a involucrar dentro de
la red (Sicma21, 2021).

e Modbus RTU

o EtherNet/IP

e Ethernet TCP/IP

e Modbus TCP/IP

e Profinet

e Profibus

llustracion 1. Niveles de comunicacion

1.1.7 Cable Ethernet

El cable Ethernet ha venido evolucionando para mejorar todas las condiciones de
comunicacion porque es el medio fisico mas usado para comunicar diferentes

equipos dentro de una red informatica (Cables, 2021) .

1.1.8 Software LOGO! Soft Comfort

Este software brinda la posibilidad de programas idéneamente, la realizacion de
proyectos de automatizacion sencilla dentro del campo industrial y de la domatica
(Garcia, 2014).
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1.1.9 PLC

Un Dispositivo Légico Programable o en sus siglas PLC, es una herramienta
tecnologica e inteligente que actia como una computadora industrial (Garcia,
2014).

llustracién 2. PLC

1.1.10 Kinco DTools HMI software

Video Passenger counter por su sigla en inglés. Se utiliza para contar la cantidad
total de personas que ingresan y salen del sitio: (Kinco, 2023)

1.1.11 HMI

En la actualidad los sistemas de control industrial han seguido avanzando a
grandes pasos, por ello el control cambia con esto la HMI gestiona con gran

flexibilidad y usabilidad en entorno de controlar los procesos: (Estudiez, 2023).

s GREEN SERIES

llustracion 3. HMI
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2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
2.1. Recursos humanos

Todas las personas que van a estar involucradas, directa o indirectamente, en el desarrollo

del proyecto.

¢ Hamilton Alexander Guamialamag Ayala

2.2. Recursos técnicos y materiales

Definir de manera clara, en lo posible utilizando una tabla, los elementos materiales que se

utilizaran para solucionar el problema planteado.

Tabla 1 Cronograma de actividades

Elemento | Cantidad Descripcion
PLC Un Dispositivo Logico Programable o en sus siglas PLC,
siemens 1 es una herramienta tecnolégica e inteligente que actua

como una computadora industrial

HMI kinko. 1 la HMI es una interface humano-maquina la cual permite
a un usuario comunicarse con los diferentes dispositivos

Maqueta en funcién a cual soporte y proteja la HMI de las

Médulo de
madera 2 actividades académicas a las que se pueda exponer.
Cable El cable Ethernet ha venido evolucionando para mejorar

todas las condiciones de comunicacion porque es el
ethernet medio fisico mas usado para comunicar diferentes
equipos dentro de una red informatica
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Fuente de

12 v 1 Elemento encargado de energizar con un voltaje de 12v
Borneras 18 Intercambiadores que te permiten conectar diferentes cables,
para riel din alambres y dispositivos de manera ordenada y segura.

) ) La implementacién del riel DIN en la instalacion y otros
Riel din 1 sistemas del edificio permite que el montaje equipos
eléctricos sea mas rapido.

Un porta fusible es un dispositivo encargado de salvaguardar

Fusilera 2 . . .
en su interior el fusible.

Fusible 2 Soq dispos?tivos pegugﬁos de seguridad que forman parte de
las instalaciones eléctricas.

Es un elemento fabricado y pensado para conducir

Cable N°18 8 electricidad.

2.3. Viabilidad

Basandose en las pruebas realizadas, se comprobd la comunicacién industrial
planteada, la cual brinda una conexion entre los equipos por medio de la correcta
aplicacién del protocolo Modbus TCP, lo que permite observar la funcién del
estandar industrial abierto con el que trabaja el HMI kinco y el PLC logo 8, es asi
que se puede platear varios proyectos en donde se muestre todas las funciones
que portan cada dispositivo dentro de alguna actividad establecida en torno a la

industria.



FOR.DO31.02 PERFIL Y ESTUDIO DE PERFIL DE TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR / TITULACION Pagina 11 de 14 .

2.4 Cronograma
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