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1.- Tema de investigacion

Estudio del comportamiento del voltaje del cargador a bordo SAE J1772 al

efectuar fallas en el sensor de proximidad.
2.- Problema de investigacion

La carga de un vehiculo eléctrico dependerd netamente del elemento
encargado de proporcionar la energia para un su funcionamiento, de estos
elementos existen modelos distintos de cargadores, muchos de estos poseen un
conector estandar que es denominado SAE J1772, el cual gracias a su estructura y
disposicion de sus elementos ha resultado ser beneficio en muchos aspectos y con
ellos trayendo resultados beneficiosos al momento de cargar un vehiculo eléctrico,
pero por otro lado, los propietarios de vehiculos eléctricos con cargadores que
cuenten con este tipo de conector, han podido destacar y notar ciertos fallas y
averias que suceden con el pasar del tiempo de estos elemento, un claro ejemplo de
los problemas mas frecuentes es cuando el sensor de proximidad del conector
presenta alguna anomalia en su funcionamiento, lo cual puede provocar una serie
de inconvenientes al cargar el vehiculo, y al ser este un sistema complejo puede
provocar variaciones en el comportamiento del voltaje, es por ello que se ve
necesario realizar un estudio enfocandose netamente en el comportamiento del
voltaje cuando se presente una averia con dicho sensor, y asi identificar sintomas
gue pueden servir para un diagnostico optimo al ejecutar el mantenimiento de un

vehiculo eléctrico.
2.1.- Definicion y diagnéstico del problema de investigacién

Segun la Sociedad de Ingenieros de Automocion, quienes han definido los
principales tipos de carga disponibles para los vehiculos eléctricos a través del
conector estandar SAE J1772 que es mayormente utilizados por ser compatibles en
modelos que cuenten con este tipo de cargador. Este tipo de cargador puede
garantizar tiempos de recarga en base al punto de recarga al que se conecta el
vehiculo independientemente, pero desde un plano mas real y practico, dichas
estimaciones suelen ser tomadas como una guia aproximada, ya que hay muchos

factores que influyen, los cuales pueden ser: el estado de carga de la bateria, la
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eficiencia del cargador, variaciones del voltaje e incluso averias y fallas en los
elementos que conforman el conector SAE J1772, los cuales al presentar un
problema suelen perjudicar al funcionamiento adecuado del cargador, impidiendo asi

una carga Optima. (Garcia, 2021)

2.2.- Preguntas de investigacion

e ;COmo se comporta el voltaje del cargador a bordo SAE J1772 cuando

presenta fallas en el sensor de proximidad?

e ¢ Cudles son las fallas mas frecuentes que se pueden producir en el cegador

SAE J1772 de los vehiculos eléctricos?

e ¢Puede el cargador SAE J1772 funcionar al presentar fallas en el sensor de

proximidad?

e ¢La carga suministrada por el cargador a bordo SAE J1772 es la adecuada

cuando se sustente fallas en el sensor de proximidad?

e ¢Si el sensor de proximidad del cargador eléctrico est4 dafiado la autonomia

del vehiculo se vera afectada?
3.-Objetivos de la investigacion
3.1.- Objetivo General

Realizar un estudio sobre el comportamiento del voltaje del cargador a bordo
SAE J1772 de un vehiculo eléctrico, mediante la ejecucion de fallas en el
funcionamiento del sensor de proximidad, con el fin de obtener informacién valida

gue pueda ser utilizada para diagndstico de posibles averias de este elemento.

3.2.- Objetivos Especificos

e Investigar los diferentes pardmetros de funcionamiento del cargador a bordo
SAE J1772 mediante paginas y sitios web que proporciones informacion que

pueda servir para el estudio de su trabajo al momento de cargar un vehiculo
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eléctrico.

e Analizar el funcionamiento que cumple el sensor de proximidad en el cargador
a bordo SAE J1772, por medio del estudio de su trabajo en conjunto con el
resto de elementos que lo componen, para asi entender de mejor manera cual

es su trabajo al momento de cargar el vehiculo.

¢ I|dentificar las posibles fallas que se pueden producir en el sensor de proximidad
del cargador a bordo SAE J1772, mediante el estudio de su comportamiento al
momento de realizar la carga y de esta manera reconocer los distintos aspectos

gue pueden intervenir en esta accion.

e |dentificar la variacién del comportamiento del voltaje del sensor de proximidad,
por medio del estudio de su funcionamiento al momento de efectuar alguna
falla, con el fin de obtener datos concisos que puedan favorecer a diagnosticos

para su mantenimiento.
4.- Justificacion

Al realizar el estudio sobre el comportamiento que puede tener el voltaje en el
cargador SAE J1772 cuando este presente una falla en su estructura, como es el
caso del sensor de proximidad cuando este tiende a presentar distintas fallas, se
puede obtener datos importantes que pueden ayudar particularmente a realizar
diagnésticos cuando se presente averias relacionados con este elemento y su
funcionamiento, es por ello que se ha visto en la necesidad de realizar un estudio
gue pueda sustentar la necesidad de realizar pruebas y obtener resultados que
beneficien este trabajo, si bien es cierto en la actualidad los vehiculos eléctricos han
tenido mayor ponderacion en el campo automotriz y los usuarios han visto esto como
algo de gran beneficio en cuanto al cuidado del medio ambiente, y es por este mismo
motivo que se debe ir enfocado también en las investigaciones de los posibles
inconvenientes que estos pueden presentar en el diario vivir, y de esta forma lograr
un enfoque necesario para ayudar a los usuarios y propietarios de estos vehiculos
eléctricos, por lo que el estudio presente resulta ser de grandes beneficios para
sustentar inconvenientes y facilitar el diagnodsticos para futuros mantenimientos y que

estos puedan ser realizados de una forma adecuada y a la vez facilitar el trabajo
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realizado por los técnicos especializados.
5.- Estado del Arte

El cargador de un vehiculo, depende de distintos factores para su
funcionamiento los cuales pueden ser tipo de carga, a su vez el tipo o0 modelos de
disposicion que tenga sus conectores y sumado a esto el modo en que se va a
realizar la carga, entra la categoria existente de vehiculos que ocupan estos
cargadores se encuentran los vehiculos denominados: BEV, HEV, PHEV y FCEV,
los cuales poseen caracteristicas propias para su funcionamiento y fiabilidad.
(SIMON , 2019)

Tipo de recarga

Otro aspecto en el que se ve enfocado el funcionamiento del cargador es el
tipo de carga del vehiculo eléctrico, el tipo de carga va a estar ligado netamente a la
variacion de su velocidad ya que de esta dependerd el tiempo que tomaré recargar
las baterias, lo cual resulta depender a su vez de forma directa la potencia del mismo,
entre los tipos de carga que mas resaltan se pueden encontrar las cargas
denominadas: ultra-rapida, rapida, semi-rapida, lenta y super-lenta, en donde cada
tipo de carga poseera ciertas prestaciones Yy caracteristicas propias de
funcionamiento de acuerdo al tipo de carga que se esta ejecutando, en donde
tendera a varias ciertos aspectos con el fin de ofrecer una carga adecuada.
(Lovesharing, 2020)

Tipos de conectores

Los cargadores de los vehiculos eléctricos dependen a su vez de un
complemento para su funcionamiento, a este complemente se lo conoce como el
conector, el cual tiene la funcion de permitir la compatibilidad con el cargador y con
el vehiculo, de esta manera en el mercado automotriz se puede encontrar distintos
tipos de estos conectores, como por ejemplo el tipo de conector: Tipo 1 (SAE J1772),
Tipo 2 (IEC 62196-2), ChadeMO y Combo 2 (IEC 62196-3). Por otro lado, un aspecto
adicional que se suma al funcionamiento de la recarga es la comunicacion entre la
infraestructura de recarga con respecto al modelo del vehiculo, en donde se

encuentran modos de recarga que van del 1 al 4 independientemente. (Grupo
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Novelec, 2019)

Conector SAE J1772

Figura 1. Conector SAE J1772

Fuente: (LUGEnerGy, 2021)

El conector de tipo SAE J1772 indicado en la Figura 1, en el cual se enfoca la
investigacion, es considerado uno de los mas frecuentes al momento de aplicar para
un cargador por lo que resulta ser uno de los mas utlizados globalmente,
mayormente utilizados por fabricantes americanos y asiaticos, por lo, debido a su
compatibilidad estandar se pueden encontrar con mayor frecuencia en el mercado.
(LuGEnerGy, 2021)

6.- Temario Tentativo

1. Resumen

2. Introduccion

3. Metodologia y recoleccion de datos
4. Analisis de resultados

5. Conclusiones y recomendaciones
6. Referencias bibliograficas

7. Anexos

7.- Disefio de lainvestigacién
7.1.- Tipo de investigacion

El tipo de investigaciobn que se empleara en el presente documento es la
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investigacion exploratoria, ya que como su definiciobn mismo lo dice, se debe seguir
en proceso por el cual, se comienza realizando indagaciones sobre el tema para
posteriormente realizar una investigacion mas amplia que cubra los parametros
necesarios para obtener resultados y datos que sirvan para demostrar el estudio.
En el caso del tema de investigacion referente al estudio del comportamiento
del voltaje del cargador a bordo SAE J1772 al efectuar fallas en el sensor de
proximidad, resulta ser un tema que no cuenta con los estudios necesarios que
puedan satisfacer dudas que se pueda producir al momento de adquirir un vehiculo
con este tipo de tecnologia, y es por este mismo motivo que se ha visto en la
necesidad de realizar una investigacion mas a fondo que pueda recolectar datos e
informacion precisa que pueda servir para realizar diagnésticos en vehiculos
eléctricos que cuenten con este tipo de cargador, resultando asi ser beneficio para
los técnicos al realizar los distintos mantenimiento y motivar a futuros estudios e

investigaciones.
7.2. Fuentes

La informacién necesaria para la investigacion acerca del estudio del
comportamiento del voltaje del cargador a bordo SAE J1772 al efectuar fallas en el
sensor de proximidad, dependera de las fuentes tanto primarias como secundarias.

En cuanto a las fuentes primarias tenemos netamente el médulo “LabSoft” el
cual permitira realizar las distintas pruebas y proporcionard la informaciéon necesaria
para sustentar las pruebas que se deberan llevar a cabo.

En las fuentes secundarias, intervienen todo tipo de documento que sea valido
para la investigacion, es decir se ocupard: articulos académicos, libros, sitios web
validados, investigaciones, tesis, entre otros. Todos estos medios nos serviran para

sustentar la parte teérica y obtener informacién adecuada para la investigacion.
7.3.- Métodos de investigacion

En la presente investigacion sobre el estudio del comportamiento del voltaje
del cargador a bordo SAE J1772 al efectuar fallas en el sensor de proximidad, se
tiene como objetivo seguir ciertos métodos que resulten ser beneficios para la misma,
por lo cual se debera enfocarse primeramente en los distintos parametros de

funcionamiento del cargador a bordo SAE J1772, para posteriormente conocer cual
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es la funcion gue ejerce el sensor de proximidad en su funcionamiento, y para ello
también se debera hacer énfasis en las posibles fallas y averias que puede presentar
este elemento, ya que al tener informacion de su funcionamiento optimo se podra
entender de mejor manera cOmo sera la variacién del comportamiento del voltaje
cuando el cargador con este tipo de conector presente dicho inconveniente, y de esta
manera poder obtener resultados e in formacion validara que pueda aportar para

diagndsticos en esta clase de vehiculos y de esta manera facilitar el trabajo a realizar.
7.4.- Técnicas de recoleccion de lainformacion

Para el estudio acerca del comportamiento del voltaje del cargador a bordo SAE J1772
al efectuar fallas en el sensor de proximidad se han tomado en cuenta las siguientes

técnicas de recolecciéon de informacion:

Oculares: Se emplea esta técnica ya que permite la obtenciéon de informacion
basandose en la necesidad que se tiene en base al estudio en diferentes aspectos,

por lo que se utilizara mayormente la:

e Observacion.

e Comparacién o confrontacion.

Documentales: Debido a que el estudio debe recopilar los resultados obtenidos como

evidencias se ha empleado esta técnica, enfocandose mas en:

e Comprobacion.

e Revision analitica.

Fisicas: Es necesario aplicar esta técnica ya que se debe realizar distintas pruebas
para obtener los datos y resultados necesarios para el trabajo de investigacion, por lo

cual este tipo de técnica aporta para ese fin.

Escritas: Al obtener los datos y resultados esperado es necesario presentar la
informacion aqueridad de forma clara y precisa, por lo cual se utilizara los siguientes
aspectos:

e Andlisis.

e Conciliacion.
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e Confirmacion.

e Tabulacion.

Pruebas selectivas: Se emplea este tipo de técnica ya que es necesario aplicar un
criterio técnico para lograr establecer la obtencion de informacion adecuada para el

trabajo de investigacion.
8.- Marco administrativo
8.1.- Cronograma

En la Figura 2 y Figura 3 se puede aprecia el cronograma en base a las distintas
etapas con las que contara la elaboracién del trabajo de investigacion acerca del
estudio del comportamiento del voltaje del cargador a bordo SAE J1772 al efectuar

fallas en el sensor de proximidad
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22l @i [ [@egol 06 3ep 21 205621 oot 2 [od2
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il Agregar tareas con fechas a la linea de tiempo

Modo julio 2021 agosto 2021 sephiembre 2021
de v Nombre de tarea v Duracion v Comienzo w Fin v 00 04 07 10 13 16 19 2 25 28 3t 03 06 09 12 15 18 2 24 2 30 02 05 8 11 W 17 20 4

| Seleccion del tema de 4 dlas vie 02/07/21 mié 07/07/21
| investigacion

ocubr(ia
% 29 02

Aprobacion deltema 18 dfas jue 08/07/21 s4b31/07/21
de investigacion
Desarrllo del perfil de 12 ‘dia»s'v dom sb 14/08/21
Iainvestigacion | 01/08/21
Presentacion del fh;dla'f dom dom
primer borrador del | 15/08/21  15/08/21
perfil de investigacion |
Comrecion del perfil de. 4 dias lun 16/08/21 jue 19/08/21
Investigacion
Presentacion del perfil 1dia \vie 20/08/21 vie 20/08/21
| corregido
Aprobacion del Perfil ’l.dla vie 20/08/21 vie 20/08/21
| Desarrollo de la 7dias lun 23/08/21 mar 31/08/21
introduccién y marco
tedrico de la
| investigacion )
| Desarrollo de pruebas f22‘dia‘§ mié 01/09/21 jue 30/09/21
en los modulos para el
estudio del cargador

Andlisis de resultados ~ b dlas vie 01/10/21 vie 08/10/21
obtenidos durante fas |
pruebas

Figura 2. Cronograma del trabajo de investigacién
Fuente: Propia
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Figura 3. Cronograma del trabajo de investigacion

Fuente: Propia

8.2.- Recursos y materiales

8.2.1.-Talento humano

Tabla 1.

Participantes en el proyecto de investigacion.

Ne Participantes Rol a desempefiar Carrera
en el proyecto
1 Avila Salazar Eduardo  Director del trabajo de Mecénica Automotriz.
Francisco investigacion
2 Chinchufia Matabay Autor del trabajo de  Mecanica Automotriz.
Walter Ricardo investigacién
3 Fernandez Flores Autor del trabajo de  Mecéanica Automotriz.

Kennet Brayan

investigacion.

Fuente: Propia.

08 nov'21
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8.2.2.- Materiales

Tabla 2.

Recursos materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.

item Recursos Materiales requeridos
1 Computadora

Programa digital “LabSoft”
Programa “Microsoft Word”
Programa “Microsoft Project”
Magqueta didactica — banco de practica

Taller-laboratorio

~N o oo~ o wWwN

Mdédulo de electro movilidad grupo 2

Fuente: Propia.

8.2.3.- Econémicos.

Tabla 3.

Recursos econdmicos para el desarrollo del proyecto de investigacion.

Valor Recursos Econdmicos
$1102,78 Inversion del proyecto de investigacion

Fuente: Propia.
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