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IMPLEMENTACION DE MODULOS DE AUTOMATIZACION PARA EL
LABORATORIO DE MANTENIMIENTO PREDICTIVO

1. Objetivos
1.1. Objetive General

Implementar un modulo de automatizacion, seleccionando y analizando componentes,
instalando el sistema e integrandolo con equipos existentes como una herramienta
funcional y didactica para que los estudiantes desarrollen habilidades practicas en el
rmonitoreo y analisis predictivo de equipos industriales.

1.2. Objetivos Especificos

= Adquirr los componentes necesarios para la automatizacidn del laboratorio de
mantenimiento predictivo

= Analizar el campo para identificar las necesidades especificas que justifiquen la
implementacion de los madulos en el laboratono

* Instalar los modulos de automatizacion en el laboratorio, garantizando su correcta
integracién con los sistemas existentes.

2. Antecadentes

El |laboratorio de mantenimiento predictivo del Instituto Central Técnico de Quito
carece de un modulo de automatizacidn que permita a los estudiantes adquinr
competencias practicas en tecnologias clave como disyuntores, contactores, PLC
Logo. vanadores de frecuencia y controladores de temperatura. Esta deficiencia limita
su formacién en automatizacion industrial, una habilidad fundamental en la industria
modema, La implementacion de este modulo fortalecerd el aprendizaje practico,
alineando la formacién técnica con las demandas del mercado laboral y mejorando la
preparacion de los estudiantes para enfrentar los desafios de la industria 4.0,
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3. Justificacion

La implementacion de modulos de automatizacion en el laboratorio de Mantenimiento
Predictivo del Instituto Superior Universitario Central Técnico de Quito es un proyecto
de gran relevancia y aclualidad por varias razones:

- Imporancia

La automatizacion en &l campo del mantenimiento predictivo es fundamental para
mejorar la precision y eficiencia en los diagndsticos. Esto permite a los estudiantes e
ingenieros adquirr habilidades practicas en tecnologias avanzadas, preparandolos
para enfrentar los desafios del mercado laboral actual, La formacion en este ambito
se convierte en un valor agregado en sus competencias profesionales.

- Actualidad

Actualmente, el laboratorio de Mantenimiento Predictivo carece de un modulo de
automnatizacion, lo que limita significativamente la capacitacion practica de los
estudiantes, Esla ausencia genera un problema considerable, ya gque impide la
realizacion de practicas y diagnosticos eficientes, afectando la calidad de la
formacion. Sin un médulo adecuado, los estudiantes no pueden familiarizarse con las
herramientas y procesos que son esenciales en la industria moderna, lo que puede
resultar en una brecha de conocimiento al momento de ingresar al mercado laboral.

- Beneficiarios

Este proyecto beneficiara principalmente a los estudiantes del Instituto, quienes
tendran acceso a un laboratorio equipado con la tecnologia necesaria, facilitando su
formacion practica. Ademas, los ingenieros en formacion podran aplicar sus
conocimientos tedricos en un entorno real, mejorando su empleabilidad y
contribuyendo al desarrollo del sector tecnodogico en el pals.

-  Factibilidad

La wviabilidad del proyecto se sustenta en la disponibilidad de recursos y la
infraestructura existente en el Instituto. La adquisicion de componentes y la
instalacion de los modulos son procesos factibles dentro del presupuesto y el tiempo
establecidos, Ademas, el compromiso del Instituto con la innovacidn educativa
asegura el respaldo necesano para llevar a cabo esta iniciativa.
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4. Marco Teodrico
- Madulo de Automatizacion

Conjunto de componentes o dispositivos integrados y disefiados para automatizar tareas
o funciones especificas en entomos industriales. Estos mddulos permiten controlar,
supervisar y ejecutar las funcionas correspondientes gque antes se realizaban
manualmente, también permite la recopilacion de datos en tiempo real de ciertos
parametros criticos como femperatura, frecuencia, velocidad y calidad. La comunicacion
de los diferentes componentes es facil, permitiendo integracion y coordinacion de
procesos.

En general, los moédulos de automatizacion industrial desempenan un papel vital en la
mejora de la productividad, la eficiencia, la seguridad y el control en los procesos
industriales, lo que conduce a una mejor calidad, costos reducidos y una mayor
competitividad para las empresas. (RICOCNC, 2023)

- Disyuntor

Vulgarmente mencionado como "breakers” son interruptores y dispositivos de proteccitn
termomagnética, disefados para interrumpir el flujo de corriente eléctrica cuando esta
produzca una sobrecarga o un cortocircuito, protegiendo al usuario v los dispositivos
gléctncos. A diferencia de los fusibles que son de un solo Uso, los disyuntores se pueden
rearmar siempre y cuando la causa que lo activo se haya resuelto,

- Contactor

Dispositivo electromecanico cuyo mecanismo es |a de abrir o cerrar circuitos de potencia.
Cuando la bobina es activada por la corriente eléctrica, activa los contactos tanto de
fuerza como los auxiliares, lo que permite el flujo de la corriente a través del mismo. Son
gsenciales an la automatizacion de motores eléctricos.




- Plc Logo

Es un tipo de Controlador Légico Programable (PLC) compacio desarrollado por
Siemens. Es una solucion disefiada para pequefos proyectos de automatizacion en

entornos industriales, siguiendo varias tareas o funciones que se especifican mediante
la programacion en el software intuitivo (LOGO Soft Comfort). Este programa junta
distintos componentes electricos como relés, contactores auxiliares, temporizadores y
confroladores. Este autdmata es ideal para quien busca automatizar procesos simples
de manera eficiente y econdmica.

- Cables AWG

Los cables AWG estan categorizados segln el sistema American Wire Gauge (AWG),
un estandar utilizado en Estados Unidos para medir el diametro de los conductores
eléclricos. Este sistema define el groser del cable, ko que afecta su capacidad para
conducir corriente, asi como su resistencia y flexibilidad.

- Variador de Frecuenca

Dispositive ubicado entre la fuente de alimentacion eléctrica y los moteres eléctricos,
requla la velocidad de giro y el par de motores eléctricos al variar la frecuencia y el voltaje,
su principal funcidn es ajustar la fracuencia dal suministro eléctrico al motor, optimizando
suU consumo, evitando perdidas innecesarias de energia.

- Selector

Interruptor manual que permite al usuario seleccionar diferentes modos de operacion o
rutas de circuito, como encendido/apagadao, modo automatico/manual.

- Pulsadores

Botones que al presionarse permiten iniciar o detener acciones en el sistema. Pueden
ser de tipo normalmente abierto (NA) o normalmente cerrado (NC).
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- Controlador de Temperatura

Instrumento utilizado para regular el estado térmico dentro de algin proceso en el cual
Sea un fa_::tﬂr primordial para el resultado exitoso de un proceso industrial, mantiene la

temperatura en rangos predefinidos. (EMAC, 2021)

Indicadores visuales gue muestran el estado operative del sistema, como encendido,

Luces Piloto

fallo, alarma, o modo de operacion
5. Etapas de desarrollo del Proyecto

| Etapas Descripcion Tareas Principales
1. Analisis del Estudio detallado del - identificar las
Problema problema vy los necesidades del
requarimientos del laboratorio.
sistema, - Definir los objetivos
especificos del
proyecto.

- Determinar los
materiales y recursos

disponibles.
2, Diseno del Sistema | Planificacion técnicay | - Elaborar los diagramas
conceptual del sistema | eléctricos

componantes en el
tablero y realizar

a desarrollar, - Disenar el programa
del PLC considerando
las funcionalidades
necesarias.

3. Seleccion y Adquirir los elementos y | - Comprar los

Adquisicion de hermramientas materiales definidos

Materiales necesarias parala (disyuntores,

implermantacion. contactores, PLC,

variador, cables, efc.).
- Veriticar la calidad y
compatibilidad de los
componentes.

4. Montaje del Sistema | Ensamblar los - Montar disyuntores,

contactores, borneros y
PLC en un tablero

conexiones eléctricas y | adecuado.
de control. - Conectar los
componentes de

acuerdo con el diseno




eléctrico.

- Etiquetar conexiones,
5. Programacion y Programar el PLC y - Escribir y cargar el
Configuracion configurar el variador de | codigo en &l PLC.
frecuencia para cumplir | - Configurar parametros
con las funciones del variador segun las
requeridas. especificaciones del
mahor,
- Integrar los
dispositivos al sistema.
6. Pruebas y Verificar el correcto - Realizar prusbas de
Validacion funcionamiento det continuidad eléctrica.
sistemna mediante - Probar las funciones
pruebas controladas. del sistema (encendido,

parada, emergencia).
- Ajustar programacion y
conexiones si es

necesarno.
7.Entrega e Entregar el sistema al - Realizar una
Implementacion laboratorio y verificar su | demostracion funcional,
integracion en las - Asegurar el

actividades educativas. | cumplimianto de los
objetivos iniciales.

- Recoger
retroalimentacion para
futuras mejaras.

6. Alcance

El alcance del proyecto de implementacion de modulos de automatizacion en el
laboratorio de Mantenimiento Predictivo del Instituto Superior Universitano Central
Técnico de Quito se define por metas clave que optimizan la formacion de los
estudiantes. Se iniciara con la adquisicion de componentes necesarios, seguida de un
analisis de precios para asegurar la mejor relacion costo-beneficio. La instalacion de los
médulos se realizara para integrarlos en el laboratorio, garantizando su funcionalidad a
ravés de pruebas rigurosas. Ademas, se llevara a cabo una capacitacion del personal
docente para un uso eficiente y mantenimiento adecuado. Finalmente, se estableceran
indicadores para la evaluacion del impacto en el aprendizaje de los estudiantes y se
documentara el proceso para luturas referencias. Estas metas buscan lransformar e
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laboratorio en un entomo de aprendizaje moderno y alineado con las necesidades del
sector industrial actual.

7. Cronograma
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8. Talento humano

Ng Participantes Rol a desempeifiar Carrera
en el proyecto

1 | Dilian Alexander Caba Tesista Mecanica Industrial
Pozo (Pre)

2 | Andagoya Macias Said Tesista Mecanica Industrial
Abdeili (Pre)

3 | Ing. Santillan Arias Tutor Mecanica Industrial
Fernando Fabian (Pra)




9. Recursos materiales

Categoria

Elemento

Descripcion o
Uso

Proteccion y
Control

Disyuntor de 3
polos

Proteccion de
circuitos de
potancia de tres
fases.

Disyuntor de 2
polos

Proteccion de
circuitos de
control o potencia
monofasicos.

Contactor

Control de 1a
conmutacion de
cargas eléctricas
en &l sistema.

_Hrtumaﬁ:aniﬁn
y Control

PLC

Varnador de
frecuencia

Control légico
programable para
SBCUsncias y
procesos
automaticos.

Regulacion de
velocidad y par
del motor
gléctrico
conectado al
sistermna.

Conexién e
Interconexion

Bornero

20

Terminales para
CONExion
elactrica y
organizacion del
cableado.

Rollo de cable
MN18

Cableado para
senales de
control y
comunicacion
interna en el
Sistema.

Cable AWG N12

10 (METROS)

Cableado para
conexiones de
potencia en al
sistama.

Interfaz Humana

Selector de 3
posiciones

Permite
seleccionar
diferentes modos
de operacion del
sistermna.

?ﬁ}jld— i
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Pulsador "ON" 2 Activas
operaciones
especilicas del
sisterna.
Pulsador "OFF" 1 Datiena
operacionas
especificas del
sistama,
Pulsador de 1 Interrumpe la
emergencia operacion del
sistema en
situaciones
criticas.
Indicadores Luz piloto verde | 2 Indica estados
Visuales normales de
operacion o

l encendido.

Luz piloto roja 1 Sefala estados
de alerta o fallos
en el sislema.
Luz piloto naranja | 1 Indica estados de
precaucion o
transicion en la
operacion del
sistama,

10. Asignaturas de apoyo
Las asignaturas de apoyo como (Maquinas Eléctricas, Electrotecnia, Instrumentacion
y Automatizacion y Gestibn de Proyectos) desempefan un rol esencial en el
desarrollo del proyecto. Maguinas Eléctricas proporciona conocimientos
tundamentales para entender el funcionamiento y control de motores y generadores,
gque son elementos clave en los sistemas automatizados, Electrotecnia ofrece los
principlos tedricos y practicos sobre circuitos eléctricos, distribucién de energia y
andlisis de potencia, necesarios para la implementacion y operacion eficiente del
sislema. Instrumentacion y Automatizacion permite integrar sensoras, actuadores,

PLC y variadores de frecuencia para implementar sistemas de control precisos y
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eficientes. Por ultimo, Gestidn de Proyectos aporta herramientas para planificar,
arganizar y ejecutar el proyecto de manera estructurada, asegurando el cumpfimiento
de los objetivos, los plazos vy los recursos asignados, Estas asignaturas en conjunto
proparcionan una base integral para abordar los aspectos técnicos y administrativos
del proyecto con éxito,
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