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REPOTENCIACION DE TORNO CNC MAZATROL 640T NEXUS
UBICADO EN EL TALLER CNC DE LA CARRERA DE MECANICA
INDUSTRIAL

1. OBJETIVOS
1.1 Objetivo General

Repotenciar ¢l lomo de conlrol numérco compularizado Mazatrol 40T Nexus ubicado en el laller
CNC, mediante la aclualizacién de sus componentas electrbnicos y revisidn de sislemas
mecdnicos con el fin de garentizar operaciones estables, precisas y eficientes en la formacidn
lécnica de los esludianles,

1.2 Objetivos Especificos

1. Diagnosticar el eslado actual del lomo Mazatrol 640T Nexus, identiicando fallas en el sislema
electrnico

2. Repolenciacion del componente identificado garanbizando la extensidn de la vida g1,
3. Verificar el comecio funcionamiento madiante pruebas.
2. ANTECEDENTES

El lomo CNC Mazatrol 40T Nexus ubicado en el taller de CNC estuvo fuera de operacién por
un periodo prolongado debido a falias en su sisiema alecirinico, especificamenta &n |a larjeta
de control. Este componente es clave para @l funcionamiento del equipo, ya que gesfiona el
movimienio de los moloras, la precision del mecanizado y la comunicacidn con &l software de
conltrol,

Durante &l iempo de inaclividad, |a tarjela electronica pudo haber sufrido dafios adicionales por
factores coma |la humedad, el polvo o fluctuacionas de voltaje. Inlentos previos de reparacion no
lograron solucionar el problema, o gquae sugiers una posible averfa en clrculios integrados,
conexiones inlemas o componentes de alimentacin.

Dado que el tomo es una herramienta esencial en el proceso de ensefianza, su inoperatividad
ha afeciado la eficlencia en las pracicas educativas. La evaluackén y reparacién de |a tarjeta
electronica son clave para restaurar su funcionamiento y evilar costos elevados de sustitucion.
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3. JUSTIFICACION

El proyecio se jusiifica en funclén de la creclenle demanda de equlpos necesarios para la
adecunda formacikin académica de los esludiantes que cursan esta maleda en su dltimo
semesino. La insuficlencia de equipos disponibles podria limitar el desarmrollo de las compelencias
requeridas, afectando |a calidod del proceso de enseflanza-aprendizaje, Por ello, la habilitacién
total de los recursos tecnolbgicos resulta fundamental para garaniizar condiciones dplimas de
formacién, asegurando el acceso equilative a las herramientas necesarias y fortaleciendo la
preparacion profesional de los estudianies antes de su egraso.

4. MARCO TEGRICO

4.1 Méquinas CNC
Las méguinas CNC son aquellas que cuentan con lecnologia de conlrol numérnico compulanzado.
Esto significa que la maquina liene |a capacidad de medir, automalizar y supervisar sus propios
procesos, Gracias a esta tecnologla, tareas que normalmente requerirfan fa fnlervencion de
varos operanios pueden ser realizadas de manera auldnoma por la maguina, (4 Qué es y coma
funciona una méquina CNC? | Centric, 2021)

llustracidn 1

Maquinas CNC
Fuente: (Tipos de Maguinas CNC 101, 2013)

4.2 Tamo CHC
Un tomo CNC, es una heramienta que ufiliza tecnologia digital para realizar procesos de
maquinado con gran precisién y eficiencia. A diferencia de los lomos manuales, esta maquina
funciona medianie instrucciones detalladas proporcionadas por un software especializado.

Los modelos modemos varian en complejidad, desde aguellos con dos ejes hasta los que tlenan
sels o mas, lo que les permite adaptarse a diversas formas y lamafios de plezas. Por ejemplo,

Esconosdo ton CamGoonnes



un lomo do 6 ojos permile ol uso simulldnoo de dos harramianias, lo que majora la eficlencia del
PrOcHson,

Adomas do su capacidad lécnica, eslos equipos ofracen venlajas como una mayor produccidn y
soguridad operativa. Su Influencla en saclores como la indusira aercespacial, aulemolriz y
midica es clave, convirtiéndolos en elamentos fundamenlales en la fabricacidn de piezas de alla
precisidn. (Tomo CNC: beneficios y claves para alargar su vida Ol 2024)

lustracidn 2

Controlador Fanuc Tomo CNC
Fuente: Propia

4.3 Unidad S5D

Lina unidad de estado sdlido (S50) es un disposiivo de almacenamisnio de nueva gensracian
utilizado en diversos equipes. A diferencia de los discos duros tradicionales, las unidades 550
almacenan los dalos en una memoria flash, lo que las hace mucho mas rapidas. Ademas, las
S50 no cuentan con plezas mdviles, o que las hace mas duraderas y resistenles. Actualizar a
una unidad S50 es una excelente forma de mejorar el rendimiento de un ordenador. Es
importanie comprender cémo funcionan estas unidades y como oplimizadas wlilizando software
disefiado para mejorar su rendimiento. (Vilinger, 2018)
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Ihustracidn 3

Disco S50 Toma Mazalrol Nexus 640T
Fuenla: Propia

4.4 Bateria de litlo CNC

Una bateria CNC es una fuenie de energia recargable disefiada especificamenie para alimentar
los tomos CNC. Estas balerias, de tamafio reducido, e colocan dentro de la maquina y ofrecen
una fuenle de anergia estable y confiable para &l fundonamienio de los motores y demas

componentes del tomo,

Estdn fabricadas para resistir las exigentes demandas energéticas de los tornos CNC, utilizando
malteriales de alta calidad y lecnologia de vanguardia, lo que garantiza un rendimiento dptimo y
una vida dlil prolongada,

Una baleria CNC de buena calidad es esencial para asegurar el funcionamiento fiable y eficiente
de un tomo CNC. Estas maquinas se emplean en entomos industriales que demandan alta

precision y productivided, y una baleria de calided usaqumwhnﬂquhuﬂp:md-ﬂmmm
continua y sin interrupcionas.

Ademds, una bateria CNC de calidad es fundamental para la seguridad tanlo de |a maguina como

del operador, Una fuente de energia confiable previene lallos inesperados y asegura un
funcionamiento estable. Asimismo, estas baterias de alla calidad tienen una vida Ol mas

extensa, o que disminuye los costos de manlenimienio y reemplazo. (BATERIAS CEA, s1.)
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Bateria de Litio CNC
Fuanie: Propia

4.1 Insertos DNMG

Los inserlos DNMG son heramientas de corle con una forma diamantada, disefiadas para
trabajos de tomeado de alta precisitn. Gracias a su disedo flexible, se puedan aplicar en diversas
lareas de mocanizado de malennles. Eslos inserlos eslin hechos de carburo de lungsteno, fo
que les proporciona una excelente combinacion de dureza, resistencia al desgasie y larga vida
util en operaciones de corte. La geomelria del inserlo asegura un equilibrio adecuado enire

capacidad de corle y establlidad, lo que los hace aptos para diferentes aplicaciones, desde
desbaste hasta acabado. Mormmalmente cuentan con bordes redondeados y una foma

diamantada que raciita cores de alta calldad y prolonga I3 vida O oe 13 nerramienta.

Los insertos DNMG ofrecen gran durabilidad y precision en &l core, lo que reduce |a necesidad
de cambios frecuenles ¥ mejpra la efidencia en las operaciones de lomeado die acems,
aleacionss matilicas y ofros matariales, tanto an procasos de desbaste como en acabados de
alta precision. (TECTUL, s.1.)
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Mhustracidn 5

Inserio DNMG
Fuenie; Propia

4.1 Fluldo de corte sintético

Los flukdos de core sintélicos son combinaciones de producios orgdnicos solubles en agua con
dispersidn molecular, No indluye aceite mineral nl derivados del petrdleo, lo que da lugar a un
fluida transparenie e incoloro al mezclarse con agua. Eslan compuestos por sustancias organicas
& inorpénicas aicalinas, ademés de aditives que previenen la corrosidn. Son eficaces cuando se
encueniran diluidos. Dentro de lodas las clases de fluidos de corte, los sintéticos destacan por
ofrecer el mejor rendimiento en términos de enfriamienta. (HAI LU JYA HE CO, s1)

lustracidn 6

| Tnhnlngh! "

*TechL

Fluido de Corle Sintético
Fuente: Propia
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8.2 Rovisldn de Ia parte slectrdnica

Se Bavard a cabo un proceso do revisién delalindo y minuckoso del equipo o sislema con el objeliva
de identificar da maner precisa ol elamanto o compononio quo astd causando la falla. Esta fase
Inlcial es crucial, ya que permite localizar el orgen del problama y evilar soluciones superficiales o
innecesanas que no aborden |a causa ralz, Al identificar con exactitud el elemento lallido, se podrd
tomar una decislén Informada sobre la reparacién o suslilucién necesaria, oplimizando asi los
tiempos y recursos invertidos en la comeccldn del falle. Esta revisién no solo permite detectar el
problema Inmedialo, sino también idenlificar posibles punios de desgasle que pudieran generar
fallas futuras, asegurando la durabilidad y el buen funcionamiento de! equipo a targo plazo.

5.3 Ensamble

Después de llevar a cabo una exhaustiva revisién del equipo y delectar la falla o el problema
especifico, se procederd a realizar la reparacidn comespondiente para garantizar su funcionamienio
adecuado, Este proceso implica el envio del equipo al distribuidor aulorizado, quien cuenta con las
heramlantas, conocimientos y plezas de repuesio necesarias para efectuar la reparacién de
manera eficiente y precisa. La eleccién de un distribuidor autorizado es fundamental, ya que
asegura que el irabajo realizado cumpla con los estandares de calidad establecidos por el
fabricante, minimizando el riesgo de fallas futuras. Ademas, al ser un distribuldor certificado, se
garanliza que los repuestos ulilizados sean originales, 1o que conlribuye a la durabilidad y el
rendimiento dptimo del equipo una vez reparado. Con este procedimiento, se busca ofrecer una
solucion integral y confiable, asequrando que el equipo regrese a su funcionamienio en las mejores
condiciones posiblas.

5.4 Fase de pruebas
Evaluacidn de Componentes Repotlenciados:

& Venficar que los componentes aclualizados [ya sean mecanicos, elécinicos o de conirol) estén
instalados comectamante y funclonando segin lo preavislo,
» Comprobar la integracion de las nuevas piezas con &l sistema onginal de la maquina.
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Tabla 1. Pardmelros a considerar

Ve F AP
Velocidad de Velocidad Profundidad
VARIABLES
corte de de pasada
Avance
1 200 0,15 05
2 25%0 025 -
3 300 035 2
- Fuente: Propia
Tabla 2 Pruebas que se realizardn
SR e T ) Ve "AVANCE PP -
ltem INSERTO cCoDIGD
mimin mmirev mm
1 DNMG 150808 RPS WPP205 111 200 015 0,50
2  DNMG 150608 RPS WPP20S 122 200 025 100
3 DNMG 150608 RPS WPF205 133 200 0.35 200
4  DNMG 150808 RP5 WPP20S 211 250 0,15 0,50
5  DNMG 150608 RP5 WPP20S 222 250 025 100
&  DNMG 150608 RP5 WPP20S 233 250 0,35 200
7 DNMG 150608 RPSWPP20S 2312 300 0,15 0,50
B DNMG 150608 RPS WPP20S 323 300 0,25 1,00
9  DNMG 150608 RPS WPP20S 331 300 035 = 200
10 DNMG 150608 PM 4325 113 200 0,15 0,50
11 DNMG 150608 PM 4325 121 200 025 100
12 DNMG 150808 PM 4325 132 200 0,35 2,00
13 DNMG 150608 PM 4325 212 250 015 0,50
14 DNMG 150808 PM 4325 223 250 0,25 1,00
15 DNMG 150608 PM 4325 231 250 035 = 200
16  DNMG 150608 PM 4325 313 300 0,15 0,50
17 DNMG 150608 PM 4325 m 300 0,25 1,00
18 DNMG 150608 PM 4325 w2 300 0,35 2,00
. ) ‘Fuente: Propia '
Pruebas operativas:

* Realizacidn de pruebas operativas para comprobar €l rendimiento de la mdquina en sus
condiciones normales de irabajo.
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Hustracidn 8
Probetas Acero 1020
Fuente: Propia
6. ALCANCE

La finalidad del presente es que los estudiantes lengan acceso a lacnologia aclualizada y aprender
a ulilizar un sistema de control CNC modemao, lo que les proporcionard una venlaja competitiva en el
ambito laboral por olra parte aumentard la durabilidad y operatividad de la maquina CNC,
axiendiando su vida Glil y reduciendo los coslos de manlenimienio 2 largo plazo,
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8. TALENTO HUMANO

Tabla 4. Participantes en el Proyecto de Investigacion.

Nz Particlpantes Rol a Dessempefiar en el Carrera
Proyeclo

1 Argielio Anthony Encargados del Proyecto Tecnologla  Superior  en
Mecanica Indusiral

2 Toapanta Kelly Encargados del Proyecto Tecnologla Superior  en
Mecanica Industrial

3 Ing. Santiago Pullaguard = Tulor Tecnologia Superior  en
Mecanica Industrial

Fuente: Autoria Propia,

9. RECURSOS MATERIALES

Tabla 5 Recursos maleriales requeridos para el desarmolio del prmyecio de investigacion

fbem Recursos Materiales requeridos

1 Inserto ONMG150808-PM 4325 SANDVIK

2 Inserioc DNMG150608-RP5 WPP20S WALTER
3 Laptop o computador fijo

4 Simulador WinUnisoft

5 Tomo MAZATROL B40T NEXUS

B Controlader FANUC

7 ACERO TRANSM 1018 REDONDO 1x70 -28
8 Taller de CNC

Esconosdo ton CamiGoonner



o |

] Equipos do proloccién individual

10 Labormorio da irninmianios Larmicon
i Microscopio

12 Rugosimalro

Fuente: Autoria Propla.

10. ASIGNATURAS DE APOYO

1114 Disefo Asistido por Computador (CAD
Esla asignatura se cenira en ol uso do software especializado parn el disafio y modalado dae
plezas o productos. S8 abordan técnicas para crear ropresentacionos visualas precisas quo
faciliten el proceso de fabricacidn y andlsls,

1.2 Electrotecnia
Es una asignatura que estudla los principios basicos de la eleciricidad y la electrdnica, incluyendo
circuitos eléclricos, componenles elecirdnicos, generacion de enorgla, y sus aplicaciones
practicas en sistemas indusiriales y magquinaria.

113 Mecanizado en Torno:
En esta asignatura se aprenden los procesos y lécnicas de mecanizado ulifizando lomos, una
maquina herramienia que permile dar forma a plezas medianle o corle. Los esludianies
desamollan habilidades en oparaciones como el lomeado, el desbaste, y ¢l acabado de
malenales.

Estas asignaturas proporclonan una base sdlida en elecirdnica y manulacivra, esenciales para
el desamollo del proyecto.
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