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“Actualizacion de un tablero didactico de aire acondicionado para la ensefianza de sistemas
de refrigeracion en la carrera de Mecanica Industrial del Instituto Superior Universitario

Central Técnico”
1. Objetivos
1.1 Objetivo General

Disefiar e implementar un tablero didactico interactivo de aire acondicionado que facilite
la ensefianza y el aprendizaje de los principios de termodindmica y sistemas de refrigeracion,
mediante guias de préactica de estudio, promoviendo la comprensidn tedrica — practica de los
componentes que intervienen en un ciclo de refrigeracion, para asegurar que los estudiantes

adquieran conocimientos esenciales para aplicarlos en la industria.

1.2 Objetivos Especificos

e Implementar nuevos elementos que controlen automaticamente la diferencia de presion.

e Componer nueva nomenclatura, mediante adhesivos tipo vinil, para un correcto
funcionamiento.

e Crear guias de estudio, identificando cada cdodigo existente en el tablero, para entender

mejor cada ciclo de refrigeracion.
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2. Antecedentes

En el &mbito de la formacidn técnica en equipos industriales, la formacién en sistemas
de refrigeracion y en particular en sistemas de aire acondicionado es fundamental para preparar a
los futuros profesionales en este campo. Los sistemas de refrigeracion, incluido el aire
acondicionado y otros métodos de control térmico, son fundamentales para muchas industrias,

desde la manufactura, la generacidn de energia y el aire acondicionado de edificios.

Sin embargo, la complejidad de estos sistemas requiere un enfoque de ensefianza que
permita a los estudiantes no solo comprender conceptos teoricos, sino también aplicar sus

conocimientos a situaciones del mundo real.

El modulo educativo sobre aire acondicionado, disefiado especificamente para
la capacitacion en sistemas de refrigeracion, permite a los estudiantes interactuar directamente
con componentes clave como compresores, evaporadores, condensadores y valvulas de

expansion.

Ademas, el uso de simuladores y equipos reales en instituciones educativas puede
proporcionar una experiencia de aprendizaje mas completa y facilitar el desarrollo de habilidades

practicas esenciales para los técnicos en refrigeracion y aire acondicionado.

Este modulo de aprendizaje ha sido disefiado con un enfoque en brindar una educacion
integral, que cubre todo, desde los fundamentos de la termodinamica y la refrigeracion hasta las
practicas de mantenimiento y reparacion. Los modulos didacticos sobre termodinamica se basan
en los siguientes conceptos clave: Leyes fundamentales de la termodinamica, como la primera

ley (conservacion de la energia) y la segunda ley (aumento de la entropia)
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Los modulos exploran los diferentes ciclos termodinamicos, como el ciclo de Carnot, el
ciclo Rankine en una central eléctrica y el ciclo de refrigeracion por compresion de vapor
(Refrigeracion u Aire acondicionado-Bomba de calor). Estos ciclos permiten comprender como

se transforma la energia térmica en energia mecanica o eléctrica.

Los modulos presentan las propiedades termodinamicas clave, como la temperatura, la
presion, el volumen y la entropia, al igual que se destacan las relaciones matematicas y los
diagramas termodindmicos utilizados para representar y comprender estas propiedades

(Diagrama Mollier).

3. Justificacién

Los sistemas de refrigeracion y aire acondicionado son un elemento esencial en
diversas industrias como la automocion, la energética y la alimentaria. Por tanto, es muy
importante que los futuros profesionales no s6lo comprendan los principios tedricos que
subyacen a estos sistemas, sino que también sean capaces de aplicar estos conocimientos en

situaciones reales.

La introduccién de un panel de aprendizaje de climatizacion en un curso de mecanica
industrial, ofrece varios beneficios educativos y practicos que contribuyen a la formacién

integral de los estudiantes:

e Aplicacion practica de conocimientos teoricos, los estudiantes comprenderan visual e
intuitivamente los principios de la termodinamica, el funcionamiento y la
interaccidn de varios componentes del sistema de refrigeracion, como compresores,

condensadores, evaporadores y valvulas de expansion.
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e Combinar teoria y practica en un ambiente controlado
ayuda a comprender conceptos complejos como el ciclo de refrigeracion, transferencia de
calor y expansion de refrigerantes, asi como aspectos fundamentales de la

mecéanica industrial.

Recrea escenarios de falla y soluciones técnicas en el aprendizaje tradicional, que puede
resultar dificil para los estudiantes comprender cémo una falla en un sistema de

refrigeracion afecta su funcionamiento.

El panel simula escenarios de fallas comunes (como fugas de refrigerante, fallas
del compresor o problemas del termostato), lo que permite a los estudiantes diagnosticar

y solucionar estos problemas en un ambiente controlado.

4. Marco Teorico

El tablero de termodinadmica, proporciona una representacion grafica de los procesos
basicos que ocurren en un ciclo termodinamico. Por lo general, se muestra en un grafico de
presién (P) versus volumen (V), donde las diferentes etapas del ciclo se representan mediante

lineas o curvas.

Un ciclo es un conjunto de procesos termodindmicos que ocurren en un sistema, el cual

vuelve a su estado inicial al final del ciclo. Los ciclos termodinamicos son

fundamentales en la ingenieria, se utiliza en los motores de combustién interna y

las plantas de generacion de energia.
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El ciclo termodindmico tipico consta de cuatro etapas principales:

e Compresion (A-B): En esta etapa, el sistema termodinamico se comprime, lo que resulta

en un aumento de la presion y una disminucion del volumen. Esto se

representa como una linea recta o una curva ascendente en el tablero

termodinamico.

e Calentamiento isobéarico (B-C): En esta etapa, el sistema se calienta a presion

constante. Durante este proceso, el volumen y temperatura aumentan.

e Expansion (C-D): En esta etapa, el sistema se expande, lo que resulta en una

disminucidn de la presion y un aumento del volumen. Esto se representa como una

linea recta o una curva descendente en el tablero termodinamico.

e Enfriamiento isobarico (D-A): En esta etapa, el sistema se enfria a presion

constante. Durante este proceso, el volumen y temperatura disminuyen.

5. Etapas de desarrollo del Proyecto

Mediante una inspeccion visual inicial, se encontrd al mddulo fuera de servicio y en
condiciones inadecuadas, lleno de polvo, falta de una mesa de soporte y deficiencia en las

instalaciones eléctricas (falta de tomacorrientes 220 V).
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En la segunda revisidn se encontrd manchas por la fuga de refrigerante en las valvulas de
servicio, causadas por el desgaste de los empaques, también se observé que el filtro
deshidratador ya no funcionaba, permitiendo el paso de humedad y otros residuos hacia la

vélvula de expansion.

En la Gltima revision se encontré un manémetro que no permitia una correcta lectura de
los valores de presion y temperatura del refrigerante, falta de pulsadores en el panel de control y

falta de refrigerante en el sistema (R-134a).

6. Alcance

El proyecto se implementara en el aula de Maquinas Térmicas en el Area de Mecénica
Industrial del ISU Central Técnico, donde se contara con recursos para el desarrollo de modelos

solidos y simuladores.

Incluira equipos reales 0 modelos representativos que permitiran a los estudiantes
interactuar directamente con el sistema, realizar diagnosticos y simulaciones de fallas y practicar
tareas de mantenimiento preventivo y correctivo. Se incluyen herramientas y equipos de
diagndstico (p.ej., mandmetros, termometros, multimetros) para permitir a los estudiantes medir

y evaluar el desempefio del sistema.

Se afiaden materiales de capacitacion como notas informativas, diagramas P-T, manuales
y guias de estudio, que abarquen las bases teodricas de los sistemas de refrigeracion, ciclos de

refrigeracion, tipos de refrigerantes, termodindmica basica, componentes del aire acondicionado
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(compresores, condensadores, evaporadores, valvulas de expansion) y reglas de

eficiencia energética.

Informacidn sobre la normativa ambiental y de eficiencia energética aplicable a los
sistemas de refrigeracion y aire acondicionado, como la normativa sobre refrigerantes y su

impacto ambiental.

Se adopta un enfoque participativo activo, cuyos conocimientos y habilidades
adquiridos en los mdédulos son demostrados por el alumnado en evaluaciones continuas

mediante la realizacion de pruebas teoricas y practicas.

Implementar estudios de casos reales proporcionados en clase, enfocados en la industria,
para resolver problemas préacticos para los estudiantes. El ciclo de desarrollo del
maddulo didactico es de 3 meses, incluyendo investigacion, disefio, implementacion, pruebas y

exposicion final.

Los estudiantes seran capaces de comprender y aplicar los principios basicos de la
refrigeracion y realizar trabajos de diagndstico, mantenimiento y reparacion de sistemas de
aire acondicionado. La formacidn constituye la base para el desarrollo y la implementacion
de modulos completos de formacion en frio, que proporcionan a los estudiantes una

formacidn practica y moderna que satisfaga las necesidades del sector.
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A E L 0 E F G H J U
INSTITUTD SUPERIOR UNIVERSITARID CENTRAL TECNICO
Nombre: | Tablero Didactico de fire Acondicionada|
Tema: Actualizacion de untablero didactico de aire acondicionada parala ensenanza de sistemas de refrigeracion en la camera de Mecanica Industrial del 15U Central Téc
Generalizar el uso deltablern didécticn de aite acondicianads, mediante el estudia de cada elemento que interviene enun ciclo de refrigeracion, para comprender
Objetivo: |5 aplicacion en laindustria.
ltem Actividad PonderaqFase. InicijFse. Final 'Semanal |Semana? |Semanad  |Semanad |Semana’
LMaMid L MaMid [LMaMidy [LMaMidV [LMaMidy
Olefinir el tema y sus objetivos
1 principales. 1 AH02024 | WA0E024 1007,
Enlistar los objetivos especificosy B B
2 |generales. 1 TTH0R2024 | 18N0z02d
Exponet las actividadesy Bl B0
d planificacion del provecto, 1 012024 | 22narz024
Contrastar los datos tecnicos del 100
4 |proyecto. 1 201012024 | 28M0F2024
The 20
5 Oiferenciar precios y materiales., 2 o024 | G024
] Verificar lainformasian del provecta, Z BIN2024 | 72024 1 5050
7 Implementar |z elementos adquinides | 2 2024 | Thna0zd 00,
20% 3050
] Mastrar los avances del provecta, i 333 | 1202
Realizar prughas con elementas nuewg i
| 3 132024 | 1amz0zd
i Mastrar ls avances del provecta. 3 333 | 1312024
Realizar prugbas con elementas nuewd 10
d i 132024 | 13nz0zd
Oimensionar mesa de trabajo y apayo 30, 30 40
10 3 WNz024 | Tiniz0zd
Realizar nugvanamenclatura 1005
1 4 1512024 | 112024
Imprimir material de apoya 00
12 4 12024 | 1ariz0zd
Realizar quias de Practica de aprendiz 0% 0% 50%
13 4 1BI12024 | 20102024
a0 0%
W |Mastar avances finales delprovecte. | 5 22024 | 2THN2024
0% 405 30
15 |Entregar documentacion - Tilacion a JEMIZ024 | 232024
Entregar equipa repotenciado y mesa B G,
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8. Talento humano

Tabla 1

Talento humano
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Participantes

Rol a desempefiar en

el proyecto

Carrera

Erick Chicaiza

Investigador/ Estudiante

Tecnologia Superior en

1 Mecéanica Industrial
Alexander Illapa Investigador/ Estudiante | Tecnologia Superior en
2 Mecanica Industrial

9. Recursos materiales

Tabla 2

Recursos materiales

Péagina 13 de 24

ftem Recursos materiales requeridos
1 Bomba al vacio 6HP
2 Juego de mandémetros
Tangue Nitrégeno 2m3
4 Multimetro-FLUKE
(Medidor de Temperatura)
5 Refrigerante R-134a /1KG
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10. Asignaturas de apoyo

Tabla 3

Asignaturas de apoyo

Asignatura Ambitos Aspectos

Generacion de energia Ayuda a comprender la

o ) operacion de equipos que
eléctrica, Refrigeradores y p quipos q

Maquinas Térmicas convierten energfa térmica

aire acondicionado . .
en trabajo mecanico

Electrodomésticos, Brinda principios de

. o funcionamiento, disefio y
herramientas eléctricas,
Maquinas Eléctricas aplicaciones de las maquinas

ventiladores . .
que convierten energia
eléctrica en energia mecanica

y viceversa.

Ciclos en Motores, reacciones Explica de forma compleja

p . los procesos de
quimicas, fenémenos de

Procesos Termicos transformacion de energia,

transferencia de energia ., .
conversion de unidades

como: temperatura, presion,

volumen

11. Bibliografia
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* FORMULACION PREGUNTAS/AFIRMACION

PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:
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APLICACION DE SOLUCIONES

EVALUACION DE LAS SOLUCIONES

MATERIALES Y METODOS UTILIZADOS:

OBSERVACIONES :
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Aceptado

Negado

el disefio de propuesta tecnolégica por las

siguientes razones:

a)
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