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1.- Tema de investigacion.

Anélisis y estudio del circuito de refrigeracion de baja y alta temperatura de un vehiculo Audi

Q5

2.- Problema de investigacion.

El sistema de refrigeracion es un proceso de extraccion de calor que se basa en disminuir y
mantener la temperatura del vehiculo a una temperatura adecuada. Con este analisis se pretende
realizar una comparacion del funcionamiento del sistema de refrigeracion del motor en altas y

bajas revoluciones

2.1.- Definicion y diagndstico del problema de investigacion
En la actualidad existen vehiculos que han sufrido por recalentamiento queremos analizar y

comprobar como trabaja el circuito de refrigeracion y a que temperatura del vehiculo se habré

y se cierra el termostato.

2.2.- Preguntas de investigacién.

¢Como se realizara el procedimiento del estudio del circuito de refrigeracion?

¢Coémo serd el andlisis del circuito de refrigeracion en bajas y altas temperaturas?

Como se realizara el estudio de los componentes del circuito de refrigeracion en altas
y bajas temperaturas?
3.-Objetivos de la investigacién

3.1.- Objetivo General.

Realizar un estudio del analisis de funcionamiento del circuito de refrigeracion del vehiculo
hibrido para verificar sus diferentes pardmetros de funcionamiento en los diferentes regimenes

de temperaturas.



3.2.- Objetivos Especificos.

Investigar y estudiar los conceptos de los componentes que conforman el sistema de

refrigeracion

e Realizar pruebas y mediciones de la variacion de temperatura del circuito de baja y alta

temperatura en los distintos regimenes de revoluciones del motor.

e Analizar los resultados obtenidos de las pruebas realizadas al sistema de refrigeracion

del vehiculo Audi Q5 con los parametros expuestos con los datos del fabricante.

4 .- Justificacion.

Este proyecto de investigacion se lo realiza superando la limitada informacion tanto en medios
virtuales como bibliograficos ya que vamos a tratar de conocer mas a fondo como trabaja el
circuito de refrigeracion de un vehiculo hibrido a diferentes temperaturas recolectado asi los
diferentes parametros de informacion.

Ya que dentro del sistema de refrigeracion se encuentra muchos factores que pueden variar su
normal funcionamiento tanto interno como externo, y un cambio en las caracteristicas del
mismo podrian causar un sin nimero de problemas provocando pérdidas econdémicas, Yy
demostrando asi que es muy importante tomar en cuenta principalmente su funcionamiento y
como trabaja cada elemento que compone el sistema de refrigeracion y asi compartir con la

sociedad.

5.- Estado del Arte.

5.1.- En la Universidad Internacional del Ecuador en la facultad de Ingenieria en la Carrera de
Mecénica Automotriz, existe una investigacion realizada por JONATHAN ANDRES VEGA
ZAMBRANO con el tema de: Estudio y Andlisis del sistema de climatizacion de vehiculo
hibrido en el afio 2015 con lo que nos habla mucho mas a fondo acerca de los elementos de

funcionamiento del sistema de refrigeracion.

El circuito del sistema basado en refrigerante consta de los componentes principales:
Condensador, evaporador y unidad de bateria (celdas de bateria, placa de refrigeracion y

calentador auxiliar eléctrico). Se alimenta a traves del circuito de refrigeracion del sistema de



aire acondicionado y se controla por separado a través de valvulas y sensores de temperatura.
La descripcion del funcionamiento de cada uno de los componentes figura en la explicacion

sobre la representacion del sistema basado en refrigerante

Cuanto més potentes sean las baterias, mas sentido tiene el uso del refrigerante y de un complejo
circuito basado en refrigerante.
Todo el sistema de refrigeracion estd dividido en varios circuitos, cada uno con su propio
refrigerador (refrigerador de baja temperatura), bomba de refrigerante, termostato y valvula de
cierre del refrigerante.

La temperatura del refrigerante del motor eléctrico y de los componentes electronicos de la
potencia se mantiene a menos de 60°C con la ayuda de un radiador de baja temperatura y dentro
de un circuito especial (circuito interior del grafico). Para obtener el maximo rendimiento y una
larga vida Util, es necesario mantener la temperatura del refrigerante de la bateria entre aprox.
15°C y 30°C en todo momento. Si las temperaturas son demasiado bajas, el refrigerante se
calienta a través de un calentador auxiliar de alta tension. Con temperaturas demasiado altas se
enfria con un radiador de baja temperatura. Si todo ello no fuera suficiente, el refrigerante
seguird enfriandose mediante un refrigerador que va unido al circuito del refrigerante. Para ello,
el refrigerante del aire acondicionado fluye por el refrigerador, enfriando asimismo el propio
refrigerante que recorre el refrigerador. Toda la regulacién se realiza con la ayuda de

termostatos, sensores, bombas y valvulas.

5.2.- En la Universidad Tecnoldgica Equinoccial en la facultad de Ciencias de la Ingeniera en
la carrera de Mecanica Automotriz, existe una investigacion realizada por JONATHAN
WLADIMIR ESPINOZA ZAPATA con el tema de: Analisis del funcionamiento de una bateria
de un vehiculo hibrido con una guia de estudio en el afio 2015 con lo que nos habla un poco
mas aparte acerca dela temperatura dela bateria

La ECU de bateria detecta la temperatura de la bateria a través de tres sensores de temperatura,
en la bateria de alta tension y un sensor de temperatura en el colector de admision. Sobre la
base de esas lecturas, la ECU de bateria se ajusta el ciclo de trabajo del ventilador de
refrigeracion para mantener la temperatura de la bateria de alta tensién dentro del rango

especificado.

Una placa de refrigeracion, con liquido refrigerante integrado, que consta de agua y glicol

(refrigerante de motor convencional), atraviesa el blogue de la bateria. Con temperaturas mas



bajas, el refrigerante puede calentarse rapidamente mediante un calefactor para alcanzar la
temperatura ideal. Si durante el uso de las funciones hibridas aumenta la temperatura de la
bateria, el calefactor se desconecta. El refrigerante puede refrigerarse mediante el refrigerador
de bateria que se encuentra en la parte delantera del vehiculo con el aire de entrada. Si el
enfriamiento por el refrigerador de la bateria no resulta suficiente ante temperaturas exteriores
elevadas, el liquido refrigerante circula a través de un intercambiador de calor especial. En este
intercambiador especial, el refrigerante del circuito de climatizacion del vehiculo se evapora.
Con ello, se puede transmitir el calor de forma muy intensa y con una elevada efectividad desde
el circuito secundario al intercambiador especial con este proceso se efectlia una refrigeracion
del retorno del refrigerante. Mediante el uso de un intercambiador especial, la bateria puede

hacerse funcionar en una ventana de temperaturas éptima para el grado de efectividad.

6.- Temario Tentativo.
Capitulo |

Analisis del sistema de refrigeracion

1.1 Principio de funcionamiento
1.2 elementos del sistema de refrigeracion
1.3 reconocimiento de los elementos

1.4 funcionamiento del sistemas de refrigeracion
Capitulo I
Metodologia

1.5 Modalidad de investigacion.
1.6 Recoleccién de la informacion.

1.7 Analisis y estudio del funcionamiento
Capitulo 111
Conclusiones y recomendaciones

1.8 Conclusiones.

1.9 Recomendaciones



7.- Disefio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion.

La presente investigacion es de tipo explicativa ya que no solo describe el problema observado
sino que analizamos como trabaja el sistema, con datos que vamos a recolectar mediante las
respectivas pruebas que vamos a realizar y asi se pretende acercar y explicar las causas que

originaron la situacion analizada y busca establecer las causas en diferentes tipos de estudio.

7.2. Fuentes.

Para el eficaz desarrollo de este proyecto seran utilizadas como fuentes de informacion primaria
el analisis directo en el vehiculo y asi recolectando informacion realizando las respectivas
pruebas vy teniendo una buena comunicacion directa con los docentes de la Carrera de

Mecénica Automotriz del Instituto Superior Tecnoldgico Central Técnico

7.3.- Métodos de investigacion.

Utilizaremos el método de investigacion cuantitativa ya que vamos a recolectar datos de
informacién numéricas con las respectivas pruebas que realizaremos y entorno a esto
realizaremos un analisis de la estadistica descriptiva basica ya que compararemos los datos
recolectados del sistema de alta y baja temperatura y asi sacar una conclusion de cémo trabajo

el sistema de refrigeracion en los diferentes regimenes de temperatura

7.4.- Técnicas de recoleccion de la informacioén

Para la recoleccion de informacion utilizaremos la técnica documentales ya que vamos a
recopilar los registros fisicos, evidenciando y observadas con las pruebas que realizaremos en
el vehiculo en el sistema de refrigeracion de alta y baja temperatura y asi unavez recolectado

la informacién, analizar los datos obtenidos del vehiculo.



8.- Marco administrativo.
8.1.- Cronograma.
Modo feb "2 m b may jun‘20 ju
de v Nombre detarea v Duracion v Comienzo v Fin v Predecesorss v | 13 20 21 03 10 17 2 4 11 18 | :
1 Definiciondetema 10dias  lun vie 13/03/20 j
de investigacion y 02/03/20
asignacion de tutor
Presentacionde  10dias  sab jue |
perfil del proyecto 14/03/20  26/03/20
de investigacion
Revision borrador1 11dias  vie 27/03/20 vie 10/04/20 | |
(Titulo; Nombres -
Institucion;
Introduccion;Desarrc
Realizaciony 10dias b jue I |
revision de 11/04/20  23/04/20
correcciones
borrador1
Presentacion Adias  vie 24/04/20 vie 22/05/20 | |
borrador final
(Resumen;AbstractiF
Correccionesdel ~ 15dias  sdb jue |
borrador final /0520 11/06/20
Y Presentacion 8dias  vie12/06/20 mar
documento final 23/06/20
Defensa del 7 dias lun mar
proyecto 2/06/20  30/06/20
8.2.- Recursos y materiales.
8.2.1.-Talento humano.
Tabla 1.

Participantes en el proyecto de investigacion.

Ne Participantes Rol a desemperiar en Carrera

el proyecto
1 | Asesor Tutor Mecénica automotriz
2 | Autor Autor Mecénica automotriz
3 | Colaboradores Docente Mecanica Automotriz

Fuente: Autor.



8.2.2.- Materiales

Especificar los materiales y equipos que como minimo se necesitarian para la consecucion
del proyecto

ftem Recursos Materiales requeridos

Material de escritorio

fotocopias

material bibliogréfico

AW NP

Equipo que se emplea para el anélisis de la propuesta

5 Scanner

Fuente: Autor

8.2.3.-Econdmicos
El presente proyecto de investigacion es de 964.000%
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8.4.- ANEXOS:

CONSTELACION DE VARIABLE

FUNCIONAMIENTO

DEFINICION CARACTERISTICAS

SISTEMA DE
REFRIGERACION
DEL VEHICULO

ANALISIS DE COMPONENTES DEL
FUNCIONAMIENTO SISTEMA DE
DEL CIRCUITO DE REFRIGERACION
ALTA'Y BAJA

TEMPERATURA




OPERACION DE VARIABLES

TEMA OBJETIVO CONCEPTUALIZACI | DIMENSIO | INDICADOR | ITEM BASICO
ON NES ES
Anélisis y Realizar un El Sistema de ¢Conoce los
estudio del | estudio del refrigeration es un elementos que
circuito de | andlisis de conjunto de o conformael
refrigeracion | funcionamiento | elementos y fluidos Componetes | Circuito de circuito de baja
de bajay del circuito de | cuya mision es de de temperaturq y alta ,
alta refrigeracion regular la temperatura | funcionamie | de alta y baja temperatura’
temperatura | del vehiculo de partes criticas de nto ;Conoce el
de un hl'b_rl_do para un dispositivo funcionamiento
vehiculo verificar sus ademas de proteger principal del
Audi Q5 diferentes las partes que circuito?
parametros de | conforman el mismo, Condiciones
funcionamiento | con ello se garantiza de Riesgos de ¢Para que nos
en los el correcto funcionamie | fallos sirve el circuito
diferentes funcionamiento como | o de baja y alta
regimenes de | tambien la temperatura?
temperaturas. | disminucion de T t
i emperatura
gg;ilriac?opnotrje calor. de trabajo del | ¢Usted conoce
circuito los fallos mas
comunes en el
circuito de

refrigeracion?

¢Conoce cual es
el rango de
temperatura en
el que trabaja el
vehiculo?
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