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filamentosdetungstenoAudi
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haestadoaladelanteraenla
tecnologíadeiluminaciónexternandelosautosusualmentederivadadeinnovacioneshechas
porprofesionalesdelosequiposdecarreradelamarca,estatecnologíamantieneenposiciónde
liderazgoyesmuynecesariorecalcarqueAudienel2010implementalailuminaciónLEDensus
autosprovocandounarevolucióndesistemasdeiluminaciónexternaquemástardeotras
marcasdelmercadonotardaranenreplicar;Esteestudioiniciaenconocerlaestructurade
diagramaseléctricosdelmodelodelAudiQ5paracomprenderelfuncionamiento,unavezhecho
estoestudiaremoselcomportamientodeestesistemapormediodeoscilogramas,analizandode
formaminuciosa,paradeesaformarecopilarinformaciónimportantequeayudaraalestudio,
compresiónyanálisisdelfuncionamiento.Palabrasclave:sistemadeiluminaciónexterna;
oscilogramas;híbridos;AudiQ5;seguridad.ABSTRACTLightreflectionistheonlywaytoseethe
worldaroundwhenthereisonlydarkness;quality;efficiencyandwayswilldeterminehow
rigorouslyweprocesstheinformationthatcanbeobserved,forthisreasonAudiasabrandis
clearthatthelightingofitsvehiclesisimportant;sincethelightswerelitwithfire,Audi
tungstenfilamentshavebeenattheforefrontoftheexternallightingtechnologyofcarsusually
derivedfrominnovationsmadebyprofessionalsfromthebrand'scareerteams,Thistechnology
maintainsaleadershippositionanditisverynecessarytoemphasizethatAudiin2010
implementsLEDlightinginitscarscausingarevolutioninexternallightingsystemsTemplate
forPreparationandSubmissionofScientificPaperstoINVESTIGACIÓNTECNÓLOGICAIST
CENTRALTÉCNICOJournalGuíaparalaPreparaciónyEnvíodelosTrabajosCientíficosala
RevistaINVESTIGACIÓNTECNOLÓGICAISTCENTRALTÉCNICO
_________________________________________________________________________
____________________________________________thatlaterotherbrandsofthemarket
wouldsoonreplicate;ThisstudystartsbyknowingtheelectricaldiagramstructureoftheAudi
Q5vehiclemodeltounderstandtheoperationoncethisisdone,wewillstudythebehaviorof
thissystembymeansofoscillograms,analyzingthoroughly,inordertogatherimportant
informationthatwillhelpthestudy,compressionandanalysisoftheoperation.Thesedetails
willenableustogeneratemanycriteriaforitsstructuraldesignandthusproduceatechnical
reportofthebenefitsintheinclusionofthistypeofexternallightingsysteminvehiclesofthe
Ecuadorianmarket.Keywords:externallightingsystem;oscillograms;hybrids;AudiQ5;security.
1.INTRODUCCIÓNBasadosenqueestesistemadeiluminaciónexternadelaudiQ5es
importanteparalaseguridaddelocupanteyparalaspersonasquerodeanalSUValmomento
delaconducción,porestarazónnuestrainvestigaciónestáenfocadaenelsistemade
iluminaciónexterna,estarepresentaunodelossistemasmásimportantesenloqueaseguridad
delosocupantesypersonasexternasrespecta.ConlailuminaciónMatrixled,
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tenemosunhazdeluzdivididoenpequeñospíxelesquesoncapacesdeiluminarlacarreteracon
granresolución.EstediseñosebasaenunatecnologíadenominadaDMD,odispositivode
microespejodigital.(Camós,2019)Estesistemaescapazdeiluminarlacarreterasin
deslumbraraotrosconductores.LosfarosdelAudiQ5emitenunhazdeluzque,graciasala
informaciónrecopiladaporunaseriedesensores,puedeadaptarsedemaneraquenuestros
farosmantenganunaluzdelargoalcancecreandosombrasqueevitenqueelhazdeluzapunte
directamenteaotroscochesquenospreceden,yquesecruzanconnosotrosensentido
contrario.(Villareal,2016)Cuandoseconduceporlacarreterael90% delainformación
obtenidadelentornoespormediodelavista,esimportantetenerunavisiónconiluminación
constantedeluzblancaquepuedaidentificarelentornoyaquealmomentodeconducirse
obligaaquienconduceaadaptarseacambiosdevelocidadydeluminosidad.(OrtizBetancurt&
RomeroPazmiño,2018)Lavisiónnocturnaesunriesgodeconducciónyaqueenlanochela
agudezavisualsereduceenun70%
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yelsentidodeprofundidades7vecesmenor,
dadoquesereducelacapacidadparadetectarobjetosyladistanciaentreelvehículoyvarios
objetos.Esteriesgoesmayorcuandolaspersonaspasanlos50añosdeedad,estosedebeaque
enlanochelosfarosofarolasafectanenmayorcantidadamedidaqueenvejeceelojo.Conducir
en
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lanocheeliminagranpartedelos
contrastesqueprovocaelrebotedelaluzenlosobjetos.(CEA,2017)EstesistemamatrixLEDes
unatécnicadeiluminaciónquesuperapormuchoyaalosfarosconluzdexenón,todoesto
graciasalacámaracentralconfuentesdeluzledyobviamenteópticaquepermitedistribuirla
luzdeformaadaptativaasísususuariospodráncircularporlacarreterasondeslumbraralos
demásvehículosquesepresentenensentidocontrario,estatécnicadeiluminaciónposeeya
patronespreviosdeiluminaciónydecontrolqueevidentementepermitemuchamayor
visibilidad.
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Elriesgopordeslumbramiento:SegúnunestudiodelaFundaciónRementería,aunquesonlas
personasdeojosclarosylosmayoresde50quienestienenmayorsensibilidadalaluz,el70por



cientodelosconductoressufredestellosal
volante.(CEA,2017)LosfarosMATRIXLEDestáncompuestospor25diodosdivididosengrupos
de5,comosisetratasedeunamatrizde5x5.Graciasalaimagenproporcionadaporlacámara,
launidaddecontrolpuedeactivar,desactivaroatenuarcadaLEDindividualmentedeacuerdo
conlasituaciónrequerida,paraasíevitardeslumbramientos,manteniendoelhazdeluzlargaen
lasdemásdirecciones.(Bujedo,2019)ElLEDoLight-EmittingDiodeesuntipodediodoemisor
deluz.EsundispositivosemiconductorqueemiteluzcuandosuuniónPNsepolarizaendirecta
yatravésdeellacirculaunacorrienteeléctrica.Generalmentetieneunencapsuladoplástico.
CabedestacarquelapotenciaópticaemitidaporunLEDesproporcionalalacorrientequelo
estáatravesando,porloquesilacorrienteaumentatambiénloharálapotenciaópticaemitida
porelmismo(Colino,2014)Comosesabelaconducciónenlanochepuedeconllevarvarios
riesgossinosecuentaconunsistemadeiluminaciónexternadecalidadentecnologíacomolo
esmatrixLED,pormediodeestapodemosmaniobrarelautodeacuerdoalascircunstanciasdel
camino;porotroladoestánlosvehículoquepuedenestarenlaparteposteriorolaterales,enla
conducciónnocturnaesimportantequeelrestodeconductoresnosveanehidentifiquen
nuestraposiciónparaevitaraccidentesporfaltadevisibilidadenlavía;conestesistemapodeos
decirqueesosproblemasquedaronatrás.2.MATERIALESYMÉTODOS2.1MATERIALES-
Multímetro-osciloscopio-diagramaeléctrico-sondadeacupuntura2.2METODOS2.2.1
METODOLOGÍAEXPERIMENTALElmétodoexperimental,tambiénconocidocomocientífico-
experimental,secaracterizaporquepermitequeelinvestigadormanipuleycontrolelas
variablesdeunainvestigacióntantocomopueda,conlaintencióndeestudiarlasrelacionesque
existenentreestasconlasbasesdelmétodocientífico.
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Setratadeunprocesoque
seutilizaparainvestigarfenómenos,adquirirnuevosconocimientosocorregireintegrar
conocimientosprevios.Seutilizaenlainvestigacióncientíficaysebasaenlaobservación
sistemática,latomademediciones,laexperimentación,laformulacióndepruebasyla
modificacióndehipótesis.(Yeguas,2017)Lososcilogramassonrepresentacionesgraficasde
sonidos,pulsacioneseléctricasomovimientostelúricosencuyasimágenessepuedeevidenciar
lasdiferenciasenungráficoquepuedeserfácilmentecomparadoconotrossimilaresperocon
resultadosdistintosparaellosnosresultafácilllegaraunaconclusiónoplantarparámetrosde
estudio(Booster,2013)Lafortalezadelososcilogramasradicaenqueleofrecenal
diagnosticadorelevanciasúnicasyextremadamentedetalladasacercadelasactividadesdelos



sistemas,procesosdecomunicacionesydedistribucióndeenergíaentrecomponentes(Booster,
2013)PrincipiosfundamentalesparaelanálisisdeoscilogramasPordeducciónsabemosqueen
laimágenesdeoscilogramastenemosrepresentadademaneragráficaunainformación
específicaqueindicavariospuntosimportantesdeanálisisyTemplateforPreparationand
SubmissionofScientificPaperstoINVESTIGACIÓNTECNÓLOGICAISTCENTRALTÉCNICOJournal
GuíaparalaPreparaciónyEnvíodelosTrabajosCientíficosalaRevistaINVESTIGACIÓN
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____________________________________________comprensión,caberecalcarquelos
oscilogramasnosonsolamentesobreelectricidad,existenvariostiposenloscualespodeos
encontrarrepresentadoscualquiercosaloqueincluyeentreellospresión,temperatura,
movimientoinclusolaluz.EncontrarrelaciónysimilitudencomparativadeoscilogramasLa
comprensióndeestodependemuchodeencontrarinterrelacionesentreoscilogramaspara
poderllevaracabolacomparativarespectivaparadeesaformaenloposteriorpoder
comprenderlaacciónemprendidaylareacciónresultante.Comoporejemploenlafigura2
podemosencontrarlarelaciónentreconsumoyaccióndelossensoresycámaraalidentificar
objetosdadocomoresultadounconsumovariabledebidoalaaccióndelosfarosmatrixled.
Entoncesdentrodeláreaautomotriztenemosvarioscamposenlosquevamosatenerque
encontrarestarelaciónotroejemploclaroseriaenunoscilogramadeunTPS(throttlePosition
Sensor)encontrarlarelacióndelgraficoenlaposicióndelpieenelaceleradoralolargodeese
momentoesfundamentalparasaberlasrazóndelresultadoydarunseguimientodetalladoal
canalresultanteparareconoceralgoquenoestádentrodelosparámetrosdelonormalenel
funcionamiento.Estetipodeanálisisnosllevaranatenerclaroquétipodediagnósticosepuede
darampliandoelrangodeopcionesparasolucióndeinobedientesprobablesenlossistemasque
seestudienensumomento.SeguimientodeprocesosautomotricesEnestapartealindicar
seguimientodeprocesosnosreferimosaprimeroentenderlosprocesosautomotricespara
luegoobtenerconéxitounarelacióndentrodelprocesoaanalizar(Booster,2013)Dichoesto
comenzaremosadarnoscuentasdedetallespequeñosperorelevantesparalaclasificación
adecuadadeaquellososcilogramasrelacionadosaprocesos.EjemploElosciloscopionos
entregaraimágenesclarasdelconsumoenamperiossobresegundosparaencontrarpuntos
específicosdeconsumosaltosmediosybajosdeacuerdoalasituaciónalaquelosfarosytodo
elsistemamatrixledestésometidoenesemomento;comoseobservaenlafigura2enelcanal
decolorazulpodemosverquelaslucesllegaasumáximoconsumoenunpuntoyluegoseva
atenuandodebidoaqueenesemomentolaluminosidaderalamásintensasyestavariaciónse
debeaqueobjetosfueroncolocadosenlapartefrontalcambiandolasmedidasdeamperios
sobresegundos.Enelcanaldecolorrojopodemosverprimerounasubidadeconsumoyuna
caídabruscarepentinaloquesignificaqueunobjetoseinterpusoporuncortoperiodode
tiempoparaluegoserretiradoyluegodenuevounconsumohastallegarasupuntomáximo
paraluegodecaercuandounobjetoestáenfrentealigualqueelcanal1conlanotable
diferenciadecantidadenconsumoporlascondicionesexternasqueobliganalosfarosatener
estaversatilidadensufuncionamiento,yenefectopodemosobtenerinfinidaddeoscilogramas
representandovariassituacionesdefuncionamientodelosfaros.Figura1.Conexiónde
osciloscopioFuente:(logicbus,2018)Enresumenestetipodecomparacionesnosllevarandea
pocoagenerarparámetrosbásicosquesepuedenserutilizadoscomobasesdetrabajofuturos
paralaidentificacióndefallosodañosenelsistemaconsiderandolosposiblesdañosy
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fallosquepuedenaparecerenel
sistema.2.2.2METOLODOLOGÍABIBLIOGRÁFICALametodologíabibliográficaconstituyeuna
etapafundamentaldetodoproyectodeinvestigaciónydebegarantizarlaobtencióndela
informaciónmásrelevanteenelcampodeestudio,deununiversodedocumentosquepuedeser
muyextenso.Dadoqueenlaactualidadsedisponedemuchainformacióncientíficaysu
crecimientoesexponencial,elproblemadeinvestigaresprecedidoporel?cómo?,manejar
tantainformacióndeformaeficiente.(Gómez,Navas,Aponte,&Bentacourt,2014)Elsistema
deiluminacióndeunautomóvilesfundamentalporquenospermiteveryalmismotiemposer
vistos,aunquenosesepacomúnmenteesunsistemamásdeseguridadynosolounconjuntode
lucesquepermiteconducirporlanoche(Betancourt,2018)Alolargodelahistoriasehan
venidodiseñandodistintostiposdeiluminaciónmuyrupestresypocofiablesloscualesensu
usohanidogenerandoprincipalmentevariasfalenciasidentificadasporlosconductoresde
estosautomóvilescomoporejemplo,pocoalcancedeiluminación,distorsióndevisibilidado
deslumbramientoaotrosconductoresentreotrosmotivosloscualesnosolocausaronmolestias
ensumomentosinoqueimpulsoeldesarrollodeotrosmétodosytecnologíasdeiluminación
quesuperenalgunosdelosproblemasdelsistemaantecesor.Porestarazónexistenalmomento
variostiposdefarosoemisoresdeluzquesoninstaladosenlosvehículosdealtaybajagama
comolossiguientes4ejemplarestalescomo:Incandescentes:enestosfarosalpasaruna
corrienteeléctricaporunfilamentometálicoquegeneracaloryasuvezluz,estefilamentoestá
encerradoenunaampolladevidriovacío.Halógenos:enestetipodefarosalprincipioesel
mismoaldelosincandescentessoloqueenlugardevacíoserellenalaampollacongasalógeno.
Xenón:enestecasoyanoseutilizaunfilamentometálicosinodoselectrodos,cuandola
corrientellegaaunodeestoselementosgeneranunarcoeléctricoquedesprendegrancantidad
deluzblanca.Led:consistebásicamenteenunmaterialsemiconductorencapsuladoenuna
diminutalentedeplásticoquepermiteemitirluzblanca.(XATAKA,2011)Templatefor
PreparationandSubmissionofScientificPaperstoINVESTIGACIÓNTECNÓLOGICAISTCENTRAL
TÉCNICOJournalGuíaparalaPreparaciónyEnvíodelosTrabajosCientíficosalaRevista
INVESTIGACIÓNTECNOLÓGICAISTCENTRALTÉCNICO
_________________________________________________________________________
____________________________________________Figura2matrixleden
funcionamientoFuente:(Bujedo,2019)Asícomoahmejorandolacalidaddeiluminación
tambiénelconsumoyversatilidaddeaplicación;enelsistemaactualsehaimplementado
elementosquesesumanparamejorarlacalidaddeiluminaciónprincipalmenteenlanoche,
considerandoquelavisiónnocturnaesunriesgodeconducciónyaqueenlanochelaagudeza
visualsereduceenun70%
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yelsentidodeprofundidades7vecesmenor,
dadoquesereducelacapacidadparadetectarobjetosyladistanciaentrevariosobjetos.Este
riesgoesmayorcuandolaspersonaspasanlos50añosdeedad,estosedebeaqueenlanoche
losfarosyfarolasafectanamayorcantidadamedidaqueenvejeceelojo.Conduciren
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lanocheeliminagranpartedelos
contrastesqueprovocaelrebotedelaluzenlosobjetos(CEA,CEAseguridadvial,2017)Pero
porahoranosbasáramosenlailuminaciónledlacualesaplicadaenelAudiq5comounaopción
deiluminacióndecalidadporsuintensidadyalcanceyparaevitarelencandilamientosesabe
quees
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Citasdetectadas:0,17% Deestedocumentoescitadoporcitarsignos:
"unasensaciónvisualcausadaporunaluzexcesivamentebrillanteyexpuesta"
(Betancourt,2018)Aotrosconductoresparasolucionarestoseañadióvarioselementosque
conformanelsistemadeiluminaciónmatrixledelcualpermitemantenerunaluminosidaddel
caminointensasinsegaraotrosconductoresencarretera.Conestosfarosmatrixledqueestán
compuestopor25diodosemisoresdeluzenconjuntoconlentesyreflectoresdebidamente
conectadosenserie,estosseactivanydesactivanoatenúandemaneraindividualsegúnlas
condicionesloameriten.Estodapasoaqueelsistemaactuéconabsolutaprecisiónen
comparaciónaotrosautomóvilesconfarosdexenónconvencionales;unodesuselementos
importantesdentrodelsistemaessucámarafrontallacualreconoceobjetoscuandoelauto
estáenmarchailuminandoelrestodelcaminoconintensidadsindeslumbraraotros
conductores.Lainformaciónquesetransmitepormediodelmatrixledcontrolunit,esobtenida
pormediodevariossensoresydelacámaraprincipalqueenviaratodoloqueobtieneala
unidaddecontrollacualprocesaestainformaciónparaposteriormenteseaestalainformación
quelosfarosrecibenparaactuardeformaprecisa.Comopodemosobservarenlafigura1nos
daremoscuentaquecuandolacámaraidentificaunobjetoenfrentedeinmediatolaslucesse
apaganenesesectorparaevitareldeslumbramientoaotrosconductoresenconclusióneste
sistemadeiluminaciónespartedelaseguridaddelosocupantesdelvehículoperonosolopara
quienloocupesinotambiénparalosparticipantesexternosalmomentodelaconduccióncomo
peatones,ciclistas,motociclista,otrosconductores,etc.3.RESULTADOSCadaoscilograma
presentadoacontinuaciónesgeneradoapartirdedañosgeneradosdemaneraintencionalpara
poderobservarelcomportamientodeestesistemapormediodelosgráficosquemuestran
comolaseñalestásiendotransmitidaentreaquelloselementosqueconformanestasistema.
SeñaldelucesguíasFigura3faroderechoaudiq5Fuente:propiaEnlafigura2observamosel
oscilogramadelaslucesguíasenfuncionamientopodemosimaginarqueunaluzdireccionalse
enciendeyapagaparaalertabaotrosconductoressobrealgunamaniobraarealizardemanera
predeterminadaporlaslucesguías,ahoradeformagráficapodemosverenlafigura2quela
líneaazulquienrepresentalaseñalemitidaporelcomandocentraldelucesencendersey
apagarseformandounaseñalencendidayapagadaentiemposiguales;entoncesasíescomose
velaseñalquellegaalfocodelaluzguíayaseaparaindicarqueelautosevaadetenerohacer
algúngiro.Figura3lucesguíaenfuncionamientoconseñalnormalFuente:propiaComose
puedeobservarenlafigura2vemosuncorrectofuncionamientodelaluzintermitente
direccional,lalínearojaeslareferenciaparaverificarlascaídasdevoltajeenesareferenciayla
líneaazulrepresentalaseñalquerecibedelcontroladorcomosabemosladireccionalse
encienteyapagaparaindicarunamaniobraenelautoportalrazónlaseñalquesepresentaes
conunpicoaltolinealdefuncionamientoyseguidodeunacaídadeseñalquedignificaqueel
focointermitenteestáapagado.Figura4corteseñalenlalíneadelcontroladordelucesguía
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____________________________________________Fuente:propiaComosepuedeveren
lafigura4soloseobservalalínearojadereferenciaperoningunalíneaazuldeseñalloque
significaquenotenemosunaseñalquelleguealintermitenteporlotantollegamosala
conclusiónqueaquílaluzintermítetenoestáencendida.Entoncesenunasituaciónpara
identificarsitenemosseñalenalgunalíneaespecíficaycomoeselcasolalíneasguíaspodemos
identificardemanerainmediataquenoexisteseñaldeterminandoquealgodentrodelcircuito
noestáfuncionandoonohayunaconexiónadecuadaparaquelaseñallleguealconsumidor
finalqueenestecasoeslaluzguía.IluminacióndefarosprincipalesdelanterosFigura5señales
decontroladorenfuncionamientonormalFuente:propiaEnlafigura5podemosvisualizarla
señalemitidaporelcontroladoralfocodelfaroprincipal,comosepuedeverhayunaseñal
constantequenospermiteindicarelcontroladorestaenviadolaseñaladecuadaalfocoparasu
funcionamiento.Laseñallinealnospermitevisualizarquesemantieneunaalimentación
adecuadaynosolonosindicaquelaseñalestásiendotransmitidasinoquehayunconsumidor
quelarecibeyconsumedetalmaneraquecumpleelpropósitofinalyprincipalelcuales
alumbrarelcaminopordondesetransitaenconducciónnocturnaEntoncesadiferenciadelas
lucesguíaaquínonecesitamosquelaluzseprendayseapagueyaquesufunciónesque
alumbreelcaminodemaneracontinuaporseguridadentoncesaquívemosunaseñallinealy
constanteadiferenciadelaslucesguíayaqueensugraficocomoseobservaenlafigura2hay
cortesdeseñalcadaciertotiempoparalograrelefectodeencendidoyapagadoparallamarla
atenciónaotrosconductoresparaalertardealgunamaniobra.Figura6tomadeseñalquellega
alfoco(consumidor)Fuente:propiaEnesteoscilogramaestásiendotomadalaseñaldeunosde
losfocossimulandoufalloenelcausandoasíqueexistaseñalperonounconsumidorelcual
cierreelcircuitoypermitaquelaseñalllegueesoquieredecirqueefectivamenteelfoconova
estaralumbrandoyaquesimulamosqueelfocoestádañadoynecesitareemplazo,esoasimple
vistaespredecibleyaquesolamenteveríamosunfocoencendidoyelotrono,sinembargoal
haceralgúntipodediagnósticoopruebaenelcampoautomotrizsiempreesrecomendable
realizarundiagnósticocompletoalsistemaparadeterminarsinoexistealgúnotroelemento
dañadoelcualseaelcausantedeafectaraotroselementos,entonceselresultadoesquela
señalllegacontotalnormalidaddandoaentenderquetodoelcircuitoestaenpertas
condicionesaexcepcióndelfocooconsumidor.Figura7faroizquierdoprincipalapagadoaudiq5
Fuente:propiaEnlafigura6elpinosciloscopioestáconectadoalaentradadelfoco,como
anteriormenteenlafigura6verificamosquesiexisteseñaldesdeelcontroladorpodemos
determinarquelaseñalexisteperotenemosuncorteenlalíneaqueconectaalcontroladorcon
elconsumidordandocomoresultadoqueelfoconoestáencendidoFigura8señalede
controladornormalsinconsumidorfinalFuente:propiaEnestapartesimulamosquenoexiste
unfocoenelcircuitoesdecirquenoestáconectadoelconsumidor,estonosarrojóunresultado
interesanteparaquecomocomprobamosenlapruebaanteriorvimosquelaseñalsimplemente
seapagabaensutotalidaddandocomocerradouncircuitodesconectado;peroenestaocasión
nosencontramosqueenlapartebajacuandolaseñalestaporapagarsehayunaondasseguida
antesdevolverasubirindicándonosquenohayunconsumidoryesaseñalnosabeadóndeir
peroretornademaneranolineal.Enresumennoseobservaestabilidadfijasinoexisteun
consumidor.Enlafigura7podemosverunasubidadevoltajeyluegounacaídarepentinacon
variasoscilaciones,esasoscilacionesquesubenybajanenmediodelalíneadereferencia(línea
roja)estanosindicanqueprácticamentenoexisteunconsumidorycomonosecuentaenel
sistemaconuncondensadorquepuedaabsorberesaenergíasereflejadeesaformadándonos
comoresultadoyconclusiónqueelfocoestádañadoynecesitareemplazo.Templatefor
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dealtasabajasenrepetidasocasionesFuente:propiaEnlafigura8observamoscómose
comportalaseñalcuandoserealizaelcambiodelucesdelucesmediasalucesaltasdándonos
comoresultadounaseñaldeencendidoyapagadotomandoencuentaqueelosciloscopioestá
ubicadoenlaseñalqueserecibeenlaentradadelucesaltas.Figura10farosprincipalescon
todossuselementosfuncionalesaudiq5Fuente:propiaLaslucescomosesabehablacambioen
lavisión,aumentandoelespectrodeluzdesdeelpuntodevitadelconductorsiempreelijamos
altasobajas,loquesignificaqueexistenfilamentosencargadosdetenerelenfoquedeluces
altasobajasloquesignificaquesiemprequehagamosestecambiodelucesestaremosjugando
conlaseñalenviándolaotroconsumidordelmismofocoqueproyectalaluzenotradireccióny
viceversaestoquieredeciryrepercutiráquelaseñalestadireccionadaaunpuntoespecífico
cuandoesteenaltasobajasdependiendodelasituacióndandocomoresultadoeloscilograma
delafigura9lacualmuestraelcortedelaseñalenunavíaylaconexióndeseñalenlaotravíay
asíenrepetíasocasionesprovocandoestetipodeseñalvisual.Figura11lucesdepoblaciónfaro
derechoaudiq5Fuente:propiaObviamenteesovistodesdelaparteexternadelvehículoes
distinguibleasimplevista,sinembargoesimportacomoyasemencionórealizarlarevisióny
diagnósticodetodoelsistemaporverificacióndefuncionamientocorrectoyaquepodemos
tenercomandosquehacenlocontrarioaloquesepideocomandosquenoresponden.Análisis
delucesautomáticasFigura12lucesdepoblaciónfaroizquierdoaudiq5Fuente:;propiaElaudi
q5tieneunaparticularidadmuyimportanteenelfuncionamientodelailuminaciónexternay
esteparticularidadhacequeresaltaentresuscompetidoresydandoasíconfortyseguridada
susocupantesporelhechoquesuslucesseenciendedemaneraautomáticareconociendolaluz
naturaldelexteriordelvehículoydeacuerdoaestoprenderoapagarsuslucessinnecesidadde
estaraplastandobotonesogirandoperillas.Comoselograesto,elaudiq5cuentaconfotocelda
ubicadaenelparabrisasenlapartebajaloscualessiempreestánmidiendolaintensidaddeluz
naturalquehayfueradelcochecontrolandoasílanecesidaddeaumentarelcampode
visibilidadencendidolaluzono;porsupuestoestaopciónesopcionaldadoquesepuede
desconectardejándolocomolucesconvencionalescontroladasalcienporcientoporsu
conductor.Figura13funcionamientosdelucesautomáticaspormediodefotosceldasFuente:
propiaElsistemadeiluminaciónexternacuentaconunsensor(fotocelda)lacualidentificala
intensidaddelaluzdelambiente;cuandolaconfiguracióndelsistemadelucesestáenesta
opciónlafotoceldaestáenviandoseñalesconstantesalcontroladordelucesyunavezque
identificaquelaluzdeambienteestenuesuseñalaumentaindicandoquelaslucesdebenser
encendidas.Comoseveenlafigura9elsensorfuecubiertoparasimularqueyaseencuentraen
lanochelaseñalesenviadademanerainmediataperotardeunpardesegundoallegaral
voltajerequeridototalcomoseapreciayviceversacuandoestesensoresdescubiertoy
dejándoloexpuestoalaluzambientesoloqueladiferenciaesquelaseñaldesaparecede
maneraautomática.Estaseñalantesdellegaralfocoprincipaldeiluminaciónpasaporun
móduloHIDqueregulalaseñalqueingresa.
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Referenciado:0,45% Deestedocumentosehace
referencia:http://luceshidmotos.blogspot.com/2012/10/luces-hid.html
Lailuminaciónactualdesuvehículotrabajaa55wattsy1500lumen(intensidad).Elsistemade
HID/Xenónconviertelailuminacióndeesteparatrabajara35wattsy3200Lumen.
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id:12
Referenciado:0,74% Deestedocumentosehace
referencia:http://luceshidmotos.blogspot.com/2012/10/luces-hid.html
Consumiendoun40% menosdeelectricidadeiluminandoun150% más.Elequipoestá
compuestopor2lámparasdegasXenóny2balastos(unoporlámparaquefuncionacomoun
transformador).EstosequiposHIDpuedenseradaptadosacualquiervehículo,desdeunFord
hastaunPorsche2009.
(ELIECERIPUC,2012)Figura14diferenciadepotenciaenlúmenesdeiluminaciónFuente:
(ELIECERIPUC,2012)

id:13
Referenciado:0,55% Deestedocumentosehace
referencia:http://luceshidmotos.blogspot.com/2012/10/luces-hid.html
Elbalastoesuncomponenteelectrónicoquerealizaundescargade23000voltios
aproximadamente,necesariosparaencenderunabombilladeXenón,unavezpasadosunos
segundossumisiónesmantenerlacorrientenecesariaparamantenerloestable.
(ELIECERIPUC,2012)Comoseveloslúmenessonmásporendeelalcancedelailuminaciónes
másamplioporendetendremosunamejorvisibilidadenelcaminolocualgeneraconfortenla
conducciónnocturnaporendeaumentalaseguridaddeconducción.Dandoporsentadoquela
intensidaddelaluzesmuchomásprolongada,alcanzandomuchosmásmetrosdedistancialo
quesignificaquetendremosmayorvisibilidadaunamayordistanciadandomásespacioy
tiempodereacciónencasodepresentarsealgúnobstáculoquepuedaponerenriesgolasvidas
delosocupantesdelautomóvil.4.DISCUSIÓNEldiagnosticoqueseobtuvodelsistemade
iluminaciónexternadelvehículoAudiQ5hibridoseharealizadopruebasdeseñales,análisisy
funcionamientotomandoencuentaqueenlososcilogramasobservamosdetallesquemuestran
quesisepuedellevaracaboundiagnosticosolopormediodeoscilogramasyaqueenalgunos
casoslosdetallessontanclarosyevidentesquesiempremuestranalgoenparticularque
ayudanaidentificarfallosdemaneracasiinmediatayprecisa.Tambiénvimosenlasimágenes
funcionamientonormalelcualdeigualformanosindicadetallesdefuncionamientoquesololo
podemosobservarconunosciloscopiodichoestoesimportanteestaratentosalosdetallesde
lasimágenesyaqueestasmuestrancosasquedeinmediatoinformandesituacionesdentrodel
circuitoqueestánbienoquepresentandaños.Elsistemadeiluminaciónfuepuestoaprueba
provocandofallasycortesdeseñalesdealgunosdesuselementosparavercómosecomporta
lasseñalesdeloscilogramayasídeterminarquelosdetallesmuestranelementosespecíficos
quenoestánfuncionandobiendandoaentenderquelosdiagnósticossonposiblespormediode
imágenesdeoscilogramasensistemasdeiluminación.Encontramosenesteprocesoquecomo
entodosloselementoseléctricossicortamoslacorrientedelafuentedealimentacióntodoslos
demáselementosdejandefuncionar;perosiestoscorteslosrealizamosenotroselementosdel
circuitonosdamoscuentasquelasondasvaríandetalmaneraquehaydiferenciasnotoriasenla
formadelaondacomocuandosimulamoselfocoprincipallaondacomienzaasubirybajarde
talformaquelaseñalnoencuentraaunconsumidordetalformalaseñalllegaperonotienea
quiénllegar.Estepequeñodetallenosayudaadarnoscuentadeinmediatoquenosfaltaun



elementodentrodelcircuitoentoncesconesteantecedentepodemosprocederauna
verificaciónparareparaciónestaeslaventajadeteneralgovisualunaseñalquetengaun
comportamientoenciertosaspectosqueayudanallegar

id:14
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aconclusionesquepuedenllegaraser
obviasperoqueayudanasabercómosecomportalaseñalalgoquemuchasvecespasamospor
altoyaqueelmultímetroefectivamentenosindicasihayonoseñalperonomencionarangos
específicosqueayudenatenerunavisualizacióncompletadeaquella.Enlafigura9podemos
verificarlasseñaleseneloscilogramadelfuncionamientodelucesautomáticasdelsistemade
iluminaciónexternadelvehículoAudiQ5,tenemosunsensor(fotocelda)elcualsufunciónes
determinarlaintensidaddelaluzdelambiente,queemiteseñalesconstantesdependiendola
luzdeambiente,estaseñalantesdellegaralfocoprincipaldeiluminaciónpasaporunmódulo
HIDqueregulalaseñalqueingresa.Esosignificaqueestaseñalvaavariarmuchodependiendo
endondeseconectalaseñalserádistintacomoporejemploelcomportamientodelaseñal
luegodelafotoceldatendremosunavariaciónenlaseñalcuandoexistavariaciónenlaluz
ambiente,aligualquelaseñalserádistintasiconectamoseloscilogramaluegodelreguladorde
señalqueingresadirectoalconsumidorprincipal.Entoncessedeterminacomoprincipal
característicaquelaseñalvaavariardemaneramuydistintadependiendodeendondeesté
conectadoyquetipodecomandosseestánutilizandoenesemomento.5.CONCLUSIÓNEl
sistemaquetieneimplementadoelvehículoAudiQ5hibridoesconforteyseguroparael
controlador,unsistemainteligentequeporsisoloseregulalaintensidaddesuluzde
pendiendodelaluzambientealmomentodecontrolarelvehículo.Lasseñalesqueemitenesta
sistemavisualizadoseneloscilogramasonvariantesyaquesudistinciónencadaimagenvaa
seguirvariandoconformeseutiliceloscontroladores,cuandoseprovoquefallasocortesde
energíaycuandopongamosapruebaelsistemacolocandoobjetosenfrenteoprovocandouna
variaciónenlaluzambienteparaverificarcómofuncionanlaslucesautomáticasPorlotantode
acuerdoalosresultadosobtenidospodemosconcluirqueesposiblellevaraacaboun
diagnosticopormediodeoscilogramasdelsistemadeiluminaciónporsusgranvariaciónde
característicasqueemiteensusgráficoscuandoseproducenfallas,estonosindicadetallesque
ayudanallevaraconclusionesyatoarplanesdeacciónenelcampolaborarparareparar
problemasdeestesistema.Lavisualizacióndelaseñalemitidaenestesistemaesvariantede
acuerdoalascondicionessometidas,tantoenbuenestadodefuncionamientocomodurantela
provocacióndefallos,estaseñalvisualdelososcilogramasdeterminanquecalidaddeseñal
estamosteniendodireccionándonosaunpuntoTemplateforPreparationandSubmissionof
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ardua,nosmuestracómosecomportalaseñalsihaycaigasdevoltajeindicandootroposible
problemaenalgunodeestoselementosdelcircuitohaciendomásfácillaidentificacióndeestos



errorescomunes.Eldiagnosticopodrállegarsermásprecisosivisualizamoselcomportamiento
delaseñalnosoloidentificandosialgofuncionaono;sinoquetambiénpodemosllegar
descubrirqueelementosestánporfallaryreemplazarlosatiempo.6.RECOMENDACIONES
Realizarunarevisiónvisualdeloselementosparaidentificarasimplevistasinosetratade
algunamalaconexiónprovocadaopordesgastedeexposiciónalmedioambiente,unavez
identificadoqueelcircuitoesteenbuenestadoasimplevisteprocederconencenderelauto
paraprobartodosloselementosquecomprendenelsistemadeiluminaciónexternoelauto
probandolucesguías;lucesdefarosprincipalesylucesdeposición.Unavezidentificadoen
dondeestáelfallopreviaalarevisiónvisualdelsistemaydefuncionamientoexterno
procedemosaconectarelosciloscopioparaobtenerdatosvisualesycompararloshaciendolas
pruebasrespectivashastallegaralfallo,deestaformaysiguiendoelprocesoadecuado
logramostenerunparámetroderevisiónbasadoenlososcilogramas.Trabajarsiempreconlos
equiposnecesarios,loscualesdebenestarenlasmejorescondiciones,deigualformasedebe
utilizarlosimplementosdeseguridadpersonaladecuadascomenzandodesdelapartedela
cabezacomoeselusodelcasco,gafas,orejeras,luegovendríalautilizacióndeloverolque
ayudalaproteccióndelcuerpoyporúltimolautilizacióndezapatospuntadeacero,
necesariamenteparanoocasionarriesgosdealgúntipoduranteelprocesodediagnostico
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