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PROBLEMATICA

1.1 Formulacién y planteamiento del problema

En el taller de mecanizado en el drea de fresadoras existen cierias carencias en el
sistema elécirico, como en los tableros de distribucian, cableado y uminarias, la
sustitucidn de materiales originado en el drea no toma en cuenta las medidas necesarias
para el control y distribucidn de la energia eléctrica para el desenvolvimiento de los
estudiantes en la carrera de mecanica industrial,

Los estudiantes y docentes que utilizan al taller de mecanizado para trabajos en
fresadoras y otras maquinas, se encuentran con la dificultad de la adecuada fluminacidn y
astan expuestos a riesgos eléotncos, incendios entre otros incidentes, debido a las

Instalaciones antiguas & inadecuadas.

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general

Repotenciar los tableros y el cableado de alimentacion eléctrica de las frasadoras
mediante la inspeccidn, instalacién y pruebas de funcionamiento para mejorar el

alumbrado y seguridad de los estudiantes de la carrera en Tecnologla Superior en

Mecanica Industnal,

1.2.2 Objetivos especificos

- Elaborar un diagndstico previo de todas las instalaciones eléciricas mediante

el fundamento de cargas, determinando la corriente, y el voltaje en cada

macquina,

- Ejecutar el dimensionamiento de los componentes eléctricos mediante

calculos y el uso de catalogos obteniendo la referencia necesaria para la
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adquisidn.

- Raealizar |a instalacidn de los lableros y reconexian del cableado a su
comespondients tablero, del drea de las fresadoras bajo la Norma de

Sequridad NFPA 70 para |la correcta ejecucidn del proyecto en el liempo

segun el cronograma.
-  Realizar pruebas de funcionamiento de tableros y maquinarias en condiciones

de trabajo.
1.3 Justificacién de la propuesta tecnolégica

Actualmente las fresadoras presentan fallas eléctricas en los tableros de confrod,
debido a que el fiujo de comente es excesivo, [as variaciones de voliaje que &5 genarado
por los cables de alimentacion en mal estado, ko que dificulta un buen funcionamiento,
operatividad y manejo de los equipos.

Las tablaros y cables de alimentacion originales deben sustituirse cada cierto
tiempo, la Instalacién aléctrica actual ha sido afectada por cables en un considerable
deterioro con el paso de los afios por la humedad, sobrecargas elictricas, polvo; vy al

estar expuestos provecan cortocireuitos que generan falencias en sus componentes

eléctricos.
Con la repotenciacion se complementa los conocimientos que se adquleran a

través dal proyecto a realizar.

1.4 Alcance

El disefio y repotenclacién de los tableros, conexiones eléctricas y cableado en el
taller de fresadoras esta destinado a lograr un funclonamiento aptimo y de alto
rendimiento tanto eléctrico como mecanico, en fin, de mejorar el uso de maquinas

creando un ambiente seguro en base a la norma NEC - S8 - IE.
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Terminado el proceso de instalacidn se probara las maquinas para su commecto

funclonamiento, para perfeccionar las condiciones se realizard un analisis adecuado
respacto a la reconexion tomando en cuenta |85 caracteristicas de disefio, siguiendo la
Norma NFPA 70 de seguridad eléctrica.

Se contard con planos de maquinaria @ iluminacian, lo que es importante a la hora
da realizar la manipulacion de tableros y cableado eléctrico ya que nos permile majorar
nuastro nivel de educacidn complementado la seguridad con la practica, finalizando

dentro del periodo 2022 1- 2022 |1
1.5 Marco Tedrico

1.5.1 Fundamentacién Tedbrica

En ei presente trabajo se explicard los conceptos basicos, encuestas, cilculos y
planos de maquinaria & lluminacién para entender los temas posteriores a |a

repotenciacidn del tablero y cableado de alimentacion para el taller del ISUCT.

1.5.2 Corriente alterna

Se denomina corrente alterna (CA o AC, por sus siglas en inglés de Alternating
current) a la corrente elécirica en la que la magnitud y el sentido varian ciclicamente. La
forma de oscilacién de la corrlente alterna més cominmente utilizada es la
ascllacién senoidal  con la que se consigue una transmision mas eficiente de la energla,

a tal punlo que al hablar de corriente alterna se sobrentiende que se refiere a la corriente

allerna senoidal, (Ponce, 2021)
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Nola: La onda senoidal representa la corriente allerna. (EcuRad, al)
1.5.3 Corriente alterna monofisica

Se forma por una resistencia, una inductancia, y una capacidad que provoca la
dificultad al paso de la cormiente eléctrica se denomina Impedancia. (Colmenar &

Hernandez, 2014)
1.5.4 Corriente alterna trifasica

La generacion trifdsica de energla eléctrica es la forma méas comiin y la que
provee un uso mas eficiente de los conductores, La utilizacion de electricidad en forma
trifasica es comun mayoritariamente para uso en Industrias donde muchas de las
maquinas funcionan con motores para esta tensidn. La comiente trifiskca estd formada

por un conjunto de tres formas de oscilacidn, desfasadas una respecto a la otra 120°,

segln el diagrama que se muestra en la fig.2.
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Figura 2 Angulos de desface de CA.
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Nota: Vollaje de las fases de un sislema Irifasico. Entre cada una de las fases hay un
desfase da 120° Wikiversidad , 2007)

(Colmenar & Hernandez, 2014), dice que se farma por tres fases o conductores
aclivos y un neutro. ¥ que al depender de |as cargas que la componen pueden
clasificarse en:

- Cargas Equilibradas en estrella.
- Cargas Equilibradas en tridngulo.

= Cargas Desequilibradas en estrella con neutro,
1.5.5 Potencia

Es la capacidad que tiene un circuito eléctrico para realizar un trabajo, su unidad
de medida son los Watts y se le asigna una letra P, para su identificacién en férmulas
donde se realiza cdlculos, La potencia es el producto del voltaje o fuerza electromotriz por
la intensidad, (Enriquez, 2005)
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Ecuacisn 1 Polencis Activa,

P=Vzl

En donde:
- P =Polencia (W)
-V =Voltaje (V)
- 1= Intensidad (&)

1.5.6 Factor de potencia [PF)

Segun: (Colmenar & Hemandez, 2014), dice que: "es un indicador del corrects
aprovechamiento de la energia elécirica® (p.33). En fdrmula se define como la relacidn
entre la potencia activa (KW) y la potencia aparente {(KVA) de un circulto eléctrico de

sislama lineal o sinusoidal, el resultado también se conoce como cosena @

Figura 3 Tridngulo de potencla aléctrica,

kWA
KWVAR

kW

cosll = cad = PF
T kVA

Nota: Tridngulo de polencia eléclica. (Electricapiicada, 2020)
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1.5.7 Frecuencia y periodo

La frecuencia de la CA es el nimero de ciclos por segundo de una anda
sinusoidal de cormiante alterna (CA),

El triangule periodo es el tiempo requerido para producir un ciclo complelo de
una forma de onda.

Relacidn entre frecuencia y pariodo

Ecuacién 2 Frecuencia,

-

En donde:
- F = Frecuancia (Hz)

- T = Periodo (S)

Ecuacitn 3 Periodo.

—
i
] =

En donde:
- T =Periodo (S)

= F=Frecuencla (Hz)

El pardmetro principal de las formas de onda periddicas es la rapidez con que se

replten los valores que adquiere la forma de onda en el tempo. La magnitud que lo mide
es la frecuencia, que Indica el ndmero de clclos por segundo. Su simbolo es Ty segdn el

Sistema Internacional, su unidad es el herclo (Hz). A esta unidad también sa la conoce

coma clclo por segunde (cps).
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1.5.8 Caida de voltaje y tensidn

La caida de voltaje se define como un decremeanto del voltaje an una linea
eléctrica a menos dal 90% de su valor nominal por un periodo mayor 8 1 minulo.

La calda de lensidn o bajo woltaje es uno de los problemas de calidad de energia
Mas comunes y liena repercusionas graves an &l funcionamiento de todas 05 aquipos ¥
maguinaria conectada a una linea eléctrica. Un bajo voltaje puede causar en muchas
ocasiones dafios parciales o totales de maquinaria y tiene un costo econdmico imporante
para empresas, comercios y hogares debido a la necesidad de raparar o adquirir equipos
nueves. (Macor, 2021)

Las férmulas que nos permiten calcular la seccidn da un conducior por calda de

tension son las sigulentes.

Tabla 1 Calculo de la seccidn de un conductor par calda de lansidn.

GCaleulo de la seccldn an funcidn de la caida de tensidn

Monofisica §uiiirs Tritasica Fmeiiy
yxlxe yxlUxe
S = Saccldn del conductor, U = Tensldn (Monofasico 230V v Trifasico
P = Polencia en vatios. 400 V).
L = Longitud del cable. e = Calda de tension permitida por REBT

y = Conductividad del conductor {cobre 56  (expresada en voltios).

y aluminio 35),

Molta: Formula para el cdlculo de la seccidn de un conduclor por calda de tensidn,

(Electrotec, 2020)

Encanendo con CamSocanner


https://v3.camscanner.com/user/download

A CLTRICLILA

TETIVEA (WTEGREACI

Aspectos Administratives

2. 1 Recursos humanos

Tabla 5 Participantes en el proyecto tecnoldgico.

Rol a desempaniar en al

N* Participantes Carrera
proyecto

1 Villarreal Perez Anahi Estudiante Mecanica Industrial

2 Vinces Arteaga Grace Estudianta Mecanica Industrial

Nota: Fuente Propla.

2.2 Recursos técnicos y materiales.

Tabla 6 Recursos materiales requeridos para el proyecto lecnolbgico.

ltem Recursos materiales requeridos
1 Tablero Trifdsico de 12 circuitos,
2 Tablero Trifasico 6 circuitos
3 Interruptor Terma magnético de 3 polos Engrape de 30 Amperios
4 Interruptor Termo magnético de 3 polos Engrape de 20 Amperios
-] Cable THW 10 AWG
6 Cable THW 12 AWG

Nota: Fuente Propia,

2.3 Viabllidad

El Proyecto reune caracteristicas, condiciones técnicas Y operativas que aseguran

el cumplimiento de sus metas y objetivos. Las caracleristicas de seguridad y sus
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componentes que lo conforman estidn enmarcados dentro dal contexto de la
repotenciacidn , que trata de consolidar un proceso ya iniciado con su estudio, recoge 1as
experencias de estudiantes y profesionales que trabajaran en su ejecucion, las

aspiraciones de las comunidades y la priorizacion de necesidades de los alumnos del

taller de mecanizado dal ISUCT
2.4 Cronograma

Tabla 7 Cronograma dal proyecio lecnaliglca.

ACTIVIDAD 2022
16Jun 21 Jun | 18 Ago | 11 Nov | 12 Dic

1. Planteamiento del tema

2. Correccion de erroras y mejorar &l perfil,

3. Revisidn por parte del tutor

4, Presentacidn de temas para el marco tedrico,
5. Revisin por parte del tulor. !
7. Aprobacin del perfil |

Realizado -

Maota: Fuente Propia,
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VINCES ARTEAGA GRACE ESTEFANIA
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TITULO DE LA PROPUESTA TECNOLOGICA: REPOTENCIACION DEL TABLERO Y
CABLEADO DE ALIMENTACION PARA LAS FRESADORAS DEL TALLER DE
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-
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ALCANCE: CUMPLE NO CUMPLE
ESTA DEFINIDO 7

MARCO TEORICO:

FUNDAMENTACION TEORICA 5| NO
DESCRIBE LA PROPUESTA TECNOLOGICA

A REALIZAR I 4

TEMARIO TENTATIVO: CUMPLE NO CUMPLE
ANTECEDENTES, FUNDAMENTACION TEQRICA 4

ANALISIS ¥ SOLUCIONES PARA LA 7
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MATERIALES Y METODOS UTILIZADOS:
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CRONOGRAMA :

OBSERVACIONES

Encanendo con CamSocanner


https://v3.camscanner.com/user/download

FUENTES DE INFORMACION: TR

===

RECURSOS: CUMPLE NO CUMPLE
F

HUMANDS

ECONOMICOS
o

BATERIALES

PERFIL DE PROPUESTA TECNOLOGICA

P
Aceptada =4
Megado el disefio de propuesta tecnoldgica por las
siguientes razornes:
a)
b)
£} ==

ESTUDIO REALIZADO POR EL ASESOR:

S

e

Freddy Rosendo Cruz Cruz
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