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amontufar@istct.edu.ec RESUMEN El presente articulo cientifico trata acerca de los
parametros de amperaje en una bateria de alto voltaje en funcionamiento con un
sistema eléctrico en condicion de bajada en diferentes parametros de velocidad del
vehiculo y estados de carga de la bateria de alto voltaje, un tema de investigacion
gue no ha sido estudiado a profundidad creando falta de informacion relevante,
mediante la utilizacion de herramientas de medicion como el amperimetro en el
canal By el médulo de electromovilidad 2 se obtuvieron resultados relevantes y
especificos, los cuales satisfacen las dudas y necesidades practicas en
investigaciones ligadas a este tema tanto a la comunidad de docentes y
estudiantes del area de mecanica automotriz, la investigacion planteada se
desarrollé con la metodologia de investigacion bibliogréafica, de campo
experimental y explicativa.

Las pruebas realizadas para obtener los resultados que plantea la investigacion
fueron ejecutadas en situaciones realistas y en situaciones controladas, se realizé
las pruebas en funcion de la velocidad en un intervalo de 61 (Km/h) a 120 (Km/h)



con tres condiciones de carga de la bateria HV (bajo, medio y alto), en donde se
analizé que a (120 Km/h), el valor del amperaje tiende a disminuir entre 1 a 2
décimas de amperio en cualquiera de las 3 condiciones de nivel de cargay a 61
(Km/h) y 91 (Km/h) en cualquiera de las 3 condiciones de nivel de carga el valor del
amperaje se mantiene en valores iguales.

Los amperajes obtenidos en la bateria HV son: nivel de carga (10%): 61 (Km/h) =
17,6 A; 91(Km/h) = 17,3 A; 120 (Km/h) = 17,1 A, con nivel de carga (51%): 61 (Km/h)
= 17,6 A; 91(Km/h) = 17,5 A; 120 (Km/h) = 17,2 A, con nivel de carga (91%): 61
(Km/h) = 17,7 A; 91(Km/h) = 17,6 A; 120 (Km/h) = 17,2 A. Palabras clave- Vehiculo
eléctrico; Bateria de alta tensién; Motor eléctrico; Motogenerador; Amperaje;
Inversor.
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ABSTRACT This scientific article deals with the amperage
parameters in a high-voltage battery in operation with an electrical system in a
lowered condition in different vehicle speed parameters and high-voltage battery
charge states, a research topic that has not been studied in depth, creating a lack
of relevant information, through the use of measurement tools such as the
ammeter in channel B and the electromobility module 2, relevant and specific
results were obtained, which satisfy the doubts and practical needs in related
investigations to this topic to both the community of teachers and students in the
area of automotive mechanics, the proposed research was developed with the
methodology of bibliographic research, experimental and explanatory field.

The tests carried out to obtain the results proposed by the investigation were
carried out in realistic situations and in controlled situations, the tests were carried
out based on the speed in an interval of 61 (Km/h) to 120 (Km/h) with three
conditions. of charge of the HV battery (low, medium and high), where it was
analyzed that at (120 Km/h), the value of the amperage tends to decrease between
1 to 2 tenths of an ampere in any of the 3 conditions of level of charging and at 61
(Km/h) and 91 (Km/h) in any of the 3 load level conditions, the amperage value
remains the same.

The amperages obtained in the HV battery with charge level (10%): 26 (Km/h) =
17.6 A; 61(Km/h) = 17.3A; 120 (Km/h) = 17.1 A, with load level (51%): 26 (Km/h) =



17.6 A; 61(Km/h) = 17.5A; 120 (Km/h) = 17.2 A, with load level (91%): 26 (Km/h) =
17.7 A; 61(Km/h) = 17.6A; 120 (Km/h) = 17.2A. Key Words - Electric vehicle; High
voltage battery; Electric motor; Generator; Amperage; Inverter. 1.

INTRODUCCION Analysis of amperage parameters in a high voltage battery
operating in an electrical system running down at different speeds Analisis de
parametros de amperaje en una bateria de alto voltaje de funcionamiento en un
sistema eléctrico en bajada en diferentes velocidades

" Las altas cifras de contaminacion preocupan a las empresas
automovilisticas y se ven obligadas a crear alternativas para la movilidad " (Jeréz &
Puente, 2018) Los vehiculos eléctricos han sido creados con la finalidad de reducir

las emisiones de gases contaminantes provenientes de la quema de combustibles

fosiles, mismos que son utilizados por los motores de combustion interna.

Los vehiculos eléctricos se componen esencialmente de un motor eléctrico el cual
se derivara de varios tipos, un inversor (DC)/(AC) el cual transformara la corriente
continua en alterna y viceversa de acuerdo a las diferentes condiciones de manejo
y demanda de energia que requiera el sistema eléctrico en el vehiculo. (Barros,
2015) .

Un paquete de baterias de alta tension denominadas también como High Voltage
Batteries (HV), estan constituidas de materiales como: Niquel, Sodio, Cadmio o
lon-Litio, los cuales ofreceran ventajas y desventajas, actualmente los paquetes de
baterias de alta tension estan constituidos de lon-litio, el paquete de baterias de
alta tension servira como acumulador principal de energia el cual en carga nominal
se encontrara con un minimo de 200 voltios aproximado dependiendo el fabricante
para abastecer al sistema eléctrico de alta tensién y el accionamiento del motor
eléctrico del vehiculo.

En base a las diferentes condiciones de manejo y demanda de energia del sistema,
las condiciones de la superficie como rectas, ascensos y descensos, ademas de
factores externos como la temperatura ambiental el paquete de baterias de alta
tension cambiara sus parametros de amperaje experimentando degradaciones en
la capacidad de acumulacion energética. 2. COMPONENTES DEL SISTEMA DE ALTO
VOLTAIJE 2.1.

Vehiculos eléctricos Un vehiculo eléctrico es impulsado por uno o mas motores
eléctricos que utilizan la energia eléctrica almacenada en baterias de alta tension, el
motor de un vehiculo eléctrico puede ser de corriente alterna o de corriente



continua. (Montecelos, 2019), tal y como se evidencia en la figura 1. Figura 1:
Esquema basico de un vehiculo eléctrico. Fuente: (Montecelos, 2019) 2.2.

Motor eléctrico El motor eléctrico convierte la energia eléctrica en energia
mecanica por medio de interacciones electromagnéticas, en base al tipo de
corriente que utilizan como fuente de energia se clasifican en: Motores de corriente
continua y motores de corriente alterna. Donde, ambos motores se basan en el
mismo principio de funcionalidad, el cual establece que, si el conducto por el cual
circula la corriente eléctrica se encuentra dentro de la accion de un campo
magnético. (Ortiz, 2018), tal y como se evidencia en la figura 2.
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Figura 2: Motor eléctrico. Fuente: (Alvarez, 2019) 2.3.

Inversor DC/AC El inversor tiene como funcién principal cambiar un voltaje de
entrada de corriente continua a un de salida de corriente alterna, con una
frecuencia y magnitud deseada, los inversores o convertidores de (CD)-(CA) son
configuraciones de la electronica de potencia que permiten obtener en su salida un
voltaje sinusoidal siendo alimentados por una fuente de alimentacién de corriente
continua. (Valcarcel, 2012), como se muestra en la figura 3. Figura 3: Inversor
DC/AC.

Fuente: (ElectronicaCISE, 2020) 2.4. Bateria de alta tension 2.4.1. Constitucion. Las
baterias de alta tension destinadas para un vehiculo eléctrico se constituyen en un
paquete varias celdas o células conectadas en serie, todas juntas en un solo
contenedor también denominado como modulo. (Jerez, 2018). 2.4.2. Funcion.

La bateria principal del vehiculo eléctrico esta ubicada en una zona a prueba de
impactos bajo el suelo, su funcién es la de acumular y entregar energia eléctrica al
motor eléctrico en base a las distintas condiciones de trabajo segun los
requerimientos del vehiculo. (Montalvo, 2020). 2.5. Tipos de bateria de alta tension
2.5.1.

Baterias a base de Niquel Generalidades El electrodo positivo se encuentra
compuesto por hidroxido de niquel y el electrodo negativo se encuentra
compuesto por cadmio, su electrolito se constituye de una solucidn acuesta de



potasio, como se muestra en la figura 4. Caracteristicas Este tipo de baterias cuenta
con un estado de vida util prolongado, disminucion de peso pero no son capaces
de soportar fuertes descargas.

(Chuquimarca & Suin, 2017). Figura 4: Bateria de alta tensién de Niquel de Hidruro
Metalico. Fuente: (AutoAvance, 2020) Analysis of amperage parameters in a high
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2.5.2. Baterias a base de Litio Generalidades Las celdas de este
tipo de baterias generalmente poseen un voltaje aproximado de 3.3 Voltios a 3.7

Voltios, cuentan con un deposito para un conductor llamado electrolito en donde
circulan electrones creando una diferencia de potencia cuando estos se trasladan
del lado positivo al negativo y viceversa. (AutoAvance, 2021), como se muestra en
la figura 5. Caracteristicas Poseen una alta densidad de energia, no necesitan de un
mantenimiento frecuente, pero tienden a sobrecalentarse y poseer un costo
econdémico elevado.

(Chuquimarca & Suin, 2017). Figura 5: Bateria de alta tension de lon-Litio. Fuente:
(Blogmecanicos, 2018) 2.6. Cargador AC/DC Permite realizar la recarga del paquete
de baterias de alta tensién mediante un perfil de carga a corriente y tension
constante mientras que asegura factor de potencia unitario y baja distorsion en la
corriente de red, se disefia el controlador utilizando asignacién de interconexién y
amortiguamiento, lo que permite desacoplar el sistema evitando que las
perturbaciones del lado de la red afecten la carga de la bateria y viceversa.

(Serra, 2021), tal y como se muestra en la figura 6. Figura 6: Cargador AC/DC.
Fuente: (Blogmecanicos, 2018) 2.7. Freno Regenerativo (KERS) Implementado para
utilizarse de manera constante, este sistema se enfoca en obtener energia eléctrica
para mejorar la autonomia del vehiculo eléctrico puro y abastecer la demanda de
energia de las condiciones de trabajo del vehiculo sin generar emisiones
contaminantes. (HellolnsuranceGroup, 2021).

El sistema varia o elimina el par del generador para adecuar la energia en base a
cada condicion de funcionamiento, esta energia se emplea para encender el motor
eléctrico y reducir la cantidad de corriente eléctrica que necesita la bateria de alta
tension, tal y como se observa en la figura 7. Figura 7: Sistema de freno
regenerativo (KERS). Fuente: (Hyundai, 2021) 3.



METODOS UTILIZADOS Este articulo cientifico persiguié un tipo de investigacion
descriptiva debido a que se especifico, detallo y se determind caracteristicas de las
propiedades influyentes de un fendmeno el cual fue analizado, ademas, se
describio las tendencias de un proceso a Analysis of amperage parameters in a
high voltage battery operating in an electrical system running down at different
speeds Analisis de parametros de amperaje en una bateria de alto voltaje de
funcionamiento en un sistema eléctrico en bajada en diferentes velocidades

estudiar, en esta investigacion se buscé describir situaciones,
fendbmenos, sucesos y procesos de eficacia de los parametros de amperaje de
funcionamiento de una bateria de alto voltaje en vehiculos eléctricos en diferentes
velocidades en una trayectoria descendiente.

Ademas, se llevo a cabo una investigacion de campo experimental, es decir, que la
investigacion se realizd en una situacion realista en la que el investigador manipulo
una o ambas variables en situaciones controladas, la investigacion se enfocd en
observar los fendmenos dentro de su entorno natural para analizarlos, permitiendo
observar el empleo del anélisis de parametros de amperaje en una bateria de alto
voltaje en funcionamiento con un sistema eléctrico en bajada en diferentes
velocidades.

El proyecto de investigacién persigue una investigacion bibliografica - documental,
puesto que se tomara el sustento tedrico de fuentes de informacion cientifica
confiables y certificadas que se encuentren al alcance publicadas con anterioridad
sin exceder el limite de antigliedad de cinco afios contando desde el presente afio
en el que se realiza la investigacion, como revistas, repositorios universitarios e
informacién en sitios web que demuestren evidencia confiable y certificada sobre
los parametros de amperaje de funcionamiento de una bateria de alto voltaje en
vehiculos eléctricos en diferentes velocidades en una trayectoria descendiente.

Finalmente, se tomo la metodologia de una investigacion explicativa, debido a que
los estudios realizados carecen de la informacion puntual a investigar, por ello esta
investigacion busco, establecer datos y procesos relevantes sobre el tema Analisis
de parametros de amperaje en un bateria de alto voltaje en funcionamiento con un
sistema eléctrico en bajada en diferentes velocidades.

Para la elaboracion de la investigacion se tomd como guia referente al proceso de
la metodologia de la investigacion ciertas tesis y articulos cientificos que tengan
relacion con el tema planteado ,la tigacion ESTUDIO DE LA INCIDENCIA DE LA



CARGA EN LA ECUALIZACION DE LOS PACKS DE BATERIAS DE ALTA TENSION DE
VEHICULOS HIBRIDOS PARA ESTIMAR LA DURABILIDAD, RENDIMIENTO Y POS
USO ” (Iza & Pozo, 2017) utilizo una de las metodologias mencionadas
anteriormente, esta persiguié una investigacion de campo experimental debido a
que se realizd en condiciones y situaciones reales manipulando la o las variables
mediante la realizacion de ensayos o pruebas, calculos, mediciones de voltaje y
secciones de corriente en un modulo de pruebas en situaciones controladas.

La investigacion " ESTUDIO Y ANALISIS DE LA OPERACION DEL INVERSOR DEL
VEHICULO HIBRIDO TOYOTA PR (Barros, 2015) utilizo una metodologia de
investigacion bibliografica - documental ya que el investigador realizo la busqueda
de informacion especifica y pertinente al tema tratado en fuentes de informacion
certificadas y confiables como manuales técnicos, libros y revistas disponibles al
alcance del autor.

Ademas, esta investigacion persiguié una metodologia de tipo exploratoria debido
a que el investigador cuenta Unicamente con datos de referencia de su entorno al
igual que la investigacion planteada, los cuales se alteraran y variaran adecuandose
a la regién o entorno del investigador. Analysis of amperage parameters in a high
voltage battery operating in an electrical system running down at different speeds
Analisis de parametros de amperaje en una bateria de alto voltaje de
funcionamiento en un sistema eléctrico en bajada en diferentes velocidades

4.

PRUEBAS Mediante los procesos de investigacion planteados se procedi6 a realizar
las pruebas fisicas en el médulo de electromovilidad 2 con la plantilla de vehiculo
totalmente eléctrico, se realizé distintas pruebas y medicion de amperaje en la
bateria de alta tension en diferentes condiciones de trabajo del vehiculo en base a
la magnitud velocidad (Km/h) y al estado de carga de la bateria de alta tension en
condiciones de pendiente hacia abajo.

Se recopilo los valores obtenidos en dichas pruebas de amperaje (A), en la bateria
de alta tension con el instrumento de medicion conocido como amperimetro en el
canal B, en donde se realizd. Tomar en cuenta que se realizo la medicion y
obtencién de los valores colocando la punta positiva y negativa del amperimetro
en el polo positivo y negativo de la bateria de alta tension. 4.1.

Pruebas realizadas en la bateria de alta tension con nivel de carga bajo (10%) a una
velocidad de 61 (km/h); 91 (Km/h); 120(Km/h) Figura 8: Bateria de alta tensién con



nivel de carga bajo (10%) Fuente: Autores Figura 9: Medicién de amperaje en la
bateria de alta tension con nivel de carga bajo (10%) a la velocidad de 61 (Km/h)
Fuente: Autores Figura 10: Medicidon de amperaje en la bateria de alta tension con
nivel de carga bajo (10%) a la velocidad de 91 (Km/h) Fuente: Autores Figura 11:
Medicién de amperaje en la bateria de alta tension con nivel de carga bajo (10%) a
la velocidad de 120 (Km/h) Fuente: Autores Tabla 1.

Amperajes obtenidos en la bateria de alta tension con nivel de carga bajo a 26
(Km/h); 91(Km/h); 120(Km/h) Nivel de Carga Porcentaje de bateria Velocidad
(Km/h) Valores Bajo 10 % 61 (km/h) 17,6 A Bajo 10 % 91 (km/h) 17,3 A Bajo 10 %
120 (km/h) 17,1 A Elaborado por: Ruiz Jesus y Proafio Angel, (2021). Fuente: Car
Train Electromovilidad 2.

Analysis of amperage parameters in a high voltage battery operating in an
electrical system running down at different speeds Analisis de parametros de
amperaje en una bateria de alto voltaje de funcionamiento en un sistema eléctrico
en bajada en diferentes velocidades

Los amperajes obtenidos mediante las pruebas realizadas en
la bateria de alta tension con nivel de porcentaje bajo (10%) a una velocidad de 26
(Km/h); 61(Km/h); 120 (Km/h) fueron los siguientes en 26 (Km/h) = 17,6 A;
61(Km/h) = 17,3 A; 120 (Km/h) = 17,1 A, tal y como se observa en la tabla 1. 4.2.

Pruebas realizadas en la bateria de alta tension con nivel de carga medio (51%) a
una velocidad de 61 (km/h); 91 (Km/h); 120(Km/h) Figura 12: Bateria de alta tensién
con nivel de carga bajo (51%) Fuente: Autores Figura 13: Medicién de amperaje en
la bateria de alta tension con nivel de carga medio (51%) a la velocidad de 61
(Km/h) Fuente: Autores Figura 14: Medicion de amperaje en la bateria de alta
tension con nivel de carga medio (51%) a la velocidad de 91 (Km/h) Figura 15:
Medicion de amperaje en la bateria de alta tension con nivel de carga medio (51%)
a la velocidad de 120 (Km/h) Tabla 2.

Amperajes obtenidos en la bateria de alta tension con nivel de carga medio a 26
(Km/h); 91(Km/h); 120(Km/h) Nivel de Carga Porcentaje de bateria Velocidad
(Km/h) Valores Medio 51 % 61 (km/h) 17,6 A Medio 51 % 91 (km/h) 17,5 A Medio
51 % 120 (km/h) 17,2 A Elaborado por: Ruiz Jesus y Proafio Angel, (2021). Fuente:
Car Train Electromovilidad 2.

Los amperajes obtenidos mediante las pruebas realizadas en la bateria de alta
tension con nivel de porcentaje medio (51%) a una velocidad de 26 (Km/h);



61(Km/h); 120 (Km/h) fueron los siguientes en 26 (Km/h) = 17,6 A; 61(Km/h) = 17,5
A; 120 (Km/h) = 17,2 A, tal y como se observa en la tabla 2. 4.3. Pruebas realizadas
en la bateria de alta tension con nivel de carga alto (95%) a una velocidad de 120
(km/h); 91 (Km/h); 120(Km/h) Figura 16: Bateria de alta tension con nivel de carga
alto (91%) Fuente: Autores Analysis of amperage parameters in a high voltage
battery operating in an electrical system running down at different speeds Analisis
de parametros de amperaje en una bateria de alto voltaje de funcionamiento en un
sistema eléctrico en bajada en diferentes velocidades

Figura 16: Medicién de amperaje en la bateria de alta tensién
con nivel de carga alto (91%) a la velocidad de 61 (Km/h) Fuente: Autores Figura
17: Medicion de amperaje en la bateria de alta tension con nivel de carga alto
(91%) a la velocidad de 91 (Km/h) Fuente: Autores Figura 18: Medicidén de amperaje
en la bateria de alta tension con nivel de carga alto (91%) a la velocidad de 120
(Km/h) Fuente: Autores Tabla 3.

Amperajes obtenidos en la bateria de alta tension con nivel de carga alto a 26
(Km/h); 91(Km/h); 120(Km/h) Nivel de Carga Porcentaje de bateria Velocidad
(Km/h) Valores Alto 91 % 61 (km/h) 17,7 A Alto 91 % 91 (km/h) 17,6 A Alto 91 %
120 (km/h) 17,2 A Elaborado por: Ruiz Jesus y Proafio Angel, (2021). Fuente: Car
Train Electromovilidad 2.

Los amperajes obtenidos mediante las pruebas realizadas en la bateria de alta
tension con nivel de porcentaje alto (91%) a una velocidad de 26 (Km/h); 61(Km/h);
120 (Km/h) fueron los siguientes en 26 (Km/h) = 17,7 A; 61(Km/h) = 17,6 A; 120
(Km/h) = 17,2 A, tal y como se observa en la tabla 3. 5. DISCUSION DE
RESULTADOS En un vehiculo eléctrico puro se utilizo solo la bateria de alta tension
para la medicion y obtencion del amperaje, se utilizo un instrumento de medicién
como el amperimetro digital correspondiente al software Car train en el canal B
para la obtencion de los valores de amperaje en una sola medicion y un solo valor
en cada prueba, obteniéndose valores precisos omitiendo la necesidad de medir el
amperaje en cada una de las celdas de las baterias para evitar errores de medicién
en la obtencion de los datos.

Con diferentes parametros de velocidad se analizo los valores de amperaje en la
bateria de alta tension, para lo cual se sometid a pruebas en diferentes velocidades:
61 (Km/h); 91 (Km/h) y 120 (Km/h) en condicidon de bajada en cada para el
posterior analisis correspondiente del valor del amperaje y determinar si estos
valores tienden a variar de manera significativa en base a cada uno de los
parametros de velocidad.



Con tres parametros distintos de nivel de carga, se realizé la medicion de amperaje
en la bateria de alta tensidon con tres condiciones en nivel de carga de la bateria:
bajo (10%), medio (51%) y alto (91%), para la comparacion de los resultados de los
valores de amperaje obtenidos y determinar si el estado de nivel de carga
repercute de manera significativa en el amperaje de la bateria de alta tension.

Las pruebas con tres diferentes parametros de velocidad que se pueden alcanzar
en ciudad, las Analysis of amperage parameters in a high voltage battery operating
in an electrical system running down at different speeds Analisis de parametros de
amperaje en una bateria de alto voltaje de funcionamiento en un sistema eléctrico
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pruebas se ejecutaron con el amperimetro digital en el canal
B para asi obtener de manera mas eficiente los datos del amperaje de la bateria de
alta tension en cada condiciéon de trabajo y nivel de carga de manera mucho mas
precisa, obteniéndose resultados precisos y relevantes apegados a la realidad.

Se verificé los valores de amperaje obtenidos en las diferentes pruebas de la
bateria de alta tension mediante un analisis comparativo de cada una de las tablas
para la obtencién de resultados en donde se verifica que el amperaje tiende a
disminuir entre 1 a 2 décimas de amperio a medida que la velocidad del vehiculo
incrementa, siendo este valor inversamente proporcional a medida que se
incrementa la velocidad del vehiculo. 6.

CONCLUSIONES La bateria de alta tensién correspondiente a un vehiculo eléctrico
puro, en su nivel de carga bajo (10%), medio (51%) o alto (91%) a una velocidad de
120 (Km/h) los valores obtenidos en el amperaje de la bateria de alta tension
correspondieron a un valor no por debajo de los 17 Amperios manteniéndose en
valores de 17,1 A hasta 17,2 Ay mantener estos valores sin importar el nivel de
carga de la bateria a la que esta se encuentre.

Los valores de amperaje pertenecientes a la bateria de alta tension del vehiculo
eléctrico en cualquiera de las tres condiciones de nivel de carga tendieron a
mantenerse iguales aproximadamente en las velocidades de 61 (Km/h) y 91(Km/h),
debido a que no se requiere una mayor demanda de energia para abastecer al
motor eléctrico. El valor del amperaje de la bateria de alta tension fue inversamente
proporcional a la velocidad del vehiculo, debido que a mayor velocidad el
amperaje tendera a disminuir, pero manteniendo casi el mismo rango de valores
sin importar el estado de nivel de carga de la bateria de alta tension.



Los vehiculos eléctricos utilizan el sistema de freno regenerativo, el cual funciono
como un sistema de recarga auxiliar para las baterias de alta tension, este sistema
se activa y funciona gracias a la energia cinética que se genera al presionar el pedal
del freno, debido a esta funcion los valores de amperaje no disminuyeron de
manera significativa, manteniéndose en resultados iguales, cuando el vehiculo se
traslada a bajas velocidades en condicion de bajada.

El valor del amperaje a la velocidad de 120 (Km/h) en cualquiera de los diferentes
estados de nivel de carga de la bateria de alta tension descendié de manera
significativa, esto se debe a que esa es la velocidad maxima a la que el vehiculo en
el médulo de electromovilidad 2 puede ofrecer y al tratarse de la maxima velocidad
y mantener dicha velocidad se requiere una mayor demanda de energia por parte
del motor eléctrico, haciendo que se consuma mayor energia por parte de la
bateria de alta tension del vehiculo eléctrico.

A la velocidad de 120 (Km/h) se requiere una mayor demanda de energia por parte
del motor eléctrico lo que descarga la bateria de alta tension y el amperaje
desciende de manera significativa debido a que no se esta utilizando el sistema de
freno regenerativo puesto que este sistema es eficiente como generador de
energia hasta la velocidad de 99 (Km/h) ya que al llegar a los 100 (Km/h) o superar
esta velocidad se requiere una mayor demanda de energia, haciendo que el
sistema ya no se enfoque en recuperar energia si no en suministrar toda esta al
motor eléctrico.
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