1. Tema de tesis:
Andlisis de comportamiento del sistems de inyeceion mediante seflales v ondas del
sensor de oxigeno y sensor de temperatura a diferentes altums, mediante herramientas
de medicton como es ef osciloscopio en el vehiculo Nissan Pathfinder del afto del 1197,
2. Problema de investigacion:

2.1.Planteamiento del problema:

Efectos En ¢l caso de desconectur
el sepsor de oxigeno, b
ECU entra en un modo de
El motor cmite alerta y asume guo debe Se prende la
00 ntiters de enviar mayor caudal de luz testigo
St s inyoccion de combustible | | Ancho de del check
» nlm o
ible cottaminantcs  ln cdmam de combustion n engine

Cual es el Comportamiento del sistema de inyeccion

mediante sefales y ondas del sensor de oxigeno y sensor
de temperatura, en el vehiculo Nissan Pathfinder del afio

1997,
Sensor de Socket del No manda Sensor de Combustible
oxigeno en mal sensor de sefinles & ln ccu oxigeno de main
estado. OXIgENO  SuCio el sensor de sucio en I calidad
tempersturs de cubierta
refrigerante protectorn
Consas

En Ia actualidad existen motores pequefios con grandes prestaciones, la cual pam
obtener estas grandes prestaciones tienen sistemas muy precisos, uno de ellos es el
sistemndcinyeccién.hcunlcomdcscnsoruynqudaesmqmclprooesode
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2.2. Formulacién del problema cientifico.

(Como se analizars el comportamiento del sistema de inyeccion del vehiculo Nissan
Pathfinder si al vehiculo le sometemos # diferentes alturas, cuando generamos un
codigo de falla en ef sensor de oxigeno v sensor ECT?

2.3. Preguntas de investigacion.

2.3.1. ;Cuiles son los distintos comportamientos del sistema de inyeceion si llega a
fallar el sensor de oxigeno o ¢l sensor de temperatura 0 ambos?

232 (Cual es la pormativa sobre Ins emisiones de gases contaminantes que rige en
Ecuador?

233, ;Cudles son las grificas de las ondas de los sensores y actuadores que
intervienen en ¢l sistema de myeccion cuando ¢l vehiculo se encuentra a
diferentes alturas, en funcion del fallo del sensor de oxigeno y del sensor de
temperatura’

3. Objetivos de la investigacion.
3.1.0bjetivo General.

Ejecutar un anilisis del comportamiento del sistema de inveccion cuando el sensor de
oxigeno y sensor de temperatura del refrigerante fallan o trabajan defectuosamente u
diferentes alturas, mediante las ondas y voltsjes en funcidn del osciloscopio en el
vehiculo Nissan Pathfinder, pura reforzar los conocimientos adquindos en clases tanto
teoricas como practicas elevando asi el conocimiento de los futuros teendlogos.
3.2. Objetivos especificos,
3.2.1. Determinar la onda de pulso de myeceion cuando ef sensor de oxigeno y ECT
falla

-
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3.2.2. Realizar un andlisis comparativo de las ondas y voltajes de cunndo estos
sensores estan correctamente funcionande y cuando estds trabajundo
defectuosamente y a diferentes alturas

32.3. Investigar cual es la normativa sobres los gases contaminantes en ¢l Ecuador.

4. Justificacion.

El sistema de inyeccion electrinica busca incrementar la potencia ¥y ¢l torque en ¢l motor,
una homogeénea mezels de Aire-combustible y la reduccion de los gases contaminantes. El
sistema trabaja en funcion de sensores primordiales que ayudan a la reduccién de gases
contaminantes ¢ incrementar las prestaciones del motor.

En el vehiculo cuando estos sensores fallan o trabajan  defectuosamente el
comportamiento del motor no e el adecuado, al mismo tiempo que las emisiones
contaminantes que salen por ¢l maltiple de escape aumentan, para ello se busca mediante
un andlisis comparativo demostrar ¢l comportamiento del sistema de inyeceion a través
de las grificas de las ondas de los sensores y actuadores, que intervienen en el sistema de
inyeccién en funcion del funcionamiento correcto del sensor de oxigeno y. sensor de
tempersiura del refrigerante comparando con el comportamiento anormal del sistema de
inyeccion en funcion de los dos sensores ya mencionados anteriormente.

De esta maners podemos dar a conocer datos reales tomados en los distintos regimenes de
funcionamiento del comportamiento del sistema de inyeceion del vehieulo Nissan
Pathfinder  mediante ¢l uso de herramientns de medicion electrdnicos como es el
osciloscopio, para poder respaldar con resultados reales medidos en el vehiculo y

determinar cada una de los cambios que pueden aparecer en ¢l tiempa de investigacion.

5. Marco teérico.
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combustion de fas mezela Aire-combustibles sea nitida y sprovechar el 100% de la
energia. Uno de los problemas mas importantes de hoy en dia es la contaminacion del
aire y la debilitacion de la capa de ozono, producidos por los gases contaminanies
como son: Dioxide de carbono (CO2), Hidrocarburos {HC), 6xido de nitrégeno (NOx),
ete. Que salen por el tubo de escape del vehiculo. A causa de In mala calidad del
combustible que existe en el Ecuador y su localizaciin geogrifica, los resultados son
parametros de funcionamientos del sistema de inyeccion no sean los correctos y
optimos para el funcionamiento y el efecto que lleva a esto es ¢l mal rendimiento de
los motores ¢ incrementacion de las emisiones contaminantes.

Una causa es el mal estado de sensores que influyen en el comportamientos del Sistema
de inyeccion como es ¢l sensor de Oxigeno, cunndo este sensor filla no censa
correctamente los miveles de oxigeno que salen por el maltiple de escape, al mismo
tiempo la ECU entra en modo de alerta asurmendo que debe enviar mayor caudal de
combustible para ¢l funcionamiento continuo del motor,

Lino de los efectos  del sensor de oxigeno en mnl estado, ¢s el incremento de las
emisiones de gases contaminantes, haciendo que ln ECU entre en un modo de alerta y
reslice sjustes incorrectos en el sistema de inyeccion, ComMo consecuencia uni mezela
de aure combustible mexacta, provocando el aumento de los gases contuminantes.
Otro de los sensores que influyen en el comportamiento del sistema de myeccion en el
Vehiculo es el sensor de temperatura de refrigermante (ECT) haciendo que se
incremente gl consumo de combustible, debido a que ¢l ancho de pulso de inyeccion
incrementa.

En el fallo de los dos sensores se va a encender la luz testigo del “check engine™ que
se encuentrs en cl cusdro de instrumentos y el vehiculo tiene un funcionamiento

anormal.
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5.1Descripeion del proyecto a realizar.
Este proyecto se realiza con el fin de determinar con un endlisis  sobre el
comportamiento ¢l sistema de inyeccion del vehiculo Nissan Pathfinder para verificar
sus efectos tras generar un fallo en el sensor de oxigeno y en el sensor de temperatura

del refrigerante a diferentes alturas.

5.2Fundamentacion Tedrica.
5.2.1 Motor de combustion interna.
El motor de combustitn es una mdquini térmica acapss de transformar ln energia

térmica almacenada en un fluido como es ¢l cumbustible en  energis mecanica
proporcionando un trabajo, (Gonzilez, 2013,)

5.2.2 Tipos de motor de combustion interna.

Los moteres de combustion interna se pueden clusificar atendiendo a diferentes

aSpectos:

* Por la forma de iniciar Ix combustion:
o Motores Otto.
o Motores Diésel,
* Por ¢l ciclo de trabajo:
o Motores de 4 tiempos.
o Motores de 2 tiempos,
* Por el movimiento del piston:

o Motores de pistén alternativo.
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o Motores de pistdn rotativo.
¢ Nimero de cilindros y de la forma que estan dispuestos en of blogue del
motor, Ia cual se clasifican en:
o Motores en linea.
& Motores en “V",

& Motor Boxer o motor de pistones opuestos.

523 Motoresen “V™,

Otra disposicién es el motor en V. En los cilindros se agnipan en dos bancadas de
cilindros formando una letra V que convergen en el mismo cigiicial, En estos motores
¢l aire de admision es succionado por dentro de la V y los gases de escape Expulsados
por los laterales. Se usa en motores a partir de cinco cilindros, sobre todo en automdviles
de traecion delantera, ya que acorta la longitud del motor o la mitad. La apertura de la
V varia desde 54° 0 60° hasta 90° 0 110° aunque las més habituales son 90° y 60" (Gong
etal. 2018)

524 Ciclos de funcionamiento del motor de combustion interna.
Un ciclo de trabajo en el motor de combustion interna requiere de 4 ciclos diferentes
como son: Admision, compresion, explosion y escape, cada uno de estos tiempos se
realiza en ung carrera del piston desplazdndose asi desde el PMS hasta el PMI en un
movimiento lineal equivalente = media vuelta del cigtiefial. por lo tanto ¢l ciclo se
completa en 2 giros del ciglefial o 720°.
Este movimiento lineal es transformado a un movimiento rotacional mediante el

mecanismo de biela-cigtienial. Los tiempos del motor son;




*  lertiempeo. Admisitn:
Comicnza en el punto muerto superior (PMS) se abre la valvula de
admision y el pistdn realiza un desplazamicnto descendente. Existe una
depresian o absorcidn de un volumen de mezcla Aire-combustible que
enira a gran velocidad, cuando el piston llegs a punto muerto inferior
(PMI) se cierra la vilvula de admisién. El cigtiefial ha girado 180°,
*  2do tiempo. Compresién:
Las dos valvulas tanto la de admision como la de escape estin cerradas,
¢l pistén comienza su carrera ascendentemente desde el PM] hasta el
PMS. Comprimiendo asi toda la mezcls aire-combustible en la cémars
de combustion. Y el cigtesial ha girado 180° en total 360°.
* 3er tiempo. Explosion:
Justo cuando el piston Uega al PMS la bujia proporciona una chispa que
inflama toda la mezcla aire-combustible comprimida, las 2 vilvulas
tanto la de admision como la de escape estdn cerradas. En este momento
lacombmﬁénpmvommdmpmsiénmdpiswnqu: hace que
descienda bruscamente desde el PMS hasta el PMI, generando asi un
incremento de temperatura. Fl cigiienal ha girado otros 180° en total
5407,
¢ dto ticmpo. Escape:
En este tiempo cl piston comienza desde el PMI iniciando su carrera
ascendente hacia el PMS, la vilvula de escape se abre liberando asi
todos los gases quemado a una gran velocidad que s¢ encuentran en el

imeﬁordelcﬂindm.enestemommtolnpmﬁényatempcmw
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decaen hasta equiparar con el exterior. El cigiieal ha girado 180° en
total 720%,

52.5 Sistema de inyeccidn electronicn.

El desarrollo del sistema de inyeccion electronica fue dado para mejorar considerablemente el
rendimicnto del vehiculo traduciéndose esto en mayor potencia, ahorro de combustible y
reduccion de contaminantes al medio smbiente, algo que era muy dificil conseguir con su
antecesor, ¢l carburador.

Es asi que se consiguid implementar ¢l sistema de inyeccidn electronica en los vehiculos hasta
su sctualidad, ya que su mision reside en ajustar la cantidad de mezcla sire/combustible que
neecsita ¢l motor en sus distintos regimenes de funcionamiento logrando con esto una masyor
eficiencia del motor, teniendo mejor respuesta de aceleracion, menor consumo de combustible
y reduccion de gases contaminantes(Giovanny & Moromenacho, 2017)

5.2.6 Funcionamiento,

Al momento que ¢l motor de ammanque hace girar ef volunte de inercia el sensor de
posicionamiento del cigiiefial (CKP) captn la informacion enviando la sefial a una unidsd de
control (ECU), como las partes mecdnicas estin en movimiento del motor hace que se produzca
en el multiple de admisidn una aspimcion del uire que se encuentra en el medio ambiente
pasando por un filtro deteniendo asi impurezas y que ef aire entre limpio al cilindro del motor,
existen sensores que se encargan de medir la Temperatura del aire (IAT), sensores que miden

del flujo del aire que ingresa al cilindro (MAF) y la presitn stmosférica (MAP).

Toda ests informacion captada por los diferentes sensores es recopilada por ly unidad de
control del motor, en base a ests informacion comparalos valores censados por los sensores

con valores establecidos por el fabricante la unidad de control envia In orden a los actuadores
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como son los inyectores, ete. L unidad de control envia pulsaciones a los inyectores par que
se realicen Ja inyeccion del combustible en momento preciso y la cantidad necesaria para que
la mezcla aire combustible sea ln correcta, que se combustionarn en el interior del cilindro y
posteriormente se dari la apertura de la valvula de escape expulsando asi los residuos de Ia
combustién en forma de gases , estos serin analizados por el sensor de oxigeno, el cual censa
las particulas de oxigeno que tienen los gases, ¢l sensor envin las seflales o informacién en
forma de voltaje o la unidad de control para que regule la cantidad de mezcla aire-combustible
invectado en Ja camara de combustién, haciendo que la mezcln nire-combustible sea la
correcta en quemarse, asi ¢l motor sera mucho mis eficiente, economizarian del combustible y
Ja reduccion de los gases contaminantes, siendo asi amigable con el medio ambiente y
ahorrando dinero sl conductor.

5.3 Temario Tentativo.
CAPITULO I: Antecedentes.
1.1. Antecedentes.
1.2. Plunteamiento del problemua.
1.3. Formulacién del problema.
1.4, Delimitacion.
1.5, Objetivos.
o Objetivo General.

e Objetivos Especificos.
CAPITULO I1: Marco Tedrico.

1.1. Motor de combustion interny,
1.2. Tipos de motor de combustion intermna.

1.3. Motores en V™,
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1.4, Ciclos de funcionamiento del motor.

LS. Sistema de inyeccion electronica.

1.6. Funcionamiento del sistema de inyeccion,

1.7. Segin el nimero de inyectores que posee el motor,
L.8. Ubicacién donde se inyecta,

1.9, Sincronizacion de la inyeccian,

1.10. Unidad de control electrénica.

LLL Sensores que intervienen en el sistema de inyeccién.
112, Actuadores.

113, Inyectores.

1,14, Sensor de Oxigeno.

L15. Sensor ECT.
CAPITULO 111: Trabajo Prictico.

L.1. Adaptacion.

1.2. Analisis de resultados.
1.3. Evaluacion econdmica,
1.4, Validacién de propuesta.
L.5. Conclusiones,

1.6, Recomendaciones.

6 Diseio de la investigacion

6.1Tipo de investigacion.

El método de investigacidn que se reflejara en este cualitativo ¥ cuantitativo, también cs
de campo yit que nosotros vamos a ver las cualidades de los materiales de construccion

de sensores y actuadores, & la vez vamos a sacar datos numéricos que nos arrojara ¢l




asciloscopio ya que las mediciones y datos a analizar serin tomadas del vehiculo Nissan

Pathfinder con la ayuda de un osciloscopio automotriz haciendo el uso comecto de las

herramicntas necesarias para que se leve a cabo esta investigacion.

Variable dependiente
Tema Objetivy conceptualiza | Dimensién | indicadores Items bisicos Técnicas ¢
cién Instrumentos
(Conoce  gue  sensores
Sensures  que | digitales  intervienen  en

Andlisis  del Proporcionan sistema  de  inyeccion de
comportamien sefinles digitales | combastible?
o del sisiema
de  inyeccion
mediante Sensores (Qué  wvalor  numérico | TECNICA: 1
seflales y | Analizor ¢ presentan fax sefiales
onchis de! | comportamien Sensores que | digitales? Encuesta |
sEnAOC de | 10 del sistema proporcianan |
oxigeno y | d¢ inyeccidn | Comportamie sefiales |
ST de | en funcidn del | nto del sissern Annldgicos (Que comprobacion con el |
temperatura ensor de | de inyeccion o multimetro se puede realizar
mediante  ef | oxigeno ¥ | gasoling u un actuador | INSTRUMEN |
uso del | sensor ECT clectromagnético’? TO:
pciloscopio
en el vehiculo Banco de ’
Nissan Electromagnétic | (Con que oo nombre se jes | pregunias
Puthfinder del o8 conoce o Jos  actuadores | eserito
afio 1997 Actusdores electros motores ¥ pongi un

cijemplo  de un actuador

clectro motor del vehiculo?

Electromatores |




Variable Independiente

Tema Objetive conceptualiza | dimension indicadores ltems basico Técamicas ¢
cidn Instrumentos
:Cunl es ol valor
Cirdficas numErico que nos da
Aniliais del Digitales una sefial o grafica
comportumien digieal?
to del sistema Grificas
de inyeccion TECNICA:
madiante
sefiales y Analizary Encuesta
ondas del comparur las Lon que otro nombre
serior de wificas de las Graficas s¢ le conoce 2 la onda
oxigeno ¥ ondas de los Tipos de Analégicas Analdgica?
sensor de NS0T ¥ ondas en el
lempersturs | actiadoresdel | osciloscopio INSTRUMENTO
medmnts ¢l atstema de :
wo del inyeccidn con el 4El maddulo de control
" wso del del asclloscopio de Banco de
encl wehiculo | Osciloscopio que DO Mis 5e cocarga | preguntas escrito
Nissan Madulo de de realiza?
Pathfinder del Comrol
sfio 1997 Maédulos del
asciloscopio (Qué genern ¢l
modulo de
adguisicion para el
cantrol de un
canversor Anakdgico-
Miédulo de digital e un
A driiabeld oseik i
6.2Poblacion

Se emplears una encuesta para 30 alumnos del ISTCT de la carrera de mecdnica

sutomotriz.

6.3Fuentes

Para realizar este proyecto de investigacion se tomarn en cuenta datos de fuentes

confiables, como son libros fisicos y digitales, articulos de investigacion cientifica

sacados del internet de fuente veraz
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6.4 Método de investigacion
En este proyecio se utilizara el método de “Campo”, yi que nosotros realizaremos
las mediciones correspondientes en el vehiculo, para obtener datos exactos v analizar
¢l comportamiento del sistema de inyeccién mediante las ondas de los sensores y
actundores con el osciloscopio

3.3.Técnicas de recoleccion de la informacion.
Pary la recoleccion de Is informacion en esta investigacion serdn basadas con
articulos de libros fisicos y digitales, manuales. Operalizacion de variables,

34, Instrumentos de recoleccion de informacidn.
La informacion se adquirird opiniones y consejos de los Docentes del ISTCT,

35. Anilisis e interpretacién de resultado procedimiento

» Recoleccién de informacidn de fuetes veraces.

*  Se extraend los datos e informacién expuestos por el osciloscopio
mediante grificas y voltajes.

» Lainformacion serd resuelta mediante la clasificacion, tabulacion y
comparacion de los datos.

¢ Seobtendri conclusiones de la informacion obtenida en el trabajo prictico
del tema de tesis,

» screalizard recomendaciones basadas en la informacion obtenida en el
trabajo prictico.
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Defensa practica
del proyecto de
titulacion por
parte del
estudiante

Entrega del
empastado ,
anillado,
formatos, cds
escaneado, actas
de donacion de
los proyectos de
titulacién por

7. Recursos

7.1.1. Talento humano

® Autor
* Asesores
e Coluboradores:
- Estudiantes
- Docentes
7.1.2. Materiales
ITEM MATERIALES:
I Materiales de escritorio
2 Fotocopias
3 Transporte
4 Material bibliografico




5 Equipo emspleado para la obtencidn
de datos e informacién

3.5.1. Econémicos
ftem Rubro de gastos Cantidad | Valor Valor Total
unitario

1 Material de 1 158 158
escritorio

2 Impresiones 1 408 408

|

3 Fotocopias I 158 158

- Internet | 15§ 158

5 Transporte 1 358 £

6 Equipo adquirido 1 8508 8508
para ln solucidn det
problema /|

7 Varios gastos i ! 408 408

3.5.2. Fuentes de informacion

Bibliografia

Gonzilez. D. (2015.). Motor de combustion Intema. En D. Gonzilez, Motores Térmicos v sus

awxiliares. (pig. 2.), Madnd.: Paraninfo:

. Course, W, (2001.). Motores del automoyil . En W. H Course, Fundamentos del motoe. (pdg. 36-

70.). Mexico. D. F.: ALFAOMEGA.

Bosch. (2008.). Sistema de inyeccion electronica. Felipe, DR.(2009.). Manual practico de motores

fuel injection. Bogota.: Grupo Latino Editores Lida.
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