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1. Temade investigacion

Andlisis de sefiales eléctricas de control de activacién en la direccion electromecéanica

con asistencia de potencia

2. Problema de investigacion

¢, Cudl es la importancia de conocer rangos de sefiales eléctricas o sefiales de onda en una

direccion mecanica electro asistida?

En los ultimos afios, la implementacion de distintos dispositivos en vehiculos ha ido en
aumento debido a los distintos beneficios que ofrecen. Los vehiculos que no poseen
asistencia en la direccion o en su defecto, son completamente mecanicas, al momento de
realizar giros, estos se efectian con mayor dificultad, teniendo que aplicar mayor fuerza

por parte del conductor.

La implementacion de una asistencia de potencia en la direccion, permite que la fuerza
aplicada disminuya, y con esto, la experiencia en giros en carretera se torna mas suave,
estable y segura. Para saber si el vehiculo esta teniendo problemas con la direccion, se
puede observar sus flujos de ondas o sefales eléctricas, ademas la implementacion de
dispositivos electrénicos, siendo este el caso de un vehiculo, pueden llegar a arrojar datos
erréneos y provocar dafos en el mismo sistema, por tal motivo el estudio de estas sefiales

tiene su importancia para identificar el error y solucionarlo de forma &gil.

2.1. Definicidon y diagnéstico del problema de investigacion

El estudio de las sefales eléctricas emitidas y captadas por los distintos sensores, permiten
dar informacién acerca de una posible falla o en efecto si la falla es existente, poder
solucionar dicho inconveniente, estas sefiales tiene un voltaje de funcionamiento y son
interpretadas como formas de onda, verificando y comparando con otra fuente datos, cudl

es la fuente del dafo.

2.2. Preguntas de investigacion

¢En qué momento se activa la direccién asistida?, ¢Qué voltaje maneja la direccién

asistida?, ¢ Cuales son los componentes que hacen funcionar al sistema?
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3. Objetivos de investigacion

3.1.  Objetivo general

Obtener informacion acerca de las sefiales eléctricas, que pueden representar los distintos
sensores y con esto interpretarlas como formas de onda, de tal manera se puede comparar

si el sistema esté ante una posible falla.

3.2. Objetivos especificos

e Conocer el mecanismo que conlleva el sistema de direccién de un vehiculo, para
tener una idea del funcionamiento y fallas del mismo.

e Saber cual es la funcién que cumplen los distintos sensores que intervienen para
asistencia de potencia en la direccion.

e Comparar datos de otros vehiculos con el vehiculo de estudio para poder hacer una

referencia del estado de los dispositivos y la informacién que arrojan.

4. Justificacion

En décadas pasadas, los vehiculos contaban con un sistema de direccion netamente
mecanico, y debido al desarrollo automotriz, estos sistemas estan quedando obsoletos. El
objetivo que impulsa estos avances destaca, principalmente en la reduccién de la

contaminaciéon ambiental y en la sofisticacion de sus elementos.

Con el paso del tiempo se fueron implementando mecanismos y dispositivos con el fin de

brindar distintos beneficios al momento de conducir.

Y partiendo de este concepto, entre los beneficios que brindan este tipo de vehiculos, y
siendo este el tema de estudio; las sefiales eléctricas para la activacién de la
servoasistencia, son varios, entre el que mas destaca es la suavidad de giro del volante

ante curvas que tiene el camino.

Para esto, la direccién cuenta con distintos dispositivos que permiten que esto sea posible,
como el sensor de pary el sensor de angulo, que son los encargados de captar las sefiales
enviadas por la Unidad de Control Electrénica del vehiculo, y permiten que el giro y la

fuerza aplicada sea interpretada correctamente, para que funcione debidamente.
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5. Estado del Arte

Para poder conocer los datos arrojados y puedan ser comprendidos correctamente, es
importante conocer la estructura del sistema de direccion y los dispositivos que permiten

su funcionamiento.

Este vehiculo cuenta con un sistema de direccion asistida eléctricamente o EPS, misma
gue posee distintos dispositivos electronicos que permiten su ejecucion; es asi que el
conductor puede realizar giros en el volante con menos dificultad y de forma mas
confortable. Para que la servoasistencia sea posible, se usan sensores que captan sefales
eléctricas, esta informacioén es enviada a la unidad de control que acciona al motor eléctrico

y permite la asistencia en la direccion.

Para ello, se necesita conocer el tipo de sefial eléctrica, que son interpretadas como formas
de onda, y estas al tener una variacion en su lectura, se entiende que hay algun tipo de
error. Los resultados obtenidos, permiten percibir informacién, y compararla con datos que

sean correctos. (Lavayen, S. B., 2016).

Entre los beneficios que ofrece; entre estos podemos destacar un mayor confort, seguridad,
eficiencia en el consumo de combustible, menor contaminacién al ambiente, y mejor

maniobrabilidad de la direccion del vehiculo.

Pero el uso de estos dispositivos conlleva que existan distintos inconvenientes en;

cableado, alimentacién eléctrica, comunicacion con la ECU (sensores y actuadores), etc.

Por tal motivo, el objeto de estudio de las sefiales eléctricas, se enfoca en las variaciones
de ondas emitidas (accion que realizan distintos sensores), obteniendo una
estandarizacién de los mismos, para mantener un control y rango de valores adecuados,

con el fin de hallar datos erréneos y solucionar dichas falencias.

Marco Tedrico

Analisis de sefales eléctricas para control de activacién de la direccion
electromecanica con servoasistencia.

El concepto de vehiculo hibrido, se da porque, ademas de ser como cualquier otro vehiculo

convencional con un motor de combustién interna, estos vehiculos cuentan con otro motor
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eléctrico que unidos generan energia para su desplazamiento, y asisten las necesidades

del mismo.

Como se ha mencionado los vehiculos hibridos tienen dispositivos integrados que ayudan
a cierta funcion, como al sistema de direccién, para mejor la comprension, y tomando como
ejemplo una direccién mecanica convencional, si se la manipula sin ningun tipo de ayuda,
la fuerza que debera aplicar el conductor es mayor, menos confortable y menos estable,
por tal motivo, al aplicar una asistencia a la direccién, que seria afiadirle un motor para que

la asista es mas conveniente y beneficiosa.

Elementos que conforman un sistema de direccion

Convencionalmente los vehiculos cuentan con partes que forman el sistema de direccion

del vehiculo, entre estos tenemos:

e Volante

e Columna de direccion

e Eje de crucetas

e Caja de direccion

e Brazos de acoplamiento

e Terminales de direccion
Para la asistencia en la direccion se requiere de ciertos dispositivos importantes como:

e Sensor de angulo de la direccion
e Sensor de par

e Sensor de velocidad del motor

e Sensor de velocidad del vehiculo
e Madulo de control EPS

e Motor eléctrico de (12 V). CC

e Testigo luminoso (Averias)

Principio de funcionamiento de la servoasistencia en la direccién

Para que el sistema de direccién obtenga la asistencia y sea mas suave la conduccién, se
requiere de un motor eléctrico, el cual va a estar montado en la misma columna de direccién

brindando asistencia, para que el motor sea activado cuando se lo requiera, es necesario
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de ciertos dispositivos, como los sensores, que captan sefiales eléctricas y las interpretan
en sefiales de onda, sabiendo asi cuél es el tipo de sefial que envia y el posible error.

Quispe, E. (2015)

6. Temario Tentativo
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7. Disefo de lainvestigacion

7.1. Tipo deinvestigacion

Por lo tanto, se utilizara un método de investigacién descriptivo, en el cual se observa los
elementos que intervienen en la direccién y se los define de cierta manera que sea de

mejor comprensién para el lector.

7.2. Fuentes
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La investigacion conlleva informacion y datos mediante fuentes de estudio en el laboratorio
automotriz del vehiculo didactico Audi Q5, ademas del uso del programa de simulacion
CDF, como fuente de obtencién y observacion, mediante el software interactivo.

7.3. Método de investigacién

Para ello, se basa el estudio, tomando como referencia un vehiculo convencional, con
elementos iguales, y partiendo de este punto se los diferencia con los elementos y

dispositivos que posee un vehiculo hibrido.
7.4. Técnicas derecoleccion de la informacion

La informacion recolectada fue obtenida del vehiculo Audi Q5, ya que dicho vehiculo viene
integrado con la asistencia electromecanica, la cual nos permitird observar el
comportamiento de las sefales eléctricas en el sistema de direccidn y a su vez utilizaremos

simulaciones mediante gréaficas y tablas.

8. Marco administrativo

8.1. Cronograma
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llustracion 1. Cronograma del desarrollo del perfil de investigacion
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Fuente: Elaboracion propia

8.2. Recursos y materiales

Tabla 1. Recursos y Materiales

N° Recursos y materiales

1 Scanner Automotriz LAUNCH X4

2 Laptop

3 Software del vehiculo Audi Q5

4 Manual & Sistema Didactico Lucas Nulle (Audi Q5)

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 2, se describe los recursos y materiales utilizados para la investigacion del

proyecto.

8.2.1. Talento Humano

Tabla 2. Talento Humano

N° Participantes Rol a desempeiriar en el proyecta Carrera

1 Gordon Alex Investigador Mecanica Automotriz
2  Tatayo Cristhian Investigador Mecanica Automotriz
3 Ing. Moreno Pedro Tutor Mecanica Automotriz

Fuente: Elaboracion propia

En latabla 1, se presenta informacion de las personas gque aportaron de manera
significativa en el desarrollo del trabajo de investigacion ya sea de manera directa o

indirecta.

8.2.2. Viabilidad

Actualmente la idea de adquirir un vehiculo hibrido no desiste, por los distintos beneficios

gue ofrece, y aunque estos sistemas y dispositivos estan ain en desarrollo, presentan
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fallas que pueden ser solucionados con ayuda de elementos para verificar su estado como
el scanner automotriz, y siendo este el caso, en el estudio de las sefiales eléctricas

enviadas para poder interpretarlas.

8.2.3. Recursos Econémicos

9. Tabla 3. Recursos Econémicos

Material N° de personas Costo Total
Software Vehiculo Hibrido Audi Q5 2 1931.08

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 3, se observa el monto que cada persona aport6 (econémicamente), para la

elaboracion e investigacion del proyecto.

8.3. Fuentes de informacion
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