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1.- Tema de investigacion

Analisis de redistribucion de rutas entre los protocolos EIGRP IPV6 y OSPFv3.

2.- Problema de investigacion

Dada la situacion de la carrera de Electrdnica se establece complementar las necesidades
de los estudiantes, la escuela toma la decision de implementar un laboratorio de Redes y
Cableado Estructurado, el Instituto Superior Universitario Central Técnico da la resolucion de
crear un ambiente para el desarrollo y el aprendizaje de los futuros estudiantes de la carrera.

Por ello se da la iniciativa de generar un estudio del caso comparativo entre los
enrutamientos de EIGRP y OSPF, debido a la falta de estudios referentes al tema; de esta
manera se implementd una prueba de concepto para el analisis de la velocidad convergente, el
uso de recursos, la implementacion y mantenimiento; evidenciando la recoleccién de
informacion y asi presentar un articulo dado para el estudio.

Manteniendo un plan de investigacion se abordaran las interrogantes planteadas en el
tema, tales como cuan factible es la maniobrabilidad y la complejidad existentes en los equipos
de red, al utilizar IPv6 y OSPFv3, la diferencia existente entre los 2 protocolos, dando como
prioridad la ruta més corta utilizada para la transferencia de informacion, utilizando los equipos

adquiridos para la habilitacion del laboratorio de Redes.

2.1.- Definicion y diagndstico del problema de investigacion

En base de documentos bibliograficos la redistribucion de un protocolo dependeré de
las caracteristicas dadas por el disefiador, la entidad o el individuo que adquirira dicho servicio,
se gestiona la creacion de un laboratorio dedicado al estudio de las Redes y Cableado
Estructurado, con los dispositivos pertinentes.

Logrando definir un sistema para el desarrollo, en este caso utilizando a los estudiantes
de la carrera de electronica, se impulsa al articulo de la Redistribucion de Informacién en una

topologia, manejando un estudio entre los dispositivos utilizados, siendo estos Routers o
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Switches, en los cuales se intercambiara informacion, por ejemplo, que una ruta aprenda a

través de EIGRP y esta sea publicada hacia otros dispositivos utilizando OSPF.
Implementando una comparativa entre un protocolo perteneciente a una empresa, en
este caso a Cisco (EIGRP) y un protocolo de estdndar abierto (OSPF). El presente perfil de
investigacion tiene como fin diferenciar los posibles inconvenientes y ventajas existentes en la
redistribucion sea en EIGRP IPv6 o OSPFv3, que al momento de elegir una opcidn esta sera
determinada por la velocidad, la complejidad y la facil manipulacién de los equipos adquiridos,

priorizando el aprendizaje de los benefactores.

2.2.- Preguntas de investigacion

1. ¢El criterio de creacion de una topologia se ve afectada en su funcionamiento a causa

del nimero de dispositivos existentes dentro de la misma?

2. (Al momento de implementar los dispositivos de la topologia, que criterios de disefio

se tomaran para montar dicha topologia?

3. ¢Existe inconvenientes al realizar la configuracion de diferentes protocolos, utilizando

el envio de informacion y la comparacidn de sus caracteristicas?

4. ¢Cuales son los inconvenientes y ventajas al momento de redistribuir una ruta entre un

protocolo abierto con uno privado?

5. ¢Cudles son los parametros técnicos afectados por el uso de OSPF y EIGRP, en base a

la velocidad, complejidad, escalabilidad, en la red planteada?
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3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General

Analizar una topologia que compare el enrutamiento de EIGRP IPv6 y OSPFv3,
mediante una prueba de concepto que evidencie las ventajas y desventajas técnicas de
desempefio de la red, para asi determinar el mejor protocolo existente en dicha

comparativa.

3.2.- Objetivos Especificos

Investigar fuentes bibliograficas, utilizando articulos, tesis; hipotesis, libros; dados para

la recoleccidn de informacion y el planteamiento de un caso presto para el estudio.

Disefiar una topologia puesta para la practica, siguiendo los estandares y la necesidad
presente dentro del laboratorio, logrando desarrollar un espacio listo para la recoleccion

de informacion.

Implementar una topologia lista para la practica, con los dispositivos adquiridos,

mediante el disefio y la simulacion en un software, logrando recolectar informacion.

Distinguir las diferentes variables existentes dentro de los protocolos expuestos para el
tema de investigacion, teniendo en cuenta la relacion de complejidad, velocidad, costos
y regulaciones existentes en los protocolos, optimizando los recursos utilizados para

dicha investigacion.

Analizar las posibles ventajas y desventajas presentes en la distribucidn de ruta, si esta

presenta diferentes tipos de redistribucion.
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4.- Justificacion

El montaje de un espacio preparado para el desarrollo de los estudiantes de la carrera,
se da por la necesidad de suplir las carencias de infraestructura presente en la escuela de
Electronica, con la adquisicién de los equipos y componentes necesarios para mejorar la
relacion educativa existente entre los docentes y los estudiantes, de esta manera los temas de
investigacion a plantear son llevados a cabo para brindar una educacion de calidad.

Con la ausencia de los temas trazados para el estudio de la comparativa entre los
protocolos EIGRP y OSPF, donde se plantea cual de los 2 enrutamientos destaca; logrando
definir las variables expuestas tales como: la velocidad y la complejidad. Con la ayuda de
pruebas utilizando los softwares encargados de complementar las caracteristicas que poseen
dichos protocolos donde se expondré la relacion de costo y regulacion, para definir en esta

topologia la importancia de comprender la investigacion y sus resultados.

5.- Estado del Arte

Citando a Cisco, El uso de un protocolo de routing para anunciar las rutas detectadas
por otros medios, por ejemplo, mediante otro protocolo de routing, rutas estaticas o rutas
directamente conectadas, se lo llama redistribucion. Una redistribucién puede causarse por
diferencias en las caracteristicas del protocolo de ruteo, tales como meétricas, distancia
administrativa y capacidades con y sin clase. Se deben tener en consideracion estas diferencias
para que la redistribucion sea exitosa. (Cawu, 2012)

Utilizando el estudio realizado en la Universidad Nacional de Mar del Plata este nos
dice, “En general, existen dos categorias de protocolos de enrutamiento dindmico: protocolos
de Vector Distancia y protocolos de Estado de Enlace.

EIGRP toma caracteristicas de ambos tipos y por eso se considera un protocolo de
enrutamiento hibrido. Los protocolos de Vector Distancia, se caracterizan por que la
comunicacion es periddica, entre Routers vecinos, entre los que se intercambian las tablas de

enrutamiento completas. Estos protocolos son de convergencia lenta y, por lo tanto, con cierta
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tendencia a generar lazos de enrutamiento.

Los protocolos de Estado de Enlace, tales como OSPF, se idearon para compensar las
fallas de los anteriores. Estos protocolos mantienen varios tipos de informacién. Son capaces
de armar tablas de los vecinos, como un listado de vecinos y las interfaces a las que se
conectan”. (Liberatori, 2018, pp. 96)

En la investigacion presentada por la Fundacion Universitaria del Area Andina esta dice
que, “Eigrp tiene un proceso mas rapido en las actualizaciones, lo cual conlleva a que la
convergencia incremente su velocidad. Eigrp implementa paquetes Hello no tan complejos que
le permiten a los routers establecer adyacencias con los routers vecinos. Al conocer sus routers
vecinos, implementa un protocolo de transporte seguro el cual verifica una entrega segura.

OSPF forma parte de la familia de los protocolos de estado enlace; también acepta
VLSM, o sea, es un protocolo de enrutamiento sin clase. OSPF implementa areas para su
desarrollo, esto lo hace un protocolo eficaz. Tiene la capacidad de operar con redes de tamafio
pequefio y grandes redes, facilitando la escalabilidad. Los tiempos para la convergencia son
reducidos”. (Lopez, 2018, pp. 49, 50)

Logrando generar un planteamiento nuevo, se da la resolucion de complementar el
estudio localizado en la comparativa de los enrutamientos en EIGRP y OSPF, debido a la

ausencia de informacion correspondiente al tema.
6.- Temario Tentativo

1. Resumen
2. Abstract
3. Introduccién
4. Desarrollo
4.1. Introduccion a la Redistribucién de Protocolos
4.2. ;Qué son los Protocolos de Enrutamiento
4.2.1 Métrica
4.2.2 Distancia Administrativa
4.3 OSPF
4.3.1 OSPFv3
4.4 EIGRP
4.4.1 EIGRP IPV6
4.5 Comandos
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4.5.1 Sintaxis
4.6 Materiales y Métodos

4.6.1 Materiales
4.6.2 Método Practico

5. Conclusiones

6. Recomendaciones

7. Bibliografia

8. Anexos

7.- Disefio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion

Para el presente proyecto, la investigacion se llevaré a cabo con los siguientes factores:
disefio y propdsito. Siendo el estandar que guie la recoleccion de informacién utilizando el
método de cientifico, presentando una idea innovadora. A continuacion, se presentan los tipos
de investigacion a utilizar.

Investigacion Descriptiva: Compilando las preguntas planteadas para el proyecto y con
la ayuda de los diferentes casos expuestos a traves de los distintos disefios propuestos, se
observa la diferencia existente entre la diversidad de autores con los ejemplos planteados por
los mismos y de esta manera se logra seleccionar las mejores caracteristicas de cada autor,
acumulando la diversidad de ideas propuestas en un tema en especifico.

Investigacion Exploratoria: Utilizando los conocimientos adquiridos por la auto
investigacion y con la guia de libros, tesis, proyectos, informes y articulos ya existentes, se
implementara un meétodo practico, debido a ello se tomaran en cuenta los casos reales y
ejemplos existentes, de esta manera se buscara perfeccionar los criterios de disefio, al momento
de realizar el montaje de una topologia, logrando resultados a través de los errores y aciertos

cometidos durante el desarrollo del estudio.

7.2. Fuentes

e Fuentes primarias: Utilizando el talento humano del ISUCT, los estudiantes

involucrados desarrollaran el articulo de investigacion, de igual manera utilizando los
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equipos adquiridos por los mismos estudiantes, se habilitara un sector de la carrera de

Electronica que seré dedicado para el futuro laboratorio, donde este constara de equipos
para las practicas de Telecomunicaciones, Redes y Cableado Estructurado, de esta
manera, se utilizaran los equipos como laptops, switches y routers para el desarrollo de

la investigacion.

e Fuentes secundarias: Por la guia de la informacidn de fuentes externas o secundarias,
se recopila opiniones mixtas existentes del tema, tales como libros, articulos, paginas
de internet, revistas cientificas, informes técnicos, investigaciones, tesis, hipotesis,
manuales, estos sirven como un gran aporte y guia para el tema de investigacion,

complementando el método cientifico expuesto para realizar el anélisis del estudio.

7.3.- Métodos de investigacion

En base al método cientifico el proyecto manejara los siguientes factores de
investigacion de acuerdo a la rama en la que se desarrolla, el método cientifico, método
experimental y el estudio de casos.

En el estudio de casos se utilizara las caracteristicas e informacion recolectada por los
casos reales puestos para la investigacion dados por la acumulacion de informacién externa,
siendo recopilado por la auto investigacion, de esta manera se ejecutara el analisis compuesto
por libros, articulos, proyectos, tesis, manuales, opiniones y ejemplos publicados sin
restricciones, de igual manera el uso de softwares de simulacién para la interpretacion, de esta
manera se priorizara la recoleccion de informacion de las distintas opiniones existentes del
tema.

En el método cientifico se comprobaré cuén factible es la generacion del proyecto, en
este caso se utilizara el laboratorio de Redes y Cableado Estructurado, para obtener un resultado
practico generando una topologia de acuerdo a las caracteristicas a utilizar, como los equipos

manejados dentro de una red, tales como switches o routers, siendo el resultado, la comparativa



FORFOSLID fpeotsa)

a realizar entre los protocolos EIGRP con IPV6 y OSPFv3, logrando definir los siguientes

factores: complejidad, velocidad, costos y regulaciones existentes en los protocolos para el
desarrollo de la investigacion.

Para el método experimental, se da la opcion de utilizar pruebas de error y aciertos,
preservando la integridad de los equipos del laboratorio, de esta manera con la informacién
recolectada, se genera la idea de tener nuevos posibles casos e hipdtesis existentes en una

topologia propuesta para cumplir con los requisitos expuestos en los objetivos del proyecto.

7.4.- Técnicas de recoleccion de la informacion

Para el desarrollo del proyecto se utilizara las siguientes técnicas:

Comprobacion: Siendo una de las técnicas mas comunes dentro de una investigacion, se usara
la recoleccion de informacion a través de libros, paginas de Internet, estudios realizados por
universidades, articulos cientificos, manuales, tesis y los diferentes criterios expuestos del tema,
en base al método experimental y el marco tedrico planteado, para asi presentar una idea clara
de como encaminar la solucion del problema a resolver.

Observacion: Verificando el avance del proyecto se traza un plan de actividades para la
toma de datos generados a través de pruebas realizadas con los equipos utilizados y asi
complementar las ideas iniciales con nuevas preguntas o hipotesis en el transcurso del proyecto.

Comparacion o confrontacion: Logrando definir las ventajas y desventajas presentes en
la investigacion, se complementara el estudio, ya que, esta técnica permite encontrar las
posibles soluciones para las preguntas planteadas dentro del desarrollo del proyecto antes de su

culminacion.
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8.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma
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8.2.- Recursos y materiales

8.2.1.-Talento humano
Tabla 1.

Participantes en el proyecto de investigacion.
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Ne Participantes Rol a desempefiar en Carrera
el proyecto

1 | Luis Alberto Cachimuel Investigador ELECTRONICA
Guevara

2 | Joe Michael Zambrano Investigador ELECTRONICA
Torres

3 |Jorge Eduardo Vaca Tutor ELECTRONICA
Proafio

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales

Tabla 2.

Recursos materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.

Item Recursos Materiales requeridos

Laboratorio de Redes y Cableado Estructurado ISUCT

Router Cisco

Switch

Computadora o Laptop

Software Cisco Packet Tracer

Cable UTP

Conectores RJ-45

Ponchadora

O 0O N o O b WO N =

Cable de Consola

[EEN
o

Rack de Comunicaciones
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Fuente: Propia.

8.2.3.-Econdmicos

Item | Talento Humano Aportes

1 Cachimuel Guevara Luis Alberto $820

2 Zambrano Torres Joe Michael $820
TOTAL $1640

8.3.- Fuentes de informacién
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www.cisco.com. (2012, 22 marzo). Redistribucion de protocolos de ruteo. Recuperado 22 de
marzo de 2012, de https://www.cisco.com/c/es_mx/support/docs/ip/enhanced-interior-
gateway-routing-protocol-eigrp/8606-redist.html

Figueroa, M. F. (2019, 21 abril). www.udb.edu.sv. Practica: Enrutamiento con IPv6.
Recuperado 21 de abril de 2019, de
https://www.udb.edu.sv/udb_files/recursos_guias/informatica-tecnologico/redes-de-
comunicacion/2019/i/guia-12.pdf

Http: //lwww.Tetramon.com/msie4.html

Internet: Origenes y evolucidn. Redes fisicas y protocolos que la soportan. Técnicas
de acceso. Servicios basicos y complementarios. Aplicaciones.

Lopez, R. L. (2018). ENRUTAMIENTO Y CONFIGURACION DE REDES. Catalogacion en
la fuente Fundacion Universitaria del Area Andina (Bogota).
https://digitk.areandina.edu.co/bitstream/handle/areandina/1495/74%20ENRUTAMIE
NTO%20Y%20CONFIGURACI%C3%93N%20DE%20REDES.pdf?sequence=1&is
Allowed=y

Introduccidn a las telecomunicaciones modernas, Herrera, E., Limusa, 2006
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Fundamentos de redes, Hallberg, B., Mc Graw Hill, 2006

Redes de computadoras y arquitectura de comunicaciones, Barcia, N., Pearson, 2005
Como funcionan las redes, Derfler, F., Anaya Multimedia, 2006

Liberatori, M. L. (2018). Redes de Datos y sus Protocolos (Vol. 1). eudem.

http://www2.mdp.edu.ar/images/eudem/pdf/redes%20de%20datos.pd
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