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IMPLEMENTACION DE MODULOS DE AUTOMATIZACION CON PLC PARA EL
LABORATORIO DE MANTENIMIENTO PREDICTIVO

1. Objetivos
1.1. Objetive General

Implementar un madulo de automatizacién con PLC para el laboratorio de
mantenimiento predictivo mediante aplicaciones de simulacidn e instrumentacion y
control, con la finalidad de mejorar el entorno de ensafianza dentro dal aula.

1.2. Objetivos Especificos

Analizar el laboratono de mantenimiento predictivo en la implementacion del madulo

mediante una inspeccion técnica para recolectar informacién que ayuden con la
ejecucidn del mismao.

Determinar el disefio del mddula de automatizacidn con PLC utilizando herramientas da

simulacion, para reducir tiempos y costos asegurando una mayor eficiencia en su
construccion.

Fabricar el médulo de automatizacion con PLGC, utiizando los componenies eléctricos
adecuadas y disefios obtenidos previamente, a fin de repolenciar el laboratorio de
mantanimienio predictivo.

2. Antecedentas

La necesidad humana logro que la automatizacion evolucione dentra de la Industria de
modo qua aciualmenis s muy importante su implementacion en empresas el cual
ayudan con sus procesoes de fabricacion mejorando su eficiencia y competitividad,
logrando reducir falles inesperados en maquinarias, uno de |0s responsablas de la
evolucidn de la automalizacion son los Controladores Logicos programables (PLC),
este dispositivo reciba informacién o dalos programados, e incluye la capacidad de
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afiadir entradas y salidas adicionales, asi como interfaces para sensores y actuadores.
parmitiendo &l control da maquinaria en sisternas complejos, posicionandosa como un
instrumento clave para los procesos produchivos,

Diversos estudios establecen que los modulos de automatizacsdn con PLC también son
utilizados como material didactico esto con fines educativos, por ejemplo, en la
Universidad Cooperativa de Colombia, se implementd un médulo que uliliza el PLC
programado en lengusje C. mejorando las aclividades practicas en la asignatura de
Automatizacion Industrial y Sistemas de Control. Ofro estudio propone un mddulo
didactico que incluye guias Instructivas para estudiantes, permitiendo &l desamalio de
temas especificos como |a estructura del PLC y el control da procesos industriales
facilitando atn mas la educacén. (Garcia et al, 2017)

En este proyecto aborda la implementacidn de un mbdule de automatizacidn con PLC
an &l laboralono de mantenimlento predictive gue permile a los docentas interactuar en
el proceso de ensefianza-aprendizaje con los estudianies, facliitando conocimientos
praclicos dentro del campo de la automnatizacion, el proyecto se realiza con ayudas
lecnolbgicas como software de simulacidn gue pueden ayudar en 1a construccion del
madulo, consiguiends que su avance sea mas eficiente y por ende conseguir un
proyecto optimo para su funconamiento.

3. Justificaclén

En el laboratorio de mantenimiento predictivo del Instituto Superior Universitario Central
Técnico s& instalard un modulo de automatizacitn con PLC, dado que, |a carmera de
Manlenimiento Industrial es creada por una necesidad, se puede constatar que sus
aulas necesitan ser repotenciadas para asegurar una educacién de calidad.

La implemeniacidn del modulo de aulomalizacidn con PLC en el laboratorio predictive
mejora el aprendizaje practico de los estudiantes de |a carrera de Mantenimiento
Industrial logrando obtener majores conocimientos practico-tedrico, ademas, aumenta
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el interés y la motivacidn hacia la asignatura, reduciendo la desercion de estudiantes al
ofrecer hemamientas mas atraclivas y relevantes para su formacion.

Los médulos de automatizacion con PLC no solo benefician a los estudiantes de
mantenimiento industrial, iambien a docentes que pueden realizar sus practicas de
clases de manera mas eficiente llegando hacer sus clases mas interesantes, tambien
benaficiandose el Institiuto Superior Liniversitaric Central Tecnico, esto se debe a que
los estudiantes obtienen conocimientos practicos que ayuden en su ambito laboral,
logrando que las empresas sa interesen mas por los estudiantes graduados del
Instituto Superior Universitario Central Tecnico.

El proyecto se considera viable como la vista técnica y econdmica. Esto se debe a que
la implementacién del médulo sirve como material didactico que permitira a los
estudiantes familiarizarse con casos practicos parecidos ampliamente utilizados en 1a
industria. Ademas, al desarollarse como parta de una tesis, el proyecto tiene un
propdsite educativo enfecado en crear recursos accesibles y dtiles para la formacion de
los estudiantes.

4. Marco Tebrico

Mddulos de automatizacidn

Los mddulos da automatizacién son un conjunto de elementos gue tienan como
finalidad llevar a cabo funciones concretas en un sistema o procadimiento
automatizado que parmiten &l control y supenvision en diferentes procesos, ademas
tiene los siguientes componentes:
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Tabla 1.
Componentes de un madulo de aulomatizacidn.

Componentes Descripcidn

Sensores Detectan condiciones fisicas como temperatura,
presidn y posicitn.

Actuadoras Realizan acciones fisicas, como abrir vilvulas o
mover motores,

Controladoras Actiian como el carabro del sistema, procesanda

Légicos Programables datos y controlando |as salidas.

(PLC)

Interfaz Hombre-Méquina Permite a los operadoras interactuar con & sistama y

(HMI) menitorear su estado.

Médulos de Facilitan 1a conaxién entre el PLC y ofros

entrada/salida (E/S) dispositivos, gesticnando sefiales digitales y
analogicas.

Nota: (indupartscorp, 2024)

Caracteristicas de los mddulos de automatizacion:
« Permiten un control preciso de la maquinarnia, el equipo v los procesos da
manera aulomatizada, que anterior mente se realizaba manualmente,
« Recopilan datos y brindan monitoreo en tiempo real de pardmetros como
temperatura, prasién, velocidad y calidad, lo que garantiza un rendimiento
&ptimo garantizando disminuir problemas o anomalias.

bdal® |
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s Los modulos de automatizacion con PLC puaden incluir funciones y protocolos
de seguridad para garantizar un entomo de trabajo saguro y Sin riesgos para los
operadores ¥ la maguinaria.

= Los modulos a menude ofracan funcionalidad programable, lo que permite la
personalizacion y adaplacion de automatzacion especificos

= Ayudan a optimizar el consumo de enargia medante |a implementacién de
esirategias de control intaliganta, como |a regulacion del uso de anargia en
funcion de la demanda o la reduccién del fiempo de inaclividad.

+ Los mddulos de automatizacion facilitan los flujos de trabajo, reducir el emor
humano, sumentar ka eficiencia y mejorar |a productividad. {Rivera et al. 2017)

PLC
El PLC {Centralador lgico programable) s2 usa en la inganieria para la aulomalizacidn
de procesos y tiene coma finalidad, que las magquinas desarrollen efeclivamente fodas
las operacionas establecidas. Por asta razdn los PLC s& han convertido an una
herramienta fundamental para el desarrollo tecnaldgico an las industrias ya que tirnr 1as
siguientas funciones:
Autodiagndstico: Es la revision de 1odos los circuitos, en caso de presentarse un
inconveniente, el dispositivo indica una safal.
Lectura de entrada: Evalia y analiza cada entrada para diagnosticar si esté en estado
de prendido o apagado, ademas, graba estos procasos en la memornia dal LOGD
Lectura y realizacion del programa: Utilizando la imagen que se encuenira an la
memaria, el ordenador realiza el programa instruido por el usuario.
Registro y actualizacién de salidas; Esle paso regisira la salida y pone en
funcionamianto la programacidn como por ejemplo encender una luz pilato, rele,
contactor,ete. (DEM industrial, 2024)
Caracteristicas:

« Controlan las eniradas y salidas de manara segura

» Posaeen una programacion compatible con distintos lenguajes

» Interfaz amigable que facilita la comunicacion con el usuaro

» Conexitn a sistemas da supervision
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« Ejecutan la programacién de forma continuada (Eurocinnova, 2024)

Tipos da LOGO
« Modular: Compuesto por médulos intercambiables, permile 1a expansion y
personalizacion segun las necasidades del proceso,
« Compactos: Integran CPU, E/S y fuente de alimentacién en una sola unidad,
idealas para aplicaciones simplas y de menor escala.
= NMontaje en Rack: Se instalan an un rack y pamiten una configuracidn flexibla,
adecuados para sistemas complejos.
= Con panel operador: Incluyen una interfaz para que los operadares interactien
directamenta con el sistema, facilitando el control ¥ monitoraa,
= Tipo Software: Funcionan como software en computadoras industriales,
parmitiendo Ia programacion y control a través de interfaces graficas.
« Banda estrecha: Egpecializados an aplicacionas que requieren comunicacion
limitada, optimizando el uso del ancho da banda.
« Banda baja: Utilizados en entornas donde la comunicacion no requiere alta
velocidad, ideales para aplicaciones simples y econdmicas. (TCA automation,
2024).
§. Etapas de desarrollo del Proyecto
Paso 1: Identificacion de problema
Se identifica al problema o necesidad dentro del laboratorio de mantenimiento
preventive con la finalidad de establecer una solucion gue impligue vanos recursos que
s encuentre a nuestro alcance, la cudl seria la Implementacion de un madulo.

Paso 2: Disefio

Se delermina los tfipos de materiales a utilizar en 8l madulo de automatizacion con PLC,
e implica los diagramas de fusrza y control realizade en cade simu y la programacidn
del PLC.

Bdeiw
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Paso 3: Compra de Materiales

La adquisicidn de herramientas y elementos se realiza conforme al disefio obtenido por
gjemplo gl disyuntor, PLC, Contactores, pulsadores, cables, etc. La compra de
materiales se garantiza la calidad y funclonamiento de los mismos.

Paso 4: Implementacidn del Madulo

Se realiza la conexién eléctrica entre los componentes y elementos dentro de la caja,
asto sa realiza con el plano eslablecido para garantizar una conexion mas segura y
asegurar su funcionamiento.

Paso 5: Prugbas

Para avalar el sistema de automalizecion se realizaré pruebas de funcionamiento que
implica mandar la pregramacion del computador hadia el LOGO Siemens y configurar
el variador, ademas de asegurar que todos los componentes trabajen correctamentsa
garanfizande una buena conexidn y descartando la posibilidad de hacer cortecircuito.

Paso 6: Entrega de proyecto

Una vez realizada las pruebas comespondientas y garanfizar su funcionamiento se
precade a colocar el madulo en el laboratorio de mantenimiento preventivo asagurando
que esté listo para ser utilizado como medic de aprendizaje para los estudiantes.

6. Alcance

El proyecto consiste en implementar un médulo de automatizacion utilizando
controladores logicos programables (PLC), que permitiraén a los estudiantes realizar
practicas técnicas relacionadas con el moniteres y contrel automatizado de procesos
industriales, promoviendo el aprendizaje practico y el manejo de tecnologias de
automatizacidn dentro del instituto. El médulo va estar elaborado con las siguientes
partes:

» ‘\arador de frecuencia
« Disyuntor
» Contactores



s Pulsadoras

+ |uces piloto

» Cables niomerg 18y 12
« (Canaletas

= Bomaros

« Caja
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Una vez terminado las conaxiones enfra los companentes se [leva a cabo las prusbas
de funcionamiento, hecho esio, se lleva a instalar an @l laboratorio de mantenimiento

predictivo y sa realiza una demostracién de validez del modulo hacia la delegacion

establecida.

7. Cronograma

Tabla 2

Actividades realizadas.

N Mogbee de la tares Duracion Comienzo Fin

I PROYECTO TECNICO 784dias  un 211024 vie 14103725
Fasa 1 1,6 dias lun 2110024  jue 31110724
Inscripcin al proceso de titulagion por 16dias  lun 2111024  jue 3111024
proyacio técnico en al sistema GILA

4 Fasa 2 12,1 dias  niiM17224  vie 2011724
Postulacion de temas en el programa GlA 11,2dias un 111124 jue 28111724
Revisidn v aprobacion da los temas 0Bdias wvie29M1/24  vie 29/11/24
presentados por los estudiantas por todos los
gocentes de camera y designadidn

7 Fase 3 12B8dias  lun0212/24 Wn23M2/24
Elaboracion del perfil de trabajo de fitulacidn 12dias  un 021224  vie 2012124
por proyecto téonico

] Informe de perfilas aprobados 0B8dias  un23M1224  un23/12/24
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10 Fase 4 129dias  lun 2311224  lun 13/01/25
11 Elaboracion del primer capitulo 12 dias lun 2311224  vie 10/01725
12 Informe de primeros capitulos aprobados  09dias  un 130125 lun 13/101/25
13 Fase 5 12, @digs lun 130125  lun 03102725
14 Elaboracidn del segundo capitulo 12dias  lun 130125  vie 31/01/25
15 Informe de segundos capituios 09dias lun03/0225 lun 03/02725
aprobados
16 Fasaf 16,1dias |un 03/02/25 vie 28/02/25
17 Elaboracion del tercer y cuarto capitulo 12dias  lun 03/0225 vie 21 02/25
18 Informe de los docentes tulores a los 4 dias lun 24/02/25  vie 28/02/25
coordinadores de titulacion de la
aprobacion del proyecto técnico
19 Fase 7 41dias  lun 10/03/25  vie 14103725
20 Defensas plblicas de proyectos tedricos 4,1 dlas  |un 10/03/25  vie 14/03/25
Mota; Fuente propia.
8. Talento humano
Tabla 3
Integranies que companen & proyecio fécnico
Me  Participantes Rol a desempefiar en el proyecto Carrera
1 Christofer Campos  Lider téanico, disefio eléctrico y PLC  Tecnologia en
Mecanica Industrial
2 Diego Lincango Responsable de ensambla y Tecnologla en
pruebas Mecanica Industrial
2. Gabriel Colleguazo  Tulor-Docanta Mecdnica Industrial

Nota: Fuente Propia
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9. Recursos materales

Tabla 4

Materales a utilizar para la consiruccitn del mddulo

Elemento

Funcionabilidad

Cantidad

Pulsador OFF

Pulsador ON

Pulsador da
emergencia

Luz pllolo verde

Luz piloto roja

Luz piloto naranja

Caja

Riel Din

Rollo da Cabla N18

Parmite interrumpir un circuito aléctrico o detenar un
procaso,

Parmite cerrar un circuito eléctrico o iniciar un proceso,

Interrumpa de forma inmediata el funcionamiento del
sistama an caso de paligro.

Indica que el sistema esta en funcionamiento o en eslado
normal.

sefiala una falla, peligro o que el sistema estd detanido.

Usualmente Indica advertencia o un estado intermedio del
sistema.

contenedor para proleger y organizar componentes
aléctricos

Base metélica para montar dispositivos eléciricos de forma
estandar.

Cableado usado para conaxionas de control bajo consumao,

, —— SRS
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cable mas delgada, usado en sefales da controd o circuitos
cabla AWG N20 - 10 m.

de baja corrienta.

Interrupior que permite seleccionar enfre ires estados o
configuraciones diferentes.

sactor de 3 posiciones

contralador 1Ggico programahbla aulsmatizacidn de
P LC Logo %gica prog i 1

procesos sencillos,

controla |a velocidad v el torque de un motor eléctrico 1
variador de frecuencia

Dispositivo para conectar y organizar cables en un panel

Bornero alkitrioo 20

Disyuntor de 3 polos  Protege circuitos trifasicos contra sobrecargas 1

Disyuniar de 2 polos Protege circuitos bifdsicos o monofasicos contra A
sobrecargas y cortocircuitns.

Bitdct Interruptar controlado eléctricamente para abnr circuito de

potencia.

MNota: Gera, V. (2022)
10. Asignaturas de apoyo

Las asignaturas que sirve como apoyo para realizar el proyecto téenico proporciona los
siguiantes fundamentos basicos:

= Proporcionan conocimientos edéctricos, mecanicos y sistemas de control, o que
parmita un enfoque integral en la resolucidn de problemas



P Y 100 E 0 G 1P I A A N T PG A v Rt L LA T LA O b

nadetd

« Ofrecen informacién de como utilizar instrumenios como sensoras, controladores
PLC, gue son asencialas para la automatizacian industrial

* Las materias enfatizan an la importancia de mantener condicionas seguras
durante [a construccion del proyecto, minimizando riesgos o acoidentes

Las siguienies asignaturas fueron de apoyo en la implemeniacion del modulo con PLC

» Instrumentacidn y Automatizacidén
» Electrotecnia

= Maguinas Eléctricas

= Soldadura

« Conformado Mecanico

» Seguridad, Salud y Medicambients
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