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1.- Tema de investigacion

Andlisis de parametros de funcionamiento del inversor en un vehiculo hibrido en paralelo y un
vehiculo eléctrico en diferentes condiciones de manejo en el médulo car train.

2.- Problema de investigacion

Los grandes avances tecnoldgicos en el ultimo periodo se han encaminado en mejorar la
calidad de vida de los seres humanos, mientras busca reducir el impacto ambiental generado
a través de la historia. Siendo de este modo, la industria automotriz ha utilizado estos estudios
para cambiar el concepto general de la fuente de energia que convencionalmente utilizan los
vehiculos, por una fuente renovable y mas amigable con el ambiente, presentando en los
ultimos afios al mercado los nuevos automotores, como son los vehiculos hibridos y eléctricos.

A pesar de haber generado un gran impacto en la sociedad con sus formas de funcionamiento
y sus tipos de energia amigables con el medio ambiente, los vehiculos hibridos y eléctricos
han tenido dificultades debido a diferentes factores siendo uno de los principales
inconvenientes la falta de conocimientos empiricos, practicos y tedricos referentes a estas
nuevas tecnologias automotoras, generando asi, un gran vacio principalmente en los
técnicos, teniendo dificultades para establecer un diagnostico sélido a los nuevos y diferentes
componentes de estos vehiculos, debido a la falta de pruebas realizadas en distintos
parametros y condiciones de manejo, teniendo Unicamente como datos concretos los
establecidos por los fabricantes.

2.1.- Definicién y diagnéstico del problema de investigacién

Las averias de los coches hibridos y eléctricos son uno de los temas que mas cuestiones se
plantean a la hora de pensar en comprar un automovil de nueva generacién. El problema a la
hora de reparar estos coches es que no basta llevar al taller mas cercano. Y es que, debido a
que tienen una serie de componentes bien diferenciados al de un vehiculo de combustién o
gasolina, todavia los distintos lugares de reparacién no cuentan con una disposicion total y
completa hacia los mismos. (Majdalani, 2021)

En nuestro medio hacen falta herramientas de estudio como manuales, libros, archivos
digitales o material didactico y de haberlos son muy limitados, en los cuales los estudiantes y
técnicos puedan estudiar, comprender y poder familiarizarse con las nuevas tecnologias
hibridas que van acaparando mas la industria automotriz en el pais y a nivel mundial, por lo
tanto en corto plazo requeriran de profesionales capacitados para respectivos mantenimientos
o manipulaciones. (JURADO, 2016)

2.2.- Preguntas de investigacion

e ;Cuales son los parametros de funcionamiento del inversor de un vehiculo hibrido en
paralelo?

e ;Cuales son los parametros de funcionamiento del inversor de un vehiculo eléctrico?

e ;Cuadles son las variables cuantitativas que se encontraran en las pruebas de
experimentacion al inversor?
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e ¢ Cudles parametros de funcionamiento del inversor y condiciones manejo podran ser
estudiadas en el médulo car train simulando el funcionamiento real dentro del
automovil?

e ;Existen variaciones en todos los parametros de funcionamiento del inversor de
acuerdo a las condiciones de manejo?

o ;Existen variaciones en los parametros de funcionamiento del inversor de un vehiculo
hibrido en paralelo con respecto a los parametros del inversor de un vehiculo eléctrico?

e ;Los datos obtenidos después de las pruebas realizadas tienen variaciones respecto
a los datos referenciales?

3.-Objetivos de la investigacién
3.1.- Objetivo General

Analizar los parametros de funcionamiento del inversor de un vehiculo hibrido en paralelo y
uno eléctrico mediante una serie de pruebas en el mddulo car train simulando diferentes
condiciones de manejo para determinar datos reales cuando el inverso se encuentra en
operacion.

3.2.- Objetivos Especificos

e Recopilar informacién teérica sobre el conjunto inversor y su funcionamiento dentro
del vehiculo hibrido en paralelo y el vehiculo eléctrico.

o l|dentificar los parametros de funcionamiento del inversor de un vehiculo eléctrico y un
hibrido en paralelo.

o Determinar las diferentes condiciones de manejo que se tomaran en cuenta para
obtencién de los datos en las pruebas dentro del médulo car train.

e Registrar los datos obtenidos de las diferentes pruebas realizadas en tabulaciones
practicas para un facil analisis y comprension.

¢ Analizar los datos tabulados con los datos teéricos encontrados en la recopilacion
previa de informacion.

e Comparar los resultados obtenidos estableciendo las similitudes y diferencias en el
funcionamiento del inversor entre el vehiculo hibrido en paralelo y el vehiculo eléctrico.

4.- Justificacion

A pesar de que los vehiculos hibridos y eléctricos han establecido un gran avance en el
estudio de las nuevas tecnologias para reducir el impacto ambiental generado por la industria
automotriz, también han originado graves problemas para algunos sectores, teniendo entre
los principales afectados, los talleres automotrices y por consecuencia los técnicos quienes
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debido a los nuevos sistemas, componentes y formas de funcionamiento de estos vehiculos,
se encuentran en un alto definis de informacién y conocimientos impidiendo establecer
procesos de diagnostico, uso de equipos de diagndstico necesarios y diagnésticos requeridos
para cada componente.

Por lo cual la presente investigacion pretende fomentar el desarrollo de conocimientos
practicos como la compresion del funcionamiento del inversor de un vehiculo hibrido o
eléctrico en condiciones reales, procesos de diagnéstico en el inversor para determinar se
encuentra en las condiciones aceptables de funcionamiento, datos comparativos de
parametros y condiciones de pruebas reales, pudiendo ser usados por futuros investigadores,
asi como estudiantes y técnicos automotrices.

5.- Estado del Arte

Segun se menciona, Con el cambio presente en el parque automotor, es necesario estudiar a
fondo los vehiculos hibridos, para entender su funcionamiento, conocer sus posibles averias
por los que estan compuestos los vehiculos, y como se realiza la entrega de energia de los
diferentes sistemas dentro del vehiculo, la secuencia de activacién de los transistores para la
conversion de energia, y los parametros de operacién con los que el vehiculo hibrido funciona
en cada modo de operacién. (ESPINOZA & FLORES, 2019) Pag. 20

El vehiculo eléctrico esta cada vez mas demandado debido a la toma de conciencia sobre el
cambio climatico, y a las ventajas que ofrece, como la disminucién de las emisiones de gases
contaminantes. Pero es una tecnologia que se encuentra aln en pleno desarrollo con el fin
de aumentar la capacidad de las baterias y por tanto la autonomia, algo clave de estos
vehiculos ya que le permite competir con.el vehiculo convencional. (Diez Gonzalez, 2019)
Pag. 03

De este modo, La presente investigacion, aborda el estudio estructural del Sistema hibrido,
Sistema de un Inversor hibrido, Mantenimiento preventivo y correctivo del sistema hibrido
tomando como referencia un automévil Toyota Hybrid System. Llegando a esquematizar y
simplificar de una manera 6ptima el funcionamiento y la combinacion existente entre
diferentes tecnologias como es; la mecanica, electrénica y eléctrica; que se fusionan para
obtener automoviles eficientes, econdmicos y de alta calidad. (Meneses, 2018) Pag. 09

Teniendo en cuenta, El analisis del sistema inversor conllevé al entendimiento de las partes
del sistema hibrido, que son: bateria de alta tension, conversor de elevacion de tensién, motor
generador 1, motor generador 2, y la bateria de 12V, todos ellos analizados superficialmente;
juntos realizan el siguiente proceso: sale de la bateria de alto voltaje una corriente continua
de 210V pasando por el conversor de alta tensién, la cual eleva a 500 V la corriente continua,
después pasa por el inversor transformandola a corriente alterna trifasica, dando marcha a los
MG1 y MG2 para que funcione el vehiculo de forma totalmente eléctrica, y el inversor hace
que se cargue la bateria de alta tension. (JURADO, 2016) Pag. 15

6.- Temario Tentativo

Introduccion.
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Objetivo general.

Obijetivos especificos.

Capitulo 1. Marco teérico.

Capitulo 1.1. Introduccién.

Capitulo 2. Descripcién de la metodologia.
Capitulo 2.1. Introduccién a la metodologia.
Capitulo 2.2. Tipos de metodologia.
Desarrollo de las pruebas.

Registro y toma de datos.

Relacién de datos obtenidos.

Capitulo 3. Resultados y discusion.
Capitulo 3.1. Pruebas y resultados.
Capitulo 4. Conclusiones y recomendaciones.
Capitulo 4.1. Conclusiones.

Capitulo 4.2. Recomendaciones.
Bibliografia y anexos.

7.- Diseiio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion

El tipo de investigacién que en este caso sera utilizado es de investigacién exploratoria y
aplicada tecnoldgica, debido a que la presente investigacion a realizar menciona un problema
en especifico que refiere a la falta de conocimientos practicos referentes a los componentes
vehiculos hibridos y eléctricos, siendo uno de ellos el inversor del cual, la informacién de su
comportamiento en condiciones reales en relacion a diferentes parametros de funcionamiento
es muy poca para determinar diagnosticos concretos disminuyendo en su gran mayoria la
posibilidad establecer procesos asertivos de mantenimiento correctivos, de reparaciéon o
reemplazo del componente de ser necesario. Por lo que los resultados obtenidos y la misma
investigaciéon podran ser aplicados por otros investigadores para generar nuevos estudios y
de la misma manera por técnicos para diagnosticar el buen funcionamiento del inversor de un
vehiculo mediante la comparacién de datos.

7.2. Fuentes

En la presente investigacion se tomara fuentes de informacién de documentos de sitios web,
articulos de informacién, anteriores investigaciones y tesis que se hayan direccionado al



estudio del inversor de vehiculos hibridos y/o eléctricos, proporcionando las bases de la
informaciéon necesaria para realizacion y redaccién la investigaciéon, siendo ademas un
respaldo para la fiabilidad de la misma. Asi también se ocuparan fuentes propias generadas
a través del avance préctico de la investigacion en la realizaciéon de las diferentes pruebas,
toma de datos resultantes, tabulacién de la informacion obtenida y el posterior analisis de los
resultados. Por lo cual, para la obtencion de informacidn total seran necesario utilizar fuentes
primarias que se adquiere mediante el contacto directo, a través de la observacion, encuestas
o entrevistas donde el investigador recoge los datos para un andlisis directo y también las
fuentes secundarias obtenidas a través de investigaciones de documentos que pueden: libros,
expedientes, estadisticas, datos, censos, base de datos.

7.3.- Métodos de investigacion

La investigacion inicia planteando el tema y el problema alrededor de este, justificando la
importancia y los beneficios resultantes, por lo cual el método experimental sera utilizado en
esta investigacion ya que los resultados y conclusiones se obtendran en el analisis de los
datos provenientes de diferentes pruebas experimentales con distintos parametros y
condiciones simuladas realizadas en el modulo car train. La busqueda de informacion se
tomara el uso del método deductivo para sintetizar la informacién de mayor relevancia y
necesarios para las bases de la investigacion, como el funcionamiento del vehiculo hibrido en
paralelo, el funcionamiento del vehiculo eléctrico, conceptos y fundamentos del sistema
inversor, componentes del sistema inversor, funcionamiento del inversor en un vehiculo
hibrido y en un vehiculo eléctrico, parametros de funcionamiento del inversor, condiciones de
manejo, datos referenciales del funcionamiento del inversor y sus cambios. EI método
cuantitativo se utilizara las pruebas respectivas en el médulo car train, estableciendo los
parametros y condiciones mas asertivo al funcionamiento real de un vehiculo hibrido y
eléctrico obteniendo todos los datos de las pruebas a través de equipos de diagnéstico como
el scanner automotriz y finalmente organizados a través de tabulaciones para una facil
comparacion entre datos, parametros y condiciones logrando analizar de mejor manera los
resultados de la investigacién.

7.4.- Técnicas de recoleccion de la informacion

Durante el proceso de investigacion se ocupara ciertas técnicas de recoleccidon de informacion
tales como las oculares en el momento de la realizacion de las respectivas pruebas al inversor
observando las variaciones en los diferentes parametros de funcionamiento y las diferentes
condiciones de manejo simuladas, revisando los valores de cada prueba realizada y
comparandolos, estableciendo de manera previa la informacién practica de mayor a menor
importancia para la investigacién. La técnica documental permitira seleccionar la informacién
de mayor relevancia de diferentes documentos para que mejore y enriquezca la informacion
tedrica de la investigacién. Ademas se tomara en cuenta las técnicas escritas para la
tabulacion de los datos obtenidos en el banco de pruebas facilitando el analisis de la
informacién para generar conclusiones mas concretas.
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8.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma
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8.2.- Recursos y materiales

8.2.1.-Talento humano

Tabla 1. Participantes en el proyecto de investigacion.
Rol a desempeiiar en

Ne Participantes Carrera
el proyecto

Carlos Steven Maisincho

1 _ Investigador Mecanica Automotriz
Farinango
Viadimir Joao Pacheco )

2 ) Tutor Mecanica Automotriz
Carrillo

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales

Tabla 2. Recursos materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.
Item Recursos y Materiales requeridos

1 Laboratorio de pruebas para nuevas tecnologias automotrices

Banco de pruebas de vehiculos hibridos en paralelo y eléctricos.
Programa LAP SOFT instalado

Equipo de proteccién personal

Multimetro

Computador

Hojas

0 N OO oW N

Informacion de tesis, articulos y paginas de informacién en la web

Fuente: Propia.

8.2.3.-Econdmicos

Inversion por estudiante para la adquisicion del banco de pruebas: $1102.78
Gasto de transporte: $80

Gasto de copias e impresiones: $35

Gasto en alimentacion: $60

8.3.- Fuentes de informacion
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