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IMPLEMENTACION DE UN MODULOS DE AUTOMATIZACION CON
PLC PARA EL LABORATORIO DE MANTENIMIENTO PREDICTIVO

1. Objetivas
1.1. Objetivo General

Implementar un médulo de automatizacisn en el laboratorio de mantenimiento
predictivo mediante la seleccion, andlisis e instalacion de componentes, integrandolo con
los equipcs existentes, como herramienta diddctica para que los estudiantes desarrollen
habilidades précticas en el monitoreo y analisis predictivo de equipos industriales.

1.2. Objetives Especificos

» Evaluar la viabilidad en el entorno para determinar las necesidades especificas
gue respalden las necesidades de la implementacién.

« Seleccionar y oblener los componentes requeridos para el desarrollo del médulo
de automnatizacion del laboratorio de mantenimiento predictivo.

« [nstalar el modulo de automatizacién, asegurando su funcionalidad efectiva con

los sistemas existenies.

2. Antecedentes

En el laboratorio de mantenimiento predictivo del Instituto Tecnologico Superiar
Central Técnico, ubicado en Quito, requiere un modulo de automatizacién que brinde a
los estudiantes la oportunidad de desarrollar habilidades practicas en la operacién de
componentes de automalizacion eléctrica Industnal.

La falta de estos implementos limita a los estudiantes con su formacién en al
aprendizaje de practico, una habilidad esencial para la industia moderna. La
implementacidon de este moédulo potenciara el conocimiento y ajustarad la ensefianza
tecnica a las necesidades del mercado.
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<. Justificacion

Para desarrollar este proyecto, se evalué la necesidad de un modulo de
automatizacion en el laboratorio de mantenimiento predictivo, cuya ausencia limita el
aprendizaje practico de los estudiantes. Esto afecta la farmacion, impidiendo que se
familiaricen con herramientas y pracesos esenciales en la industria, lo que podria generar
una brecha de conacimiento al ingresar al mercade laboral,

La viabilidad del proyecto se basa en la disponibilidad de recursos y Ia
infraestructura del Instituto, siendo factible la adquisicién e instalacion de los médulos
dentro del presupuesto y plazo establecidos. El compromiso institucional con la
Innovacién educativa respalda esta iniciativa.

Este proyecto es de gran importancia, ya que permitird a los estudiantes
desarrollar  habilidades practicas en fecnologias avanzadas, apoyando fanto a
estudiantes como docentes. Benaficiara a los futuros inganieras, quienes podran aplicar
sus conocimientos tedricos en un enlormo real, mejorando su empleabilidad v
contribuyenda al desarrollo del sactor tecnoldgico del pals.

4. Marco Tedrico
4.1. Maodulo de Automatizacion

Los mddules de automatizacion industrial, compuestos por dispositivas y
compaonentes integrados, estan disefiados para realizar lareas especificas en entomos
industriales. Estos permiten supervisar, confrolar y ejecutar funciones que antes se
hacian manualmente, ademas de recopilar datos en tiempo real sobre pardmetros clave
como temperatura, frecuencia, velocidad y calidad.

Su facil comunicacion entre componentes facilita la integracidn y coordinacion de
procesos, En general, juegan un papel esencial en la mejora de la productividad, 1a
eficiencia, la seguridad y 2l control en oS procesos industriales, 1o que redunda en menor
costo, mejor calidad y mayer competitividad para las empresas (RICOCNC, 2023),
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4.2. Contactor

Este dispositivo electromecanico abre o cierra circuitos de potencia. Cuando se
activa la bobina, los esntactos de fuerza y auxiliares se cierran, permitiendo el paso de
cormiente, y es esencial en la aulomatizacitn de molores eléciricos.

43. Disyuntor

Son interruptores termomagnéticos que interrumpen el flujo de corriente eléctrica
&N caso de sobrecarga o cortocircuito, protegiendo tanto al usuario como a los

dispositives. A diferencia de los fusibles, los disyuntores pueden reactivarse tras resolver
12 causa que los activé,

4.4, Variador de Frecuencia

Se sitla entre la fuente de alimentacion y los motores eléctrices, regulando la
velocidad y el par de estos mediante la variacibn de frecuencia y voltaje. Su funcién

principal es ajustar la frecuencia del suministro eléctrico, optimizando el consumo y
reduciendo pérdidas energéticas,

4.5. Pulsadores

Hotones que, al ser presionados, inician o detienen accienes dentro del sistema.
Pueden ser de tipo normalmente abierto (NA) ¢ normalmente cerrado (NG),

4.6, Controlador de Temperatura

Este instrumento regula la temperatura dentro de un proceso industrial,
asegurando que se mantenga dentro de rangos predefinidos, lo que es esencial para el
&xito del proceso (EMAC, 2021).

4.7. Luces Piloto

Son indicadores visuales que muestran el estado operativo del sistema, como
encendido, fallo, alarma o modo de operacion,
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4.8. PLC Logo

Un controlador l4gico programable (PLC) cempaclo, ideal para peguefios
proyectos de automalizacién industrial, Desarrollado por Siemens, se programa
mediante el software Inluitvo (LOGO Soft Confort, y es perfecto para automatizar
procesos simples de manera econdmical

49. Cables AWG

Los cables AWG estén clasificados bajo el sisterna American Wire Gauge (AWG),
que mide el diametro de los conductores eléctricos. Este sistema determina el grosor del

cable, lo cual influye en su capacidad para conducir corriente y en sus propiedades de
flexibilidad y resistencia

5. Etapas de desarrollo del Proyecto

Fase Descripcion Actividades Claves

- Determinar los requerimientos del

s labaratono.
. An da |
Identificacién dlisis detallado de la

situacidn y necesidades del  Definir los objetivos especificos del
del Problema gy preyecto.

- Evaluar los materiales y recursos
disponiblas.

- Elaborar diagramas eléctricos,

Desarrclio de la estructura

Disefio y Ivicnicadel - Disefar |3 logica del programa del
Planificacion ~ C°MCSPLAY PLG considerando las funciones

requerlas

- Comprar los materiales praviamente

definidos {interruptores, contactares,
Seleccion y Obtencién de los elementoS ¥ pLC, variador, cables, elc.),
Adquisiclon oo o mientas necesarias para
de la ejecucion. - Verificar la calidad y compatibilidad
Componentes de los componentes adquiridos,

: e - Instalar disyuntores, contactores

Montaje & Ensamblaje y conexion de las o) & yiros componentes en el

Instalacidn dispositivos en el sistema. 1
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Programacion Implementacion del software
¥ de conirol y ajuste de
Configuracién parametros del sistema.

Evaluacidn dal correcio

- Realizar las conexiones eléctricas
conforme al disefo.

- Eliquetar correctamente cada
conexion.

- Escribir y cargar el programa en el
PLC.

- Configurar los parametros del
variador de frecuencia segun las
especificaciones del motor.

- Integrar todos los dispositivos en el
sisterma

- Realizar pruebas de continuidad en
las conexionas.

- Validar el correcto desempefio del

Pruebas y : : gistema en sus distintas funciones
T funcionamiento a través de : .
Ajustes prushas contraladas, (encendide, apagado, emergencia).
= ﬁujuﬂtﬂl‘ pragrama-:mn O COnexiones
segln sea necesano
- Presentar una demaostracion del
Entregay  Implementacion del sistema f”#;?&?;:‘;ﬁ ciroliile
F:;ﬂ.:n ﬁ;;l laboratorio y validacidn abjetivos iniciales del proyecto,
' - Recoger retroalimentacion para
posibles mejoras futuras.
6. Alcance

E| proyecto para la implementacion de médulos de automatizacién en el
laboratorio de Mantenimiento Predictivo del Instituto Superior Universitario Centra|
Técnico de Quite fiene como objetivo optimizar [3 capacitacidn de los estudiantes

mediante metas clave,

El proceso comenzara con la adquisicion de los companentes necesarios, sequida

de un analisis comparativo de precios para asegurar una eleccion que ofrezea la mejor |
relacion entre costo y beneficio. La instalacién de los médulos se llevars a cabo para

integrarios de manera efectiva en el laboratorio, realizando pruebas exhaustivas para

verificar su funcionalidad.
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Asimismo, se llevard a cabo una formacion para el personal docente, asegurando
que puedan utilizar y mantener los sistemas de forma adecuada.

Finalmente, se definiran indicadores para evaluar el impacto de los modulos en el
aprendizaje de los estudiantes y se documentara el proceso para futuras consultas, Estas

acciones tienen como objetivo transformar el laboratorio en un espacio de aprendizaje
actualizade y alineado con las demandas del sector industrial.

7. Cronograma
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8. Talento humano
MNe Participantes Rol a desempefar Carrera
en el proyecto
1 Anghelo Abel Ayala Tesista e —
. acanica Industrial
Guayasamin (Pre)
2 Joel Augusto Galvén Tesista ——
nica Indus
Granda trial [Prg'ﬁ
3 Tutar

Ing. Fernande Santillan Mecdnica Industrial (Pre)

e
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9. Recursos materiales

Categoria Componentsa Cantidad Funcién o Aplicacién
—_ - Permite elegir entre distintos
ernaz lector i
s 1 modos de funcionamiento del
Humana posiciones
sistema.
Inicia funciones especificas
Botdn pulsador "ON" 2 !
del sistema.
Botdn pulsador Finaliza funciones especificas
.T
“OFF" del sisterna.
Detiens el sistema en caso de
Botdn de emergencia 1
situaciones criticas.
Indicadores  Indicador luminoso 5 Sefializa el estado normal de
Visuales verde operacion o encendido.

Indicador luminoso Alerta sobre falios o

rojo 1 condiciones andmalas en &l
sistema.
Indicadar luminoso 1 Muestra estados de
naranja precaucion o cambios en la
operacidn del sisterna.
Dispositi
Automatizacion i ; PIUE o programable para
¥ Control gestionar secCuancias ¥
procesos automaticos
Mod :
Variador de 1 o ula la velocidad y el par
frecuencia motor eléctrico del
sistema.
Facilita la ¢ i
Conexién e onexion y

Regietace bomes 20 organizacion del eableada

Interconexion
elacirico,
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Cableado para transmisidn de
Rollo de cable N18 1 sefiales de control y

comunicacion intarna.

Iideld

10 Cable de polencla para las

Cable AWG N12
metros  conexiones del sistema,
Proteccion y VARSI Salvaguarda circuitos de
Gointrol automatico de 3 1 i
it potancia trifasicos.
Interruptor Proteccidn de circuitos
automatico de 2 1 monefasicos de control o
palos potancia,
Permite la conmutacidn de
Conlactor 3 cargas eléctricas en el
sistema.
10.Asignaturas de apoyo.

Las materiazs de soporte como (Maquinas Eléctricas, Electrotacnia
Instrumentacidn y Automatizacion, y Gestion de Proyectos) juegan un papel fundamental

y complementario en el desamollo del proyecto, proporcionands las bases necesarias
tanto a nivel técnico como organizacional.

Electrotecnia, por otro lado, aborda los principios tanto tedricos comeo practicos
sobre |os circuitos eléctricos, 1a distribucién de energla y &l andlisls de potencia, Esta
disciplina es esencial para garantizar una implementacion exitosa del sistema, puss
permite comprender como operar los equipos eléctricos de forma eficiente ¥ segura,

Maquinas Eléctricas es crucial, ya que proporciona los conocimientos esenciales
para entender el funcionamiento y control de motores ¥ generadores, los cuales son
componentes clave en los sistemas aulomalizados que se implementaran en al
laboratorio.
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Instrumentacién y Autematizacién es una asignatura de gran importancia, por gue
facilita la integracion de diferentes componentes como sensores, actuadores, PLC y
variadores de frecuencia. Al conocer eslo nos permiten disehar e implementar sistemas
de control precisos y eficientes, fundamentales para el funclonamiento de los médulos
de automatizacion en el laboratorio de Mantenimiento Predictivo.

Finalmente, Gestién de Proyectos conlribuye con herramientas estrategicas y
técnicas para planificar, organizar y ejecutar el proyecto de manera eficiente. Los

estudiantes aprenden a estructurar el proyecto, gestionando los recursos, liempas y

presupuestos de manera efectiva, lo que asegura que los objetivos del proyecto sean
alcanzados dentro de los plazos establecidos.
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| PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: CUMPLE NO CUMPLE
*  DBSERVACION Y DESCRIPCION I
«  AMNALISIS

¢ DELIMITACION,

* PROBLEMATICA

*  FORMULACION PREGUNTAS/AFIRMACION

oS \N|

PLANTEAMIENTO DE ORJETIVOS:
GENERALES:

REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DE LA,
PROPUESTA TECNOLOGICA

5l WO
L

| ESPECIFICOS:

GUARDA RELACION CON ELOBJETIVO GENERAL PLANTEADD
5| /' NO
7

JUSTIFICACION:

Cum }tﬁ MO CUMPLE
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7

7
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- Y
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FUENTES DE INFORMACION:

&
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