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1. PROBLEMATICA

1.1. Formulacidn y planteamiento del Problema

En el Instituto Superior Universitario Central Técnico la asignatura de soldadura es
fundamental para la fabricacion de productos metdlicos, esto conlleva a ciertos riesgos para
los estudiantes y docentes, debido a la generacién de gases y humos producidos por la
soldadura, ya que la exposicion constante a estas emisiones puede traer consecuencias
negativas para su salud cuando son inhalados, lo cual es necesario tener un sistema de
extraccidn mejorado.

Ademds, la deficiencia de un sistema de extraccidn contribuye a un ambiente laboral insalubre
y afecta negativamente al aprendizaje de los estudiantes, El redisefio y construccidn
adecuados son esenciales para garantizar un entorne de trabaje seguro y salubre, esto implica
renovar la captura y filtracidn de los gases y humos, asf como la optimizacian del sistema en el
taller para una cobertura maxima.

1.2. Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Redisefiar un sistema de extraccion de gases y humos producidos por las seldadoras en la
estacidn central de cubiculos del taller de Soldadura del Instituto Superior Universitario Central
Técnico, bajo la normativa ASHRAE, mejorando la calldad del aire, y garantizando asl la
seguridad y salud de los estudiantes v docentes.

1.2.2 Objetivos especificos

e Analizar informacién disponible de la normativa ASHRAE, mediante documentaciones
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e Plantear el plano del disefio que estd instalado actualmente, permitiendo una
planificacidn mds efectiva,

s Calcular parametros de flujo y determinar los ventiladores centrifugos adecuados, para
garantizar un sistema de extraccién eficiente y seguro aseguranda 13 salud vy seguridad
e los estudiantes y docentes.

®  Reconstruir e instalar el sistema de extraccidn de gases v humos producidos por las

soldaduras,

1.3. lustificacion

La soldadura genera gases y humos toxicos pueden ser perjudiciales para la salud de las
pErsonas expuestas. La implementacidn del sistema de extraccidn adecuado permitird reducir
la exposicidn a estos contaminantes, creando un entorno de trabajo mds seguro y saludable,
previniendo enfermedades graves tales como: cancer de pulmdn v rifidn, irritacion a la nariz y
Egarganta, trastorno de pulmon lamada siderasis, ebe.

La presencia de gases ¥ huma en el ambiente de trabajo puede afectar la calidad del aire y
generar molestias para los estudiantes. El proyecto busca mejorar el ambiente laboral,
proporcionando condiciones mds confortables para el desempefio de las actividades de
soldadura.

Un sistema de extracclon eficiente permitird una mejor gestidn de los gases y humaos
producidos por las soldadoras, evitando su acumulacion en el ambiente y facilitando la
realizacidn de las tareas. Esto contribuird a mejorar la eficiencia, aprendizaje y productividad

en el taller. Como se muestra en la figura 1.
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Figura 1 Cantidad de contaminantes del aire inhalabie

VREOMES |f . . ; -'

Wata. Los sofdadares deberdn rener simo ewitods pora geraniizar gue AR BloF Fome FUE Compaienad Srdn Seguros

 debevdn evitor propagar los peligroses humos de faldaduna por las insfalocicaes (PLYAVOVENT, 28211

1.4. Alcance

El proyecto incluird el redisefio del sistema de extracclién lecalizada, la adguisicién de los
componentes necesarios, [a instalacion y puesta en marcha del sistema.

Se considerardn las necesidades especificas de cada cubiculo en la Estacidn Central para
garantizar una cobertura completa del sisterna de extraccion, bajo la normativa ASHRAE que
&5 una referencia reconocida en el campo de la calidad del aire interior.

1.5. Materiales y métodos

EQUIPOS Y MATERIALES

Sistema de extraccion:

» ventiladores centrifugos

& Tol galvanizado
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» Motores eléctricas
Seguridad y proteccion personal:
&  Guantes de nitrilo
&  Mandil institucional
& rapatos punta de acero
#®  Mascara de soldadura
s Gafas de seguridad
Herramientas de construccidn:
®  Herramientas eléctricas, taladros y brocas, amoladora.
® Sierras, calibradores, flexémetro.
o Elementos de fijacidn [Pernos, tornillos ete.).
e Sillcdn
METODOS
Realizacidn de encuestas a los estudiantes
= Calculo del tamano de muestra
Revision de estindares y normativas:
s Estudio detallado de las normativas ASHRAE,

1.6. Marco Tedrico

Ventilacidn Localizada

FIRTEL W LS ol 1P W IR WAL ] ey oo L el [ WOTL A

*Un sistema de ventilacidn por extraccidn localizada, es un conjunto de elementos dispuestos

convenientemente, con la finalidad de captar los contaminantes quimicos presentes en una

actividad labaral en tu misme punto de generacion o emisidn. Un sistema de VEL sencilio
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implica fundamentalmente deteérminar las dimensicnes de los elementos que lo constituyen y
las caracteristicas del ventilador a instalar™ Lezama {2018, p. 0R).

Figura 2 Sistema de ventilacian por extraccion localizada

Mota. "Un sistemna de VEL sencillo implica fundamentalmente determinar las dimensiones de

los elementos que lo constituyen v las caracteristicas del ventilador a instalar” (Lezama,

2018, p. 10).
Elementos de una captacian localizada

Son necesarios los siguientes elementos

® Sistema de captacion
& Canalizacidn del transporte del contaminante
& Sistemna de separador [en determinadas instalaciones) (Group, 2012)
Sistema de captacidn o también llamade campana, tiene por objetivo evitar que el

contaminante se esparza por el resta del local, por ello tiene mucha mayor importancia-su

disefio ycdlculo. {Grovp, 2012).
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Figura 3 Sistema de captacion o campana
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Fuente: Solerdpalou Ventilation Group (2012}

Eeuacidn de energia de Bernoulll Ideal

Py +%mﬁ’ +phg, = F +‘-;1w=‘ + phg,
Donde:
= Presicn estatica [Pa]
V= velocidad del fluida [ms)
p= densidad del fluido [Kg/m3]
g= aceleraién debida a la gravedad [m/s2]
h= altura del fluido desde una referencia [m]
La energia total en el sitio 51 (energia de presion + energla cinética + energia de posicion] es

igual a la energla total en el sitio 52 Doméneach (2008).
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Flgura 4 Ecuacion ideal de Bernoulli

Nota. Principlo de Bernoulli. La energia total en el sitio 51 (energia de presidn + energia

cinética + energia de posicidn) es igual a la energia total en el sitio 52. Adaptado de (L., 2008}

Ecuacidon de energia de Bernoulli Real

L L
hy+ =+t Fy = byt =+ =+ F
o 4y L
Ley de continuidad

Q = Caudal (flujo volumetrica) (™'/;)

A = Area de seccidn transversal (m2)
0 = Velocidad del fluido {™/g)

Ventiladores centrifugos
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“Las ventiladores centrifugos son los ventiladores en los que el aire es impulsade por una
turbina o rodete que lo aspira por el centro v lo expulsa a través de sus dlabes o palas™ &P
{2024). Tienen tres tipos basicos de rodetes,

a) Alabes curvados hacia adelante.

b} Alabes rectos.

¢} Alabes inclinadas hacia atrds / curvados hacia atrds Romero (s.£.).

Figura 5 Ventiladores centrifugos

e

Nota. Ventiladores centrifugos a) dlabes curvados hacia adelante, bj dlabes rectos, ¢} dlabes
radiales hacia atras (Romero, 5.f.).
Caracteristica del ventilader centrifugo
Se caracteriza por ser un equipo conformado por un rodete de dlabes que giran dentro de
una carcasa en forma de espiral.

= Posee una extremada larga vida Gtil

= Funciona a través de un mecanismo de presidn

* Esfuncional para compuestos guimicos agresivos

= Poseen rango de eficiencia de 7 a 0.85 (Industrigs, 2021)

Partes de un ventilador centrifugo
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Figura & Partes de un ventilador centrifugo

Fuente: Trocel, Power-M! Blog, (2021)

1. Base o soporte estructural.

2, Impulsor y élabes: el impulsor, acoplado al eje del ventilador, estd formado por alabes
que varian en forma segin el tipo de ventilador.

3, Carcasa: Es el recipiente que contiene el fluido y donde se produce el intercambio de
energia entre el impulser y el fluido.

4. Boca de visita: Bermite la inspeccién ¥ mantenimiento del equipo

5. Rodamientos o cojinetes: Dependiendo del tamafio, peso y velocidad del eguipo, se
utilizan rodamientos o cojinetes plancs.

6. Equipo conductor: de acuerdo a las caracteristicas de la operacidn y otros factores gl
equipo conductor puede ser un motor eléctrica AC, DC o incluso turhinas de vapor

Trocel (2021).

2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

2.1, Recursos humanos

Estudiantes tesistas:
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Aules Paillacha Nayeli Silvana

Simbafia Andrango Henry Daniel

Docente tutor:

Ing. José Avila.

2.2, Recursos técnicos y materiales

Tabla 1 Recursos técnicos y materiales,

Materiales Equipos
Cables eléctricos : e e
Cortafrios Soldadoras (MIG, TIG, arco eléctrico)
Flexometro Multimetro
Electrodos Ventiladores centrifugos
Tel galvanizado Taladra eléctrico
Fuente: propia o

2.3. Viabilidad

La calidad del aire en el entorno de trabajo de los estudiantes es crucial para su salud, per lo
cual al realizar el proyecto reduce el riesgo de enfermedades en los estudlantes y docentes,
En el provecto se va a tomar en cuenta las normativas y estandarizaciones, ya que no solo es
una obligacion legal, sino también es esencial para garantizar la seguridad, calidad y
sostenibilidad en el redisefio y construccidn del sistema de extraccidn de gases y humos
producidas por las soldadoras.

Ya gque nuestro proyecto propone mejoras en los procesos existentes, genera ahorros de
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tiempo y recursos para el mismo. Por lo que podremaos adquiric un ventilador centriflugo de
mayaor calidad, y evitar sanciones par no cumplir con un ambiente de trabajo apropiado y
mejorar la calidad de educacidn hacia los estudiantes y el proceso de ensefianza de los
docentes.

2.4. Cronograma

Evcarspads oon Carmiiarrey


https://v3.camscanner.com/user/download

(SR || add B o ——
w4 A4 0000000000000 reddisme WO ) SR e
bt ] J - R BT
B L Ay e ML DI | A e e o |y
M AR (s R g ) O ek g R FEaEy
it e Al | o e e LELT M
Fnigd il el iy T ey
BL#EF  W4w ey Pl 2N Speinl e ELEET
i | AT L ] e R R T B e e §ramg
HFET R B e T T R -
il il ol TFE R L T e S e [ raay
hr b3 ] iAol ENHTEEA pRay
Hid e i ] LT
WP PR TR - d—
el wAw e Dl B Al Baendt L R R PR b e S sy
Bl el A A R 6T ) — T
Ll ] LI o e ey o T,
HEry WA Pl 0 T TR B Ty
L B rEEAE Baid ] - Ty
drpna b el nany e i,
i LWE Wiw R R B LLEE S

R ) s -
T < e e

E b e T iy iy g

Fi PN
] k.
i 1 W ar w T - LTI BN TR AT R HllE no"mRn

AR iR-mT s R F R

LI & g W T LFF o e ol s ¥ P 5 s R T WO B e 90 31 EEGE il iagrsrnontis S50,

T e B e

s A T ]
Lt EL T (A g ek p S iy

ORI AL TYHERTD ST LN B 365 QLU U BN
o v b (7 e b R e LR R 1w g R A 8 S e S R |

BT e T ] S S e S B A S BT F IR L e e e v O VR e s

RO TV F U ) WO TR O L e O 0 e N

LE 5 5 Wl

Evcarspads oon Carmiiarrey


https://v3.camscanner.com/user/download

| Bha | L6 | 18 8'm
| A : | N & i i
i M O N OB IR WM E PR NN oWom 8 O MR
BED by WYy SR W % W Ry R
[T o5t} Pabrg

| M EERglEE W KU NEE
TRE B S d A g B R R HEA &8 Gkl B T L i e I (e s S kT [ o CEEESE ] [T W AT [IE B B ee amn

i 5F L 1 T 1 5 1
oy FIRFESARIE R TR R R amE A uEE N e N0

BOUAVMIELL | e RS R T L 0 Ol B o e R ORI L L L E

Evcarspado oon Carmiiaresr


https://v3.camscanner.com/user/download

N S

LU B S

[E i #alga

LEFR e d i i ils L NE A I = fm plifs 3 -5 4 E

ok o 0 i ki @ e W i B U W E JEAD HE DI E R oL e il leaE R g N O PN OHEEEE [ O &R REEEEEAR

Frdl s A e SN o LT o el dF [T O e AFL W W i gl i [ d LT ST ST ol L o e LTS

BRI VO RO L W Ce i ) e b g O, e EETELE w0

Evcarspads oon Carmiiarrey


https://v3.camscanner.com/user/download

B < TR

i . 1 & (I B B L
e e i o =1 |

JE b | 1 ' L 1 1 1 1 i
il ._I1...1_.1-_1___-__.__-_1.“-h -..i.‘lnq.l._n B 80 T I & W ST 4T M IE FL M AT I A O& KB & B 4% F B T AW W M oar o i H uw W
PSP B8 AT R g e Gl g O Ep T ap ] P e R T o e WAL e e L WOsT mp e b ISR A E T I B e m

LT ROUFEERIRN | 50 SRR B M D R L e

Evcarspads oon Carmiiarrey


https://v3.camscanner.com/user/download

BB fachkl 85

FURRE o STl B el il i oDl kit bl Dl i T iAo £ il LA A [T e e

2.5. Bibliografia

Group, 5. V. {2012]. MANUAL PRACTICO DE VENTILACION. Obtenido de MANUAL PRACTICO DE
VENTILACHON:
file:/ G Msers FHOLA/ Downloads /SPA_Manual_practico_ventilaclen®20(1).pdf
Industrias, G. (16 de septismbre de 2021). Ventiodor Centrifugn. Obtenido de Ventilador
Centrifuga; https:/findustriasgsl.com/bogs/automatizacion/ventilador-centrifugo
L., R. D. [2008). Bernoul, Paiseullle, Pascal y la encrgética de la circulacion. 13
Lezama, E. A. (12 de Abril de 2018]. Obtenida de
http:ffreinlutevedy my/bistream,/ 123456789/ 755/ L/ _EMILIO_REAL_LEZAMA pdf
Lezama, E, A, {12 de Abril de 2018). PROPUESTA DE EXTRACCION DE HUMO GENERADO POR LAS
RACQLINAS, Oblenido de PROPUESTA DE EXTRACCION DE HUMO GENERADD POR LAS
hABCILIINAS:
hittpedfrelnl utev. edu. mx/bitstream/ 123456 7RO/ 755/ 1/ IMI_EMILIO_REAL_LEZAMA pdf
PLYMOVENT. {11 de 06 de 2021}, Cantidod de ontaminantes del aire inholable. Obtenido de
PLYMOVENT: https:/fwanw. plymovent. comyfesvision-general/noticiasy-articulos/la-
aspiracion-de-humos-de-saldadura-garantiza-un-entarna-de
Romers. [s4.). Ventilockin, Obtenido de Ventilation: hitpy e unet.eduve/~magfiu/doc/LAB-
1-128.htm
Sederfpalau Ventilation Group. {2002). Mamual pricticn de ventilaciin, R4G6101428.
stares.2023saleanline.ry, R. C. [s.F). B ventilador . Obtenido de El ventilador :

https:fstores 200 35aleonline rufcontent P e=partes+derunsventilador+indust izl & ld=4

P 2808 21 |

Evcarspads oon Carmiiarrey


https://v3.camscanner.com/user/download

i B n b LR FRFIL 7 ESTUDID O FEAFIL DN TRARAD DN INTIGRACSON CURKELILAR | TTTLLas ity 5;_1‘]._,.1 1% s 21

E—ARHEM: :[E'il'.'-n‘-‘:‘fliﬁl “&r}h'h“r’ an, lwt:ﬂ:l.“f:_l ]-ﬂ&u‘u"lfﬂl

FECHA DE PRESENTACION:
G oe: s
pia  MES  ARO

r‘i&a_?ﬂ;@m___ﬂ?{fh_ﬁlym ______________

—eee Ginhato  Padwngp bendry Daster
APELLIDOS NOMBRES

I APELLIDOS ¥ NOMBRES DEL EGRESADO:

TITULO DE LA PROPUESTA TECNOLOGICA: Wiz 4 frnrheedin & vo_sisloma de
-acari.. 4 taw. Y homes  Pededdes (ov Vs sldodu@s perd Ye el acicn
...m.".fak....dc,...r.dm;:.i!u:n.5...-.’@!33:._.!la.._m:m.‘n-b.f.!..._.é&t!Eﬁﬁ,.,m;gk_...hmimm_..11';:.,
Jceldadaor Qol Tesbhube Capeates Uniunsdons  Geakod @bl divanke e\
pensde o3 W

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: CUMPLE NO CUMPLE

*  OBSERVACION ¥ DESCRIPCION

= AMNALISIS

*  DELIMITACION,

»  PROBLEMATICA

FORMULACION PREGUNTAS/AFIRMACION

B e I B | e e

PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:
GENERALES:

REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DE LA
PROPUESTA TECNOLOGICA

al NO

X

ESPECIFICOS:

GUARDA RELACION CON EL OBJETIVO GENERAL PLANTEADO
sl MNO

DS

Evcarspado oon Carmiiaresr


https://v3.camscanner.com/user/download

FERFHL ¥ ESTUDED O PIRTIL OF TRALASY DF INTTGRADION CLIRRICULAR f TITULACKA

JUSTIFICACION: CUMPLE NO CUMPLE
IMPORTANCIA Y ACTUALIDAD A
BEMEFICIARIOS )'/\
FACTIBILIDAD K
ALCANCE: CUMPLE NO CUMPLE
ESTA DEFINIDO K
| MARCO TEORICO: =
FUNDAMENTACION TEORICA 5l NO
DESCRIBE LA PROPUESTA TECNOLOGICA
A REALIZAR Y
TEMARIO TENTATIVO: CUMPLE NO CUMPLE
ANTECEDENTES, FUNDAMENTACION TEORICA X
ANALISIS ¥ SOLUCIONES PARA LA X
PROPUESTA TECNOLOGICA
APLICACION DE SOLUCIONES }{
EVALUACION DE LAS SOLUCIONES }j
MATERIALES ¥ METODOS UTILIZADOS:
OBSERVACIONES 1 — e emsccmecsassasna, ST Y
. Mihgure e S
CRONOGRAMA :
OBESERVACIOMES - _:t_"]'_ "-1'_'::':'--—..........u....._.u.............................m._............-.-_-_

Evcarspado oon Carmiiaresr


https://v3.camscanner.com/user/download

PRI ¥ CRTUSED BE PELAIL B TRARAIG DF INTLOSACHIN CURRSEULAR [ TRTULAD N

Phgns Mde 2 | .

oo o i e 5 e 5 L D S 1 i o i e S S W T S S i e s o e S

FUENTES DE INFORMACION: -~ e S
RECURSOS: CUMELE NO CUMPLE '
HUMANDS -"\’(

ECONOMICOS >é
MATERIALES )<

PERFIL DE PROPUESTA TECNOLOGICA

Aceptade ;}{\

Hegado el disefto de propuesta tecnoldpica por las
clgulentes razones:

) e OB BT reamelbied Spaspe S€

L B Aa]  Tesnd Abe, (EaOCunpald SPRouciss
Bliasss Proveees  WHOWITID
c: .......

ESTUDIO REALIZADO POR EL ASESOR:
Zn Ao 2
Viar —

NOMBRE ¥ FIRMA DEL ASESOR: — ;_"‘E‘m ek

3 R 7 o
Dia MES ANOD
FECHA DE ENTREGA DE INFORME

Evcarspado oon Carmiiaresr


https://v3.camscanner.com/user/download

