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1.- Tema de investigacion

Analisis de parametros de funcionamiento de entrada y salida del inversor en
configuracion eléctrico en condiciones Optimas y con falla en diferentes condiciones
de terreno plano a diferentes velocidades.

2.- Problema de investigacion

La historia de los vehiculos hibridos y eléctricos refleja tendencias econdmicas y
sociales. Las popularidades de los vehiculos eléctricos aumentan cuando los precios
del combustible suben o cuando la sociedad se encuentra consternada sobre la
contaminacion ambiental

La utilizacion de este tipo de vehiculos presenta ventajas principalmente desde el
punto de vista medioambiental, ya que permite disminuir el nivel de emisiones de
dioxido de carbono a la atmosfera. Estableciendo una diferencia entre los vehiculos
eléctricos e hibridos se puede establecer que el vehiculo eléctrico se caracteriza
porgque para su propulsion utiliza un sistema de motor eléctrico, el cual es alimentado
por baterias de iones de Litio (Li-ion), mientras que los vehiculos hibridos ademas de
utilizar un motor eléctrico establecen una combinacién de fuentes de energias con un
motor de combustion interna.

El sistema inversor en los vehiculos hibridos y eléctricos como es el caso del Toyota
Prius se emplea para transformar la corriente continua de la bateria de alto voltaje en
corriente alterna para el funcionamiento de los moto generadores, su funcionamiento
es controlado por la ECU hibrida del vehiculo.

La investigacion que se basa en los parametros de funcionamiento de entrada y salida
en el inversor en configuracion eléctrico, se le realizara en las instalaciones del
Instituto Superior Universitario Central Técnico en el laboratorio de autotronica,
gracias a que posee una maqueta didactica CarTrain "Hybrid and Electric Vehicle"
dicha maqueta que cuenta con interruptores los cuales nos permiten generar
configuraciones para conocer la condiciones Optimas y falla de trabajo en la
conduccion de terreno plano a diferentes velocidades, de esta forma se busca obtener
la mayor cantidad de datos del desempeiio y funcionamiento del inversor.

2.1.- Definicion y diagndstico del problema de investigacion

Es importante realizar esta investigacion ya que existen insuficientes referencias
bibliograficas para entender el rendimiento y funcionalidad del Inversor en
configuracion eléctrico y de los demas elementos que lo constituyen, de tal manera
gue dejan muchas inquietudes, para ello se propone el desarrollo de esta investigacion
que aporte con pruebas reales de las condiciones éptimas de funcionamiento ademas
de un fallo y la solucion que se pueden aplicar al modulo Car Train se puede exponer
informacion detallada del Andlisis de parametros de funcionamiento de entrada y
salida del inversor tomando en cuenta que es encargado de convertir los 200 voltios
aproximados de la bateria principal en voltios de corriente alterna y luego los eleva
hasta alcanzar una tension de 500 voltios para alimentar el motor eléctrico se analizara
la informacién en tiempo real con el médulo proporcionado en el taller de Autotronica
de la Institucién que beneficia a la investigacion, el cual facilitara la toma de datos para
una discusion de los resultados generando un diagnéstico claro y preciso que
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fundamenta esta investigacion que beneficiara a futuros estudios que realizaran los
mismos estudiantes del Instituto, ya que tendran una nocion de donde partir
basandose en datos claros y confiables de la misma.

2.2.- Preguntas de investigacion

¢, Qué se debe tomar en cuenta en el momento de una comprobacion o toma de datos
en un inversor?

¢, Como podemos verificar el estado de mal funcionamiento del inversor en un vehiculo
eléctrico?

¢, Cual es la tecnologia que se usa para el analisis del inversor en condicion eléctrico?

¢, Si los parametros de funcionamiento estan fuera de lo establecido por el fabricante
a que conclusién podemos llegar?

¢, Como determinar el estado del inversor en funcion de los datos obtenidos?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General

Analizar los parametros de funcionamiento de entrada y salida en el inversor mediante
la configuracion eléctrico en las condiciones 6ptimas y con una falla de funcionamiento
en el médulo Car Train para obtener una informacion detallada se realizara pruebas
en diferentes condiciones de terreno plano a diferentes velocidades.

3.2.- Objetivos Especificos

Recolectar datos de funcionamiento en las condiciones de terreno plano a diferentes
velocidades para identificar sus condiciones éptimas y falla que podemos encontrar
en el inversor.

Realizar pruebas de funcionamiento al inversor para identificar sus condiciones
Optimas y falla de trabajo.

Detallar los diferentes datos obtenidos de la investigacion para apoyar a futuros
analisis y comparaciones proponiendo una informacion clara y precisa referente al
tema ya mencionado.
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4 .- Justificacion

En la actualidad, el uso del vehiculo eléctrico esta siendo fomentado desde diversas
organizaciones. Estos vehiculos aportan una serie de ventajas como pueden ser, la
reduccion de la contaminacién en el suelo urbano (el motor eléctrico no produce
Dioxido de Carbono durante su funcionamiento, y evita la contaminacién acustica por
su bajo nivel de ruido) o, el aumento de la eficiencia energética, comparado con los
motores tradicionales de combustion.

El inversor de corriente emplea diferentes circuitos electrénicos en su interior que le
permiten elevar las tensiones eléctricas provenientes de la bateria de alto voltaje
desde un valor de 201.6 V hasta los 500 V aproximadamente y el cual es suficiente
para activar el movimiento de los moto-generadores.

En el presente trabajo de investigacidén se busca obtener la mayor cantidad de datos
de funcionamiento de entrada y salida del inversor en configuracion eléctrica en la
condicion de terreno plano a diferentes velocidades.

5.- Estado del Arte

El vehiculo eléctrico es aquel automotor que se caracteriza por no utilizar combustibles
fésiles como el diésel, la gasolina. Lo que utiliza es una bateria recargable con
corriente eléctrica generalmente esta bateria es de ion litio, misma que se encarga de
distribuir o suministrar el voltaje a los diferentes motores eléctricos para su impulsion.
(Hernandez, 2017)

El movimiento del vehiculo se produce mediante un motor eléctrico, que se encuentra
acoplado a las ruedas mediante el eje o esto también se puede dar mediante motores
independientes en cada rueda.

La bateria es la fuente energética que proporciona que se genere movimiento en el
motor; para poder cargar la bateria se utiliza el sistema de freno regenerativo el cual
funciona mediante la energia cinética generada en las ruedas.

Los vehiculos eléctricos tienen en sus sistemas un motor eléctrico colocado en el eje
de las ruedas para dos funciones especificas que son dar movimiento a las ruedas del
vehiculo y a su vez para convertir la energia cinética de las ruedas en electricidad y
de esta forma carga la bateria por medio del freno regenerativo. (Cérdova Espania, A.
G. 2015).

Los vehiculos eléctricos que tiene un solo motor eléctrico son mas convencionales y
utilizan un motor de mas potencia, pero tienen un poco mas de perdida de energia por
la friccion a diferencia de los vehiculos que tiene dos motores eléctricos uno en cada
traccion lo que son mas pequefios por lo tanto son de menos potencia, pero evitan la
pérdida de transmision y de energia. Podemos decir que los vehiculos eléctricos son
considerados para las zonas urbanas y utilizan entre la bateria recargable y el motor
eléctrico un convertidor que hace las veces de controlador el cual sirve para
administrar mas o menos energia al motor eléctrico dependiendo si el usuario acelera
o desacelera el vehiculo.
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Clasificacion de los vehiculos eléctricos

Existen dos tecnologias de funcionamiento de los vehiculos eléctricos tales como:
Vehiculos eléctricos de bateria (BEV)
Vehiculos eléctricos de pila de combustibles (FCBEV)

Vehiculos eléctricos de bateria (BEV)

Estos vehiculos se mueven Unicamente mediante traccion eléctrica, una bateria de
alto voltaje es la encargada mediante una red eléctrica de proporcionar la energia
durante la marcha. (Iberdrola, 2018)

Principales componentes de un vehiculo eléctrico
Entre los componentes principales de un vehiculo eléctrico tenemos:
Contactor de carga

Dispositivo de conexion y desconexion de circuitos de fuerza, utilizado en la mayor
parte de instalaciones de automatismos industriales con el fin de controlar la apertura
o cierre de la alimentacion eléctrica hacia los receptores terminales de los circuitos.
Se trata de un componente de mando automatico, dado que ningun operario interactia
u opera directamente sobre este dispositivo. (Esteban José Dominguez Soriano,
Julian Ferrer Ruiz, 2018).

El contactor de carga es el vinculo de unién fundamental entre los circuitos de potencia
y los de maniobra asociada a las instalaciones de automatismos.

Cargador

Es un dispositivo que permite recargar las baterias de energia, el mismo que es
adaptado para los parametros propios de cada bateria como: voltaje, capacidad y
velocidad de carga. (Callle, S. R. 2016)

Es muy trascendental que el cargador pueda controlar la carga de energia de cada
celda de forma correcta y equilibrada con el fin de que no afecte el normal desempefio
de la bateria.

La funcion del cargador es transformar la tension alterna generada de la red eléctrica
externa en tension continua de 400 voltios para brindar la carga necesaria a la bateria
del vehiculo.

Bateria de Alto Voltaje
Pieza central del vehiculo eléctrico que brinda tension continua al médulo electrénico

de potencia, donde la convierte en tension alterna para alimentar la maquina eléctrica;
gue cuenta con tres cables (U, V y W) para generar tres diferentes fases eléctricas,
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misma que se carga desde el exterior a través de un tomacorriente.

Tipos de bateria
Plomo- Acido

Niquel- Hidruro Metélico
lon Litio.

Los vehiculos eléctricos necesitan de una bateria para su funcionamiento y por lo tanto
es necesario saber la vida Gtil de estos acumuladores donde dependen del uso del
vehiculo y de los efectos del clima, es decir dependen de la temperatura a la cual
estan expuestos para saber el desgaste o duracion de la bateria. El tipo de bateria
gue mas usan en la actualidad los vehiculos eléctricos es la de Litio con una duracion
aproximada de 10 a 15 afios y teniendo una cantidad aproximada de recargas entre
2000 y 3000.

En la actualidad las baterias en cuestion de costos han tenido una reduccién muy
significativa e importante para estos tipos de vehiculos ya que si se reduce el precio
de las baterias se reduce el valor del automovil eléctrico y por lo tanto puede ser mas
competitivo en el mercado automotriz. Es por esto que los proveedores y fabricantes
como la marca especialista de estos vehiculos Tesla, decidieron optar por no invertir
inicialmente hasta no tener la suficiente utilidad para con eso realizar mas estudios y
producir baterias de igual o mejor calidad, pero con precios mas bajos y de esa forma
introducir un vehiculo mas competitivo en el mercado (Amarilla, 2011).

Cables de alto voltaje

Cables diferenciados que llevan una gran intensidad y tension de corriente, cuenta
con una seccion transversal que va conectada por medios de contactos especiales,
con la intencion de advertir el peligro de alta tension los cables son de color naranja.
(Sanchez., 2017)

Se diferencian las secciones de los cables dentro del sistema de alto voltaje:

Cuenta con dos cables de alto voltaje van desde la bateria hasta el médulo electrénico
de potencia.

Tres cables de alta potencia van desde el modulo electrénico de potencia hasta la
maquina eléctrica.

Un cable de alto voltaje, el cual va desde el modulo electronico de potencia hasta el
compresor de climatizacion.

Mdédulo eléctrico de potencia

Es un aparato que recibe la corriente continua a 266 voltios desde la bateria y se
encarga de transformar mediante un convertidor DC/AC, en una tension alterna
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trifasica para alimentar el motor alternador y el motor del compresor del climatizador.
(Hernandez, 2017)

Motor de vehiculos eléctricos

El motor es el componente mas importante del vehiculo eléctrico debido a que gracias
a €l se consigue su impulsion, esto se gana por el aprovechamiento de energia
eléctrica que se encuentra almacenada en la bateria de alto voltaje y convirtiéndola
en energia mecanica y de esa manera impulsando el vehiculo. (Maurab Yubi Julio
Cesar, Armijos lllescas Edin Michael, 2018)

Existen varios tipos de motores utilizados en los vehiculos eléctricos, entre los mas
frecuentes estan:

Motor de Induccion
Motores Sincronos de iman permanente
Motor de flujo Axial

Motor de corriente continua sin escobillas

Inversor

Al momento de ponerse en marcha el vehiculo eléctrico, resulta ser el inversor el
componente mas importante, debido a que su principal funcion radica en la conversion
de la corriente continua en corriente alterna, esto se lo realiza al momento que se
presenta la necesidad de suministrar electricidad al motor. (Maurab Yubi Julio Cesar,
Armijos lllescas Edin Michael, 2018)

6.- Temario Tentativo

Titulo

Autores

Resumen

Palabras clave
Abstract

Key Works
Introduccién
Materiales y Métodos
Resultados
Discusion
Conclusiones y Recomendaciones
Referencias
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7.- Disefo de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion

Investigacion Explicativa. - Mediante este tipo de investigacion se pretende recolectar
datos del funcionamiento del inversor al presentar condiciones de trabajo funcionales
y fallo en la condicién eléctrico. El resultado de la investigacion se obtiene en la
simulacion de conduccién en un terreno plano a diferentes velocidades en el médulo
Car Train el cual sera efectuado con el material de comprobacion proporcionado por

el laboratorio de Autotrénica implementado en la institucion.

7.2. Fuentes

Fuentes primarias: para el desarrollo de esta investigacion se va utilizar el médulo Car
Train instalado en el laboratorio de Nuevas Tecnologias.

Fuentes secundarias: para el desarrollo de esta investigacion se van a utilizar
diferentes articulos cientificos, libros de texto y paper técnicos que permitan plantear
la informacién con diferentes propositos.

7.3.- Métodos de investigacion

Método de campo. - Mediante el laboratorio de autotrénica que contiene el modulo
Car Train se pueden obtener datos directamente de la realidad para el desarrollo de
la investigacion.

Método de sintesis. - Este método se utiliza en la investigacion para la recoleccion de
datos de funcionamiento del inversor en configuracién eléctrica cuando se genere una
falla en la simulacién de conduccion de terreno plano a diferentes velocidades.

7.4.- Técnicas de recoleccidon de la informacién

En este estudio investigativo se usara como técnicas de recoleccion de informacion el
método de observacion al ingresar al laboratorio de Nuevas Tecnologias podremos
hacer la toma de datos en modulo Car Train al observar e interpretar posibles fallas y

condiciones 6ptimas de trabajo del invesor en condicion eléctrico.
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8.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma

Definicién de tema de investigacién y asignacion de tutor 1dia vie 26/11/21  vie 26/11/21
Correccion y aprobacion del tema replanteado por estudiante y tutor 1dia mar 30/11/21  mar 30/11/2
Elaboracion del perfil de trabajo de titulacion por proyecto de investigacion 2 dias jue 2/12/21 vie 3/12/21
Presenacion y revision del perfil de proyecto borrador 1 4 dias jue 5/12/21 mar14/12/2 § 1
Presentacion del perfil borrador 2 3dias mar 14/12/21  jue 16/12/21 8=l
Presentacion del perfil final 1dia mar 21/12/21  mar 21/12/2 1]
Aprobacién del perfil final 1dia Jue 23/12/21  jue 23/12/21 1]
Comienzo de Reallzacion de la investigacion tedrica del proyecto 5dias sab1/1/22 jue 6/1/22 I 1
ingreso al laboratorio para la toma de datos del proyecto de Investigacion 7 dias lun 3/1/22 mar 11/1/22 ] |
Ingreso de datos tomados del médulo Car Train al proyecto de investigacion 2 dias mar 11/1/22  mié 12/1/22 [}
Realizacién y presentacién del prmer borrador del Proyecto de Investigacion 4 dias jue13/1/22  mar18/1/22 I 1
Revision y correcciones del primer borrador del proyecto 2 dias jue 20/1/22 vie 21/1/22 [N
Presentacion de borrador 2 2dias lun 23/1/22 mar 25/1/22 ]
Revion y correciones del segundo borrador del proyecto 2dias jue 27/1/22 vie 28/1/22 [ ]
Presentacion Borrador final 1 dia lun 31/1/22 lun 31/1/22 n
Revisién de Documentos Habilitantes para la defensa 5 dias vie 4/2/22 jue 10/2/22
Defensa publica para Proyecto de Investigacion 10 dias vie 11/2/22 Jue 24/2/22 i
8.2.- Recursos y materiales
Recursos utilizados Materiales a utilizar
Articulos Laboratorio
B B . st ) .
Publicaciones cientificas Modulo Car Train
Internet Manual del modulo Car Train
Word
8.2.1.-Talento humano
Tabla 1.
Participantes en el proyecto de investigacion.
Ne Participantes Rol a desempefiar en Carrera
el proyecto

1 |Ing. Eduardo Avila

Tutor de investigacion | Tecnologia Superior

en Mecanica

Automotriz

2 | Chuquimarca Carlos

Autor de investigacion | Tecnologia Superior

en Mecanica

Automotriz

Fuente: Propia.
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8.2.2.- Materiales

Tabla 2.
Recursos materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.
Item Recursos Materiales requeridos
1 Laboratorio de Autotrénica del Car Train del ISUCT
2 Médulo de comprobacién del Car Train

Fuente: Propia.

8.2.3.-Econdmicos

Recursos Cantidad Precio
Manual de Axxis 1 $1102.78
Impresiones Varias $25
Total 1127.78

8.3.- Fuentes de informacion
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RECURSOS: CUMPLE NO CUMPLE

HUMANOS

ECONOMICOS X

MATERIALES X

PERFIL DE PROYECTO DE INVESTIGACION

Aceptado




FOR.FO31.10 FORMATO PERFIL PLAN DE INVESTIGACION (PEDI ISU)

ESTUDIO REALIZADO POR EL DIRECTOR DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:
NOMBRE Y FIRMA DEL DIRECTOR: EDUARDO FRANCISCO AVILA SALAZAR

05 01 2022
FECHA DE ENTREGA DE ANTEPROYECTO

I LA
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