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1. PROBLEMATICA

1.1. Formulacion y planteamiento del Problema

En el Instituto Superior Universitario Central Técnico, se ha evidenciado un
incremento significativo en el nUmero de personas en el area de Contabilidad, una
situacion que ha coincidido con un incremento en los indices de inseguridad. Este
panorama ha generado un ambiente de incertidumbre e incomodidad tanto para
estudiantes como para docentes, afectando de manera directa el normal

desarrollo de las actividades académicas.

En el area de contabilidad se ha visto realmente afectada por una serie de
situaciones en evidencia a la necesidad urgente de implementar un sistema que
refuerce la seguridad y el control institucional, aqui entre los principales problemas

identificados:

¢ Interrupciones frecuentes en las actividades académicas, provocadas por
la presencia de personas no autorizadas y aglomeraciones en espacios
como el auditorio.

e Considerables pérdidas materiales, especialmente en dos aulas equipadas
con computadoras y en la biblioteca, donde se resguardan libros y equipos
de informaticos de alto valor.

e Afectaciones psicoldgicas ocasionadas por un entorno inseguro, generando

preocupacion y estrés tanto en estudiantes como en docentes.
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Esta problemética se circunscribe especificamente al area de Contabilidad del
Instituto, subrayando la necesidad de fortalecer la seguridad, proteger los recursos
materiales y proporcionar un ambiente propicio para el desarrollo académico. Para
abordar esta necesidad, se propone la instalacion de un sistema de camaras de
videovigilancia, con el objetivo de mejorar el control y la proteccion en el area,
beneficiando directamente a estudiantes, docentes y al entorno institucional en

general.

1.2. Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Implementar un sistema de videovigilancia con tecnologia IP en el area de
Contabilidad del Instituto Superior Universitario Central Técnico, abarcando tanto
las zonas interiores como exterior, con el fin de incrementar los niveles de
seguridad, proteger a la comunidad educativa, prevenir pérdidas materiales y

generar un entorno académico seguro y favorable para el aprendizaje.

1.2.2 Objetivos especificos

e Analizar los puntos vulnerables dentro y fuera del area de contabilidad para
identificar los espacios mas criticos que requieran la instalacion de camaras.

e |Instalar las 11 cdmaras IP de alta resolucidbn en puntos estratégicos
previamente determinados, garantizando una cobertura adecuada.

e Cumplir con los estandares y normativa vigentes para la instalacion del

sistema de videovigilancia, asegurando la correcta operatividad del mismo.
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e Realizar evaluaciones de los posicionamientos de las camaras con el fin de
minimizar los puntos ciegos, optimizando la cobertura y asegurar un
funcionamiento eficiente del sistema y asi un trabajo exitosamente

implementado

1.3. Justificacién

La propuesta de implementar un sistema de videovigilancia IP en el area de
Contabilidad del Instituto Superior Universitario Central Técnico surge como una
medida necesaria ante el incremento de situaciones que comprometen la seguridad
institucional. La presencia de personas ajenas a la institucion, la falta de control en
el acceso a determinadas zonas y la pérdida de materiales valiosos evidencian la

necesidad de adoptar mecanismos que permitan una vigilancia eficaz y continua.

Los sistemas de videovigilancia IP ofrecen ventajas sustanciales frente a las
soluciones convencionales, al permitir el monitoreo en tiempo real, una mejor
calidad de imagen, almacenamiento eficiente y la posibilidad de acceder a los
registros desde distintas ubicaciones. Estas caracteristicas convierten a esta
tecnologia en una herramienta clave para prevenir incidentes y mejorar la

capacidad de respuesta institucional frente a eventos imprevistos.

Ademas de los beneficios en términos de seguridad, el proyecto se convierte en
una oportunidad formativa significativa para los estudiantes participantes, ya que
les permite aplicar conocimientos tedricos en un entorno real. La instalacion,

configuracion y puesta en marcha del sistema implica desarrollar competencias
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técnicas en areas como redes, instalacion de camaras IP, alimentacion por PoE, y
manejo de dispositivos NVR, lo cual fortalece su perfil profesional y los prepara para
enfrentar desafios del &mbito laboral. Por tanto, la propuesta no solo responde a
una necesidad institucional, sino que también cumple un propésito educativo,

integrando la teoria con la préctica.

1.4 Alcance

El presente proyecto abarca la planificacién e implementacion de un sistema de
videovigilancia IP en el area de Contabilidad del Instituto Superior Universitario
Central Técnico, con el objetivo de fortalecer la seguridad mediante un monitoreo
continuo y eficiente. Esta intervencion contempla el analisis detallado de las zonas
mas vulnerables, tanto en los espacios internos como en el entorno inmediato,
permitiendo asi identificar los puntos estratégicos para la instalacion de las

camaras.

Se instalaran un total de 11 camaras IP con resolucion de 2 megapixeles, lo que
garantiza imagenes claras y precisas para una vigilancia efectiva. Estas camaras
estaran distribuidas cuidadosamente para cubrir areas clave sin dejar puntos
ciegos, asegurando una visualizacion completa del entorno. El sistema utilizara
tecnologia conforme a la norma IEEE 802.3af/at, que permite la alimentacion
eléctrica a través del cable Ethernet (PoE), simplificando la instalacion y reduciendo

la necesidad de infraestructura adicional.

Para la conexion del sistema se empleara cableado UTP categoria 5e de tipo

exterior, disefiado para soportar condiciones ambientales adversas y garantizar una
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transmision de datos estable y segura a lo largo del tiempo. Asimismo, se
consideraran parametros técnicos como la resolucién de grabacién y la velocidad
de fotogramas por segundo (FPS), a fin de obtener una transmision fluida y

confiable.

El proyecto también incluird la configuracion del sistema de grabacion,
almacenamiento digital, asegurando un funcionamiento continuo. Al finalizar la
implementacion, el sistema quedara completamente operativo y contribuird
significativamente a la proteccion de los recursos institucionales, reduciendo los
riesgos de incidentes y creando un entorno mas seguro para el desarrollo de las

actividades académicas. (RNogales, 2024)

1.5 Materiales y métodos

La implementacion del sistema de videovigilancia en el &rea de contabilidad del
Instituto Superior Universitario Central Técnico, utilizara diversos componentes
tecnoldgicos, incluyendo un NVR Hikvision de 16 canales para la grabacion y
gestién de imagenes, junto con un disco duro Western Digital Purple de 2 TB para
el almacenamiento de datos. Este sistema estara conectado a 12 cadmaras IP
Hikvision de alta resolucién distribuidas estratégicamente: 10 camaras tipo domo
para interiores y 2 cAmaras tipo tubo para exteriores. La infraestructura se basara
en cableado UTP Categoria 5E compatible con tecnologia PoE, utilizando también
conectores RJ-45 Categoria 6, canaletas plasticas gruesas y delgadas, etiquetas
para la identificacion de los cables y herramientas la ponchadora y grapas para

cables para una correcta instalacion.
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Tras un analisis técnico previo, se determinaron los principales puntos de
instalacioén: el patio principal, el lado lateral izquierdo del &rea, la entrada principal,
los pasillos (pasillo principal, secundaria y segundo piso), dos aulas equipadas con
computadoras, el auditorio y la biblioteca. Una vez definidas estas ubicaciones, se
tenderan los cables desde cada camara hasta el NVR, ubicado en la biblioteca junto
al monitor. A continuacién, se configurara el sistema ajustando los angulos de las
camaras, verificando su funcionamiento y realizando grabaciones. Finalmente, se
comprobara la cobertura visual y se eliminaran los puntos ciegos, garantizando una

vigilancia constante, eficiente y segura.

1.6 Marco Tebdrico

El sistema de video vigilancia IP es un sistema de seguridad que utiliza un cableado
estructurado para transferir y grabar imagenes de tiempo real. A diferencia de los
sistemas tradicionales de videovigilancia analégica que usan los cables coaxiales
para enviar imagenes, los sistemas IP usan protocolos de Internet para enviar

imagenes a servidores centrales o dispositivos moviles. (Aratecnia, s.f.)

llustracion 1

Circuito de videovigilancia IP

cable HDMI / VGA 0

ROUTER INTERNET

I 1
@ m @ MONITOR O TV

Nota: El grafico representa el circuito de videovigilancia IP de como

estructuralmente formada (DIAGRAMA DE CONEXION DE DVR ANALOGO, s.f.)
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Cémara de seguridad IP

Las camaras de seguridad IP, también denominadas camaras de red, son
dispositivos modernos de videovigilancia que capturan y envian imagenes a través
de redes vinculadas al Protocolo de Internet, ya sea a través de conexiones de
cables o inalambricas. A diferencia con los sistemas analdgicos, las camaras IP
proporcionan una resolucion y calidad de imagen superiores, lo que facilita la
identificacion de elementos significativos dentro del campo visual. Su disefio
tecnolégico facilita una integracion sencilla con redes ya existentes y una
ampliacion adaptable, incluyendo nuevas camaras de acuerdo a las demandas del
ambiente. Entre sus caracteristicas mas sobresalientes se incluyen la avanzada
vision nocturna, el audio bidireccional, la identificacion de movimiento, el
seguimiento de objetos y el analisis inteligente de video. El proceso de
funcionamiento se compone de cuatro etapas fundamentales: captura de
imagenes, compresion del video, transmision a través de la red y visualizacion en
dispositivos autorizados. Estas camaras cumplen un rol fundamental en la
proteccion de bienes y personas, permitiendo la vigilancia en tiempo real, el control
de accesos, la respuesta ante situaciones de emergencia, la verificacion de
incidentes y el seguimiento de actividades, siempre en cumplimiento con la
normativa vigente sobre privacidad. Entre los tipos mas comunes se encuentran las
camaras domo, recomendadas para interiores por su disefio discreto y resistencia
al vandalismo, y las cadmaras tipo tubo, adecuadas para exteriores por su forma
alargada y capacidad de soportar los diferentes tipos de climas, para monitorear

zonas de acceso, perimetros o estacionamientos. (SEGURILATAM, s.f.)
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La camara POE (Power over Ethernet) es una camara de seguridad IP que usa
para transmitir energia y datos a través de un cable, como Cat5, Cat5e, Cat6, etc.,
y las camaras POE se combinan con otras caracteristicas como la alta resolucion.
Este tipo de cables Ethernet esta disefiado especificamente para cumplir con los
requisitos de energia sobre la tecnologia Ethernet controlada por los estandares
IEEE 802.3. Solo estos cables pueden transportar energia y datos y permitir

distancias de hasta 100 metros (328 pies). (Alicia, 2024)

llustracion 2

Camara seguridad tipo bala (exterior)

Nota: camara de seguridad IP maraca Hikvision tipo bala, exterior (ecuacomp, s.f.)

llustracion 3

Camara de seguridad tipo domo (interior)

Nota: camara de seguridad IP maraca Hikvision tipo domo , interior (ecuacomp,

s.f.)
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Almacenamiento

Los discos WD (western digital) Purple estan elaborados para hacer frente a las
exigencias de la grabacion continua para la vigilancia, 24/7. Estos discos se han
disefiado especialmente para la seguridad en videovigilancia, con el objetivo de
resistir altos niveles de temperaturas y vibraciones en los dispositivos dentro de un
entorno NVR. Un disco duro comun esta disefiado para operarse solo durante
periodos breves y no en las duras condiciones de trabajo constante que requiere
un sistema de vigilancia de alta definicion. Con los discos WD Purple, se asegura
un almacenamiento confiable, optimizado para videovigilancia y que es compatible

con una gran gama de sistemas de seguridad. (Wester Digital, s.f.)
llustracion 4

Wester Digital Purple

wpD Purple’
3.5 "

3.5 Surveillance HDD

sy

Nota: disco de videovigilancia marca Wester Digital Purple capacidad de 2T

(Wester Digital, s.f.)

NVR

Un NVR (Network Video Recorder) es el cerebro de los sistemas modernos de

camaras de seguridad. Este dispositivo avanzado se encarga de grabar, gestionar
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y almacenar las imagenes captadas por camaras IP, garantizando que todo quede
registrado en alta definicion. A diferencia de los antiguos DVR, que trabajan con
camaras analdgicas, el NVR opera con camaras digitales, ofreciendo calidad de
imagen superior y funciones avanzadas como el reconocimiento facial, deteccion
de movimiento y alertas inteligentes. Ademas, al estar conectado a la red, te permite
monitorear en tiempo real desde tu celular, computadora o tablet, estés donde

estés. (HIKVISION, s.f.)

llustracién 5

NVR de 16 canales

Nota: NVR maraca Hikvision de 16 canales con entradas HDM, VGA, USB (NVR

16 CANALES HIKVISION — 4K -H265+ DS-7616NI-K2, s.f.)

Cableado

Las ventajas importantes de los cables UTP es su capacidad de transmitir sefiales
de energia y datos a través de un solo cable. Esto reduce la complejidad de la
instalacion y elimina la necesidad de cables de alimentacion separados, lo que
simplifica la configuracion general. Los cables UTP también ofrecen flexibilidad y
escalabilidad, lo que permite agregar o modificar facilmente el sistema de vigilancia.
Ademas, los cables UTP tienen una excelente resistencia a las interferencias

gracias al disefio de par trenzado. Esto los hace adecuados para entornos con alta
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interferencia electromagnética, como aquellos cerca de lineas eléctricas o
maquinaria pesada. Sin embargo, es fundamental mantener las limitaciones de
distancia adecuadas para evitar la degradacibn de la sefial. (MOCO

CONNECTORS, 2024)

Cable de Datos UTP de Categoria 5E Exterior Negro esta disefiado para su uso en
instalaciones de redes en exterior, para transmision de voz, imagenes y datos de
alta velocidad de hasta 100Mbps y 100MHz. Puede usarse tanto en instalaciones
exteriores de cableado horizontal como secundario entre rosetas y centros de
distribucion o patch panel. El cable es un par trenzado estructurado de categoria
5E de tipo UTP, testado y fabricado segun las especificaciones TIA/EIA 568-A/B. El
cable tiene 4 pares trenzados de conductor rigido 24 AWG codificado por colores,
con un aislamiento de polietileno sélido. Los 4 pares a su vez estan trenzados entre
si para mejorar el rendimiento de los cables. La cubierta exterior es de PE negro
resistente a los rayos UV y al agua. El cable viene con hilo de rasgado para facilitar

el pelado del cable. (TDT PROFESIONAL, s.f.))

llustracion 6

Rollo UTP categoria 5e Exterior

Nota: Rollo de Cable UTP Cat. 5e Exterior (intexcompu, s.f.)



2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

2.1. Recursos humanos

Javier Mauricio Flores Tasiguano

Anthony David Guamangallo Champutiz

2.2. Recursos técnicos y materiales

Tabla 1

Recursos Técnicos y Materiales
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CANTIDAD MATERIAL DESCRIPCION ESPECIFICACIONES
TECNICAS
1 NVR NVR de 16 -DS-7616NI-K2/16P

canales tipo POE

Hikvision

-Interfaz auxiliar: 2
SATA

-Capacidad: Hasta 10
TB por disco duro

-Consumo : 15 W (sin
disco duro y PoE
desactivado)
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10

Disco duro de

videovigilancia

Rack

Camaras IP

Domo

Camara IP tubo

Rollo de 300 m
cable UTP

Disco duro
Wester Digital
Purple 2TB

Gabinete de

pared

Céamara IP domo
marca Hikvision
DS-
2CD1123GOE-I

Camara IP tubo

marca Hikvision

DS-
2CD1023GOE-I|
Cable uUTP

exterior categoria
5E

-interfaz sata Il (6.0
Ghls)

-Velocidad de 5400
RPM

-Memoria caché: 64

MB

-4U  600x450 mm

vidrio

-2 Megapixel

-lluminacién minima:
0.01

-Distancia focal: 2.8

-2 Megapixel

-lluminacién minima;:
0.01

-Distancia focal:
2.8mm
-70 % cobre 30 %

aluminio

-exterior blindado
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12 RJ-45 RJ-45 categoria 6 -Cobertura metalica

-Contactos de bronce
fosforoso, bafiados en

oro y niquel.
12 Canaletas Canaleta blanca -Canaleta lisa
plastica 15x10 mm sobrepuesta blanca

con adhesivo de 3 m

4 Canaletas Canaletas blanca -Canaleta lisa
plastica 25x25 mm sobrepuesta blanca
con adhesivo de 3 m

12 Cajas herméticas Cajas herméticas -Cajas plasticas color
10x10 cm blanco con

profundidad de 7 cm

1 Paquete de Grapas 8 mm con
grapas para clavo de acero
cable

Nota: Recursos Técnicos y Materiales con sus correspondientes caracteristicas

de cada elemento

2.3. Viabilidad

Técnicamente, se han seleccionado equipos de la marca Hikvision, reconocida
internacionalmente por su calidad, eficiencia y durabilidad en el ambito de la

videovigilancia. Esta eleccion responde a criterios de confiabilidad y compatibilidad
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tecnologica, lo que garantiza un éptimo desempenio del sistema a largo plazo. Los
dispositivos Hikvision ofrecen amplias prestaciones en términos de resolucion de
imagen, facilidad de configuracion y monitoreo remoto, lo que asegura una
implementacion robusta, segura y funcional para las necesidades del area de

Contabilidad.

Legalmente la implementacion de la videovigilancia se llevara a cabo de un estricto
cumplimiento de las norma vigente en proteccion de datos personales conforme a
lo establecido a la ley organica de proteccion de datos personales (LOPDP ) del
ecuador publicada en el registro oficial suplemento No.459 del 16 de mayo de 2021
, asegurando el respeto a los derechos de privacidad de todas las personas que
sean monitoreadas en el area de contabilidad. (LEY ORGANICA DE PROTECCION

DE DATOS, s.f.)

Econémicamente, el proyecto ha sido desarrollado con un presupuesto disponible
de $1.300, monto que permite cubrir en su totalidad la adquisicion del equipamiento
Hikvision, asi como los materiales complementarios necesarios para la instalacién
(cableado, canaletas, conectores, disco duro, entre otros). Ademas, se ha previsto
el montaje sin requerir financiamiento externo ni recursos adicionales. Esta
viabilidad financiera evidencia que el proyecto es totalmente factible de ejecutar en
el corto plazo, garantizando tanto la calidad como la funcionalidad del sistema sin

comprometer los estandares técnicos establecidos.



FOR.D0O31.02 PERFIL Y ESTUDIO DE PERFIL DE TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR / TITULACION Pagina 20 de 26

2.4 Cronograma

llustraciéon 7

Cronograma perfil y tesis

MES DICIEMBRE
LIM|{M
9|10{11

SEMANAS

Nota: cronograma perfil tesis fechas detallas al cumplimiento de cada actividad al

realizar (Autor propio, 2025)
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