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1.~ Tema de investigacidn

Analisis teécnico de viabilidad, de la instalacion de tuneles solares en el centro comercial
Santa Maria Ubicado en la matriz Sangolqui.

2.- Problema de investigacion

A traves de los anos la tecnologia se vuelve mas exigente en el area de la electricidad
con el objetivo de actualizar, facilitar, modernizar sus sistemas, la luz solar, a traves de la
captura mediante tineles solares se convierte en electricidad, proporcionado una fuente
renovable y sostenible, el costo elevado de suministro electrico puede mitigarse mediante
la incorporacion de la luz solar, dejando la dependencia de consumo eléctrico desmedido
de energia asociado a la iluminacion en los centros comerciales.

Actualmente el consumo de energia en un centro comercial es elevado, lo que genera
una alta contaminacion en el medio ambiente y conlieva a un aumento en las facturas
electricas. Esto se debe a que las luminarias permanecen encendidas durante todo el dia
hasta el final de la jornada.

2.1.- Definicion y diagnoéstico del problema de investigacion

Debido a la necesidad de mejorar y desarrollar un sistema de iluminacion que ayude a
contribuir con el medio ambiente y a su vez sea eficiente y rentable; encontramos que hay
una luminosidad constante en la zona principal, representa un problema que afecta la
comodidad de los clientes vy la eficiencia energética del establecimiento. Ademas, este
problema incrementa los costos operativos debido al consumo excesivo de energia y
reduce |a eficiencia del sistema.

Por ende, se redisena un sistema adicional implementando la tecnologia de tubos solares,
consiste en estructuras con techos transparentes que permiten el paso de la luz del sol,
mientras que paneles solares integrados en el disefio capturan y convierten esta energia
en electricidad. Estos tuneles solares pueden desempenar un papel clave en la reduccion
energia no sostenibles.

2.2.- Preguntas de investigacion
¢ Existen casos de estudios exitosos de tuneles solares en diferentes regiones del mundo?

¢, Cuales son los beneficios gue presenta |a implementacidn de un tanel solar?
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¢ Cuales son las percepciones y aclitudes de la comunidad local hacia la implementacion

de tuneles solares?

3.-0Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General

Evaluar |a viabilidad economica y los beneficios ambientales de la instalacién de tineles

solares en el Centro Comercial Santa Maria, considerando los costos iniciales, ahorros a

largo plazo e impactos ambientales positivos, con el fin de promover el uso de energias

renovables y reducir la huella de carbono en el sector comercial.

3.2.- Objetivos Especificos

Determinar el porcentaje de reduccion en el consumo de electricidad y los ahorros

economicos generados por la implementacion de los tuneles solares en el centro
comercial Santa Maria en Sangolqui.

Realizar un estudio detallado sobre el impacto ambiental de los tineles solares
en el centro comercial, considerando la disminucion de emisiones de gases de
efecto invernadero y otros contaminantes.

Evaluar el potencial de radiacion solar en la ubicacion especifica del centro
comercial Santa Maria en Sangolqui, con el fin de determinar la viabilidad y
eficacia de los tuneles solares como fuente de energia alternativa.

Comparar de manera sistematica los impactos ambientales de los tineles solares
con las fuentes de energia convencicnales utilizadas por el centro comercial,
resaltando las ventajas en terminos de sostenibilidad y reduccion de emisiones
contaminantes.

Establecer los beneficios a largo plazo, tanto econémicos, ambientales como
tributarios, derivados de la adopcion de la energia solar mediante los tineles
solares en el centro comercial, con el fin de demostrar la rentabilidad y ventajas
de esta alternativa energética.
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4.- Justificacion

El andlisis de costo-beneficio de este proyecto es fundamental para evaluar su viabilidad
economica y ambiental. En términos de costos, se reguerira una inversion inicial significativa
para la adquisicion e Instalacidn de los tineles solares, que incluird equipos, materiales,
ingenieria y mano de obra especializada.

Sin embargo, los beneficios econdmicas incluyen el ahorro en la factura de energia eléctrica
del centro comercial a lo largo de |a vida util de los tineles solares, derivado de la generacion
de energia a partir de fuentes renovables, puede amortizar rapidamente estos costos y
generar retornos econdmicos significativos. Ademas, la instalacion puede aumentar el valor
del centro comercial al posicionario como una entidad comprometida con la sostenibilidad y
la responsabilidad ambiental, lo que puede atraer a clientes conscientes del medio ambiente
y mejorar su reputacion en la comunidad.

La instalacion de tubos solares podria desempefiar un papel impaortante en la mitigacion de
los cortes de energia en Ecuador, especialmente cuando las represas hidroeléctricas
enfrentan un menor caudal de agua debido a la falta de lluvias,

En términos ambientales, contribuird significativamente a la reduccion de las emisiones de
gases de efecto invernadero y la huella de carbono. Al utilizar energia solar limpia y renovable,
el centro comercial reducira su impacto ambiental negalivo al liempo que promueve practicas
comerciales sostenibles y responsables. Esto no solo se beneficiara al medio ambiente local
y global, sino que también generara una percepcion positiva entre los clientes, trabajadores y

la comunidad en general.
5.- Estado del Arte

Colocacién de tuneles sclares en el aula taller del edificio Creas en Pozuelo de Alarcon, se
analizo el comportamiento de luz natural del Aula Taller del edificio (CREAS), el cual fue
disefiado utilizando principios bioclimaticos. Se estudio en el edificio principalmente durante
las horas de uso con el fin de cuantificar la luminacién natural con tineles solares, en el
interior del aula en los diferentes momentos del dia. (Ricardo Celis,2018).

Sisterna de iluminacién natural Solatube para aplicaciones de ciudades inteligentes en
Arabia Saudita, se realizé una investigacion experimental del sistema de luz diurna
Solatube de acuerdo con las condiciones climaticas locales de la ciudad de Taif, Arabia
Saudita. Ademas, se disefid una camara de prueba con dimensiones de 1 m 3, fabricado
con tableros de fibra de densidad media. Se elabord una comparacion de la iluminacion
abtenida del Solatube con la oblenida de bombillas artificiales de valores estandar a dos
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distancias verticales diferentes dentro de la camara de prueba (z=0,8 m, z = 1,0 m).
(Alzaed, A y Balabel, A, 2020)

Los resultados mostraron que el Solatube, en ambas distancias verticales, proporciono
una mejor iluminancia que las bombillas artificiales estandar. Se indico que el sistema de

luz diurna Solatube convirtit alrededor del 80 % de la luz solar en luz pasiva dentro de la
camara de prueba. (Alzaed, A y Balabel, A, 2020)

Los recursos de energia renovable del pais de Africa, han dado a sus ciudadanos un
respirc después de la implementacion exitosa de iniciativas de energia solar. La inversion
extranjera directa de diferentes entidades, adquirié una nueva importancia en la economia
de Tunez con gran parte del norte de Africa. La energia renovable qué ofrece Tunez da
oportunidades de perseguir dos objetivos a la vez: atraer divisas y cumplir sus objetivos
de energia renovable. Esta implementacion denominada Tunez tubo el 35% de su energia
de recursos renovable para el 2030. (El nuevo arabe, 2023).

Restauracion del tunel Kiyotsu Gorge para la trienal Echigotsumari con tuneles solares en
Japan, por medio de estudios sobre la calidad de la luz natural y la percepcion visual de
los usuarios, basandose en una transformacion artistica qué demuestra como el arte y la
naturaleza se puede unir para revitalizar una comunidad lo que permite desarrollar
estrategias de iluminacion natural mas efectivas y confortables. (MAD Architects, 2018).

La creacion del tdnel de |a luz esta albergada aproximadamente 160 obras de arte en 200
pueblos qué habitan en espacios abandonados como sitios de interaccién
proporcionandole una iluminacion efectiva. (MAD Architects, 2018).

6.- Temario Tentativo

- RESUMEN
- ABSTRAC
- INTRODUCCION

- MARCO TEORICO
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DESARROLLO DEL PROYECTO

RESULTADOS

ANALISIS DE RESULTADOS

CONCLUSION

REFERENCIAS

7.~ Disefo de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion

EN FUNCION A SU PROPOSITO
Tedrica O
Aplicada Tecnolégica -
Aplicada cientifica u
NIVEL DE MADUREZ | ORIENTACION ORIENTACION | ORIENTACION | ORIENTACIO
TECNOLOGICA 1 2 3 N
4

- TRL 1: Idea
basica. Minima
disponibilidad. Pruebas de Prueba
TRL 2: Concepto o Investigacion Entornode | |aboratorioy |  de

O tecnologla laboratorio simulacian concepl
formulados. .

® | TRL 3; Prueba de
conceplo.

g TRL 4: Componentes
validados
en laboratorio.

. TRL 5: Componentes Ingenieria a Protolipo y
validados en entorno Desarrollo Entorno de escala demostracion
relevante. simulacion 1/10 < Escala

- TRL 6: Tecnologia <1
validada en
entomo relevante.

POR SU NIVEL DE PROFUNDIDAD Egg LOS MEDIOS PARA OBTENER
DATOS

Exploratoria O | Documental O

Descriptiva B | Decampo [
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Explicativa O | Laboratorio [
Correlacional O

POR LANATURALEZA DE LOS DATOS SEGUN EL TIPO DE INFERENCIA
Cualitativa O | Deductivo B
Cuantitativa @ | Hipotético O
EE:IE;EEH;DQ DE MANIPULACION DE Indisedive o
Experimental [ | Analitico | O
Cuasiexperimental 0 | Sintético O
No experimental B | Estadistico O

7.2.- Métodos de investigacion

El tipo de investigacion a utilizarse sera:

Exploratoria:

Es fundamental este tipo de investigacion ya que nos permite la recopilacion de
informacion que ha sido publicada y se encuentra disponible para incrementar el
conocimiento y familiarizar el tema sobre los sistemas fotovoltaicos y lo que conllieva el
lema que contribuye con la parte tedrica del proyecto, ademas que es un tipo de
investigacidn en el cual ayuda a establecer una base sdlida para explorar las ideas, elegir
el disefio de investigacion adecuado y encontrar las variables que realmente son
importantes para analizar e implementar.

Bibliografica:

Es fundamental en este tipo de proyectos ya que nos permite la recopilacion de
informacion de fuente bibliograficas como articulos, tesis, revistas, entre ofros que
contribuyen con la parte tedrica del proyecto

Investigacion Explicativa:

Este tipo de investigacion tiene como objetivo principal ampliar el conocimiento ya existente
sobre algo de lo que sabemos poco, o nada. De esta forma nos permitira tener una compresion
amplia y equilibrada del tema.

7.3.- Técnicas de recoleccidn de la informacion

Método experimental:
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Este método de investigacion se utilizara porgue nos permite ejecutar simulaciones del
modulo de control, ya que implica la observacién y manipulacion. Nos ayudara ir de los
hechos hacia conclusiones generales a partir del analisis de cada uno de los resultados
obtenidos mediante la simulacion.
Aplicando el siguiente proceso.

- Observacion

- Experimeniacion

- Generalizacion de Conclusiones

8.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma
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Fuente: Propia
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8.2.- Recursos

8.2.1.-Talento humano

Tabla 1.
Paricipantes en el proyecto de investigacion.
MNa Participantes Rol a desempefiar en el Carrera
proyecto
1 | Tasiguano Imba Dayana Investigador 1 Electricidad
2 Czajlema Chanchicocha Nayeli Investigador Electricidad
Cristina
3 Sanchez Olmedo Omar Fernando Tutor Electricidad
B.2.2.- Materiales y Costos
Tabla 2.

Recursos maleriales requeridos para el desarrollo del proyecto de invesligacion.

" ftem | Recursos Materiales requeridos
1 Software
Eil Luxémetro
3 Computadora
Fuente; Propia.
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