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CABINA DE GRANALLADO PARA EL TALLER DE SOLDADURA

DEL INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO CENTRAL TECNICO

1. Objetivos

1.1. Objetivo General

Implementar un proceso de repotenciacion estructural, adecuacion, adquisicién de
herramental y mantenimiento del equipo de granallado en el taller de soldadura del ISTCT,
por medio de la realizacidén de planos, soldadura, corte de material y armado estructural,
con el fin de mejorar la seguridad, eficiencia y calidad en los procesos de granallado
promoviendo un entorno de trabajo dptimo, cumpliendo con los estandares técnicos

requeridos.
1.2. Objetivos Especificos

Investigar los componentes y funcionamiento de [a cabina de granallado,
identificando los elementos clave que contribuyen a su eficiencia, tales como el sistema de
reciclaje de abrasivos, los sistemas de ventilacion y la seguridad operativa.

Desarrollar un plan de mantenimiente preventivo y correctivo para el equipo de
granallado, asegurando que los componentes, las mangueras, estén en condiciones
dplimas para evitar paradas imprevistas y garantizar un funcionamiento continuo.

Adquirir y adecuar el espacio necesario para mejorar la operatividad del equipo de
granallado en el taller de soldadura.

Antecedentes

En el taller de soldadura del ISTCT, la cabina de granallado y olros equipos
relacionados se encueniran actualmente inutilizados y fuera de servicio debido a
deficiencias estructurales y falta de mantenimiento adecuado.

La cabhina, que originalmente se encontraba destinada para realizar los procesos
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de limpieza y preparacion de las plezas antes de la soldadura, después de su
construecion no se llego a habilitar al completo, ademéas de que no sa implements el

equipo de granallado a la cabina, el cual fue almacenado y dejado fuera de servicio.

2. Justificacién

El proyecto de repotenciacion estructural y adecuacién de la cabina de

granallado en el taller de soldadura del Instituto Superior Tecnologico Central Técnico es

crucial por varias razones:

1. Mejorar la seguridad laboral: Las cabinas de granallado, generan riesgos de salud
para los trabajadores debido a la exposicién a particulas abrasivas, altas
temperaturas y ruides. La adecuacion de la cabina asegura que los estudiantes y
personal tengan un ambiente mas seguro para realizar las actividades sin
comprometer su salud.

2. Cumplimiento de normativas: La adecuacidn permitiréd que el taller y la cabina de
granallado cumplan con las nommalivas nacionales e internacionales de seguridad
como son la OSHA y NIOSH, especialmente las relativas a la proteccién respiratoria,
confrol de polvo v ruide, v la estabilidad estructural de los equipos. Esto es
fundamental para garantizar un ambiente seguro y alineado con los estidndares
laborales.

3. Aumento de la eficiencia operativa: La mejora de la infragstructura permitira
realizar los procesos de granallado de manera mas eficiente, garantizando la
preparacidn adecuada de las superficies en aceros al carbono, piezas forjadas,
perfiles y tubos, ademas de remover oxido y pintura. Esto, a su vez, beneficiara la
formacion académica de los estudiantes al contar con instalaciones adecuadas para

el desarmollo de sus habilidades.
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estructura aumentara la durabilidad de las instalaciones y reducira el riesgo de fallos

estructurales, minimizando los costos de mantenimiento a largo plazo.

3. Marco Tedrico

1. Granallado

El granallado es un proceso de limpieza y preparacién de superficies que se

realiza mediante la proyeccién de particulas abrasivas a alta velocidad sobre una

superficie. Este praceso tiene miltiples aplicaciones en la industria metalirgica, de

fabricacidn de maguinaria y en la preparacidn de superficies para soldaduras,

recubrimientos o tratamientos térmicos. Existen varios tipos de granallado dependienda

del tipo de material abrasivo utilizado y el objetivo que se busca lograr.

Limpieza de superficies: El granallado se utiliza para eliminar éxidos, pinturas
antiguas, residuos de soldaduras y otras impurezas superficiales de los metales.
Mejorar la adherencia de recubrimientos: Al crear una superficie rugosa, se
mejora la adherencia de pinturas o recubrimientos de proteccion,

Tratamiento de superficies: El granallado puede utilizarse también para alterar
la estructura superficial del metal, como es el caso de los tratamientos de
endurecimiento superficial.

Tipos de granallado:

Granallado por impacto: Se utiliza en la industria para modificar la dureza
superficial de los metales o preparar superficies anles de otros procesos como la
pintura o soldadura,

Granallado por chorro: Es la forma més comin, donde el abrasivo se proyecta
mediante una correnie de aire comprimida.

Seguridad en el granallado:

El granallado produce una gran cantidad de particulas y polvo que pusden ser

perjudiciales para la saled si no se controlan adecuadamente. La exposicién al palvo
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generado en este proceso puede causar enfermedades respiratorias y afectar la salud
general de los operarios.

Es fundamental que las cabinas de granallado estén disefiadas para minimizar la
dispersidn de particulas y cuenten con sislemas de ventilacion adecuada y filtracién de
aire para proteger a los trabajadores.

2. Repotenciacion Estructural

La repotenciacion estructural es el proceso mediante el cual se refuerza o mejora
la capacidad de carga de una estructura existente. Este proceso se realiza en
situaciones donde una estructura muestra sefales de desgasie, dafio o insuficiencia
para soportar nuevas cargas o condiciones de trabajo mds exigentes. Enelcasode la
cabina de granallado y los talleres de soldadura, este tipo de repotenciacién puede ser

necesaria para soportar los efectos de las vibraciones, el impacto de las particulas

abrasivas v el uso confinua.

Factores que requieren repotenciacion estructural:

Desgaste por uso: Los efecios de la friccion vy la exposicion constanta a

impactos abrasivos pueden desgasiar matenales vy estructuras.

= Cambios en la carga de trabajo: 5i se incrementa la cantidad de trabajo o se
incorporan nuevos equipos mas pesados, es necesario reforzar la estructura
para garantizar su estabilidad.

« Dafios por corrosion: La exposicién al agua, humedad, productos quimicos y
polvo puede generar corrosién que debilite las estructuras metilicas.

« Meodificacién de la normativa: Las normas de seguridad y los estandares
industriales pueden exigir mejoras o reforzamientos de las infraestruciuras
existentes.

Materiales utilizados en la repotenciacién estructural:
+ Acero de alta resistencia: Se utiliza para reforzar la estructura melélica de la

cabina de granaliado, proporcionande mayor durabilidad frente al desgaste por
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Refuerzos de concreto o acero galvanizado: Se instalan en las paredes o
bases para reforzar la estructura y garantizar que pueda resistir las tensiones y
las cargas de trabajo.

3. Sistemas de Ventilacién y Control de Palvo

La ventilacidn es una parte esencial de cualquier taller industrial, especialmente

en los procesos de granallado v soldadura, donde se producen grandes cantidades de

particulas, humos y gases. La exposicidn prolongada a estas particulas puede resultar

en enfermedades respiratorias y otras afecciones graves para la salud de los

rabajadores.

Tipos de ventilacion en talleres industriales:

Ventilacion natural: Utiliza la circulacién del aire sin intervencidn de equipos
mecanicos. Es menos eficiente y se usa principalmente en dreas donde las
emisiones no son constantes,

Ventilacion mecéanica: Implica el uso de ventiladores y extractores para mover
&l aire y extraer los contaminantes. Este tipo de ventilacion es necesario en
procesos industriales que generan altas concentraciones de polvo o vapores.
Sistemas de extraccidn localizada: Son sistemas disefiados para capturar el
polve o humo cerca de su fuente antes de que se disparsan por el taller. Se
instalan extractores de alta potencia y sistemas de filtracidn en puntos clave,
como las cabinas de granalladao.

Control de polvo:

Filtros de alta eficiencia: Para garantizar que el aire liberado al ambiente asté
libre de particulas peligrosas, se deben instalar filtros en los sistemas de
extraccion de aire. Los filtros HEPA (High Efficiency Pariculate Air) son
cominmente utilizados en estos entornos para asegurar que las particulas finas

saan refenidas eficazments.
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« Sistemas de recuperacién de abrasivos: Algunos sistemas permiten la

recuperacién del abrasivo utilizado en el granallado, reduciendo su dispersion en

al ambiente y mejorando la eficiencla operativa.

4. Ergonomia y Disefic de Espaclos de Trabajo

El disefio ergondmico es fundamental en cualquier taller, ya que busca optimizar
el espacio de trabajo para mejorar la comodidad, productividad y seguridad de los
operarios. En el caso de la cabina de granallado y el taller de soldadura, se debe
considerar la disposicion de los equipos, la iluminacidn, la altura de trabajo y la
accesibilidad para prevenir lesiones y mejorar la eficiencia de los estudiantes y
trabajadores.

Factores a considerar:

Altura y disposicién de los aquipos de trabajo.

Accesibilidad a las herramientas y mateniales.

lluminacion adecuada para evitar fatiga visual.

Espacios amplios y libres de obstaculos.

4, Etapas de desarrollo del Proyecto

El desarrallo del proyecio se llevara a cabo en varias fases, cada una con tareas
especificas para asegurar la calidad y el éxito del mismao.
Evaluacién y diagndstico inicial:
« Inspeccion detallada de la cabina de granallado.
« Evaluacion del estado aclual de la estructura y los equipas.
« |dentificacién de necesidades de refuerzo y adecuacion.
Disefio del proyecto:
+ Elaboracion de planos para la repotenciacion estructural de la cabina.
+ Seleccidn de materiales adecuados.

Adquisicién de materiales:
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« Compra de materiales y equipos necesarios para las modificaciones estructurales y

de seguridad.

Ejecucion de obras:
» Refuerzo de |a estructura de la cabina de granallado.

+ Adecuacion de las condiciones de trabajo para los estudiantes, ajustando el espacio
y los equipos.
Pruebas y validacion:

« Verificacién de la efectividad de los refuerzos estructurales.

« Evaluacion del cumplimiento de las normativas de seguridad industrial.
5. Alcance

El alcance del proyecto técnico comprende el disefio, construcelén y adecuacién de una
cabina de granallado para el Taller de Soldadura del Instituto Superior Tecnoldgico Central
Técnico, con el objetivo de garantizar un espacio de trabajo eficiente, seguro y funcional
para el ratamiento superficial de materiales. Esto incluye la seleccién y utiizacién de
materiales de alta resistencia para |a estructura, como acero reforzade y recubrimientos
adecuados para soportar la abrasién y el impacto de pariiculas, ademas de |a instalacidn de
paneles y componentes que aseguren la durabilidad de la cabina. Se incorporardn sistemas
de ventilacién mecanica y filtrado de aire para controlar la dispersion de particulas y
garantizar un ambiente de trabajo seguro, junto con un sistema de recuperacién de
abrasives que optimice la eficiencia operativa y reduzca los desechos. El disefio de la
cabina también considerard elementos ergondmicos, como puertos para guanies
resistenles, ventanas de vidrio templado y un sistema de iluminacién adecuado, asegurando
la comodidad y proteccién de los operarios. Finalmente, se realizara la validacion del
funcionamiento del sistema mediante pruebas de calidad, se capacitara al personal en el

uso y mantenimiento de la cabina.
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7. Talento humano
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Tutor
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g. Recursos materiales

Elemento Cantidad Descripcidn o Uso
Estructura y Tubo Rectangular 4 Estructura base para el
Construccidn montaje del sistema,

Plancha de Acero 1 Refuerzo y soporte
estructural.

Vidrio Tempiado 1 Ventanas de seguridad o
proteccidn en el sistema.

Sistemas Extractor 1 Eliminacién de particulas o
Mecanicos vapores generados en el
sistema.

Compresor 1 Generacion de aire
comprimido para procesos
intemos.

Bizagras 4 Pemmiten movimiento en
puertas o tapas del sistama.

“Sellos de Gomas 4 Aseguran el cierre hermético
de compuertas o tapas.

Rejillas 1 Proteccidn y ventilacion en
areas especificas del sistema.

Seguridad y Guantes 2 Proteccién personal durante la
Proteccidn aperacidn del sistema.
 Equipos de Tanque de 1 Contencién y aplicacisn de
Proceso Granallado materiales abrasivas en
procesos de impieza.
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Filtro de Ajre 1 Retencitn de particulasy |
purificacion del aire en al
sistema.

Lampara LED 2 lluminacién de la cabina por
dentro,

Pintura 1 Proteccidn de componentes

Anticorrosiva metdlicos contra la comosidn,

9. Asignaturas de apoyo
Las materias de Soldadura, Conformade Mecdnico, Disefio Asistido par Computadora,
Gestién de Proyectos, Electrotecnia y Dibujo Mecanico desempedan un papel fundamental
en la realizacion estructural y adecuacidn de la cabina de granallado para el Taller de
Soldadura del Institute Superior Tecnoldgico Central Técnico. Los conocimientos de
Soldadura permiten garantizar un ensamblaje resistente y duradero de los componentes
estructurales, mientras que el Conformado Mecanico aporta técnicas para dar forma a
materiales como el acero mediante procesos de corte, doblado y estampado. El Diseno
Asistido por Computadora facilita la creacién de modelos 30 y simulaciones que aseguran la
funcionalidad y ergonomia de la cabina, optimizande su disefio antes de la fabricacion. La
Gestién de Proyectos asegura una planificacion eficiente, conirol de recursos, seguimiento
del cronograma y cumplimiento de estindares de calidad. Por su pare, Electrolecnia
contribuye al disefio e instalacion de los sistemas eléctricos, como iluminacidn, ventilacién y
coniroles, garantizande su seguridad y eficiencia. Finalmente, el Dibujo Mecénico permite
elaborar e interpretar planos técnicos detallados, asegurando precision en la fabricackon y
mentaje de la cabina, En conjunto, estas materias integran conocimientos técnicos y practicos
que son esenciales para el desarrolio de un proyecto seguro, funcional y eficiente, adaptado

a las necesidades del (aler,
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