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1.- Tema de investigacidn
Anélisis de los parametros de soldadura en barra perforada de bronce.

Z.- Problema de investigacion

El principal inconveniente de la presente investigacion se basa en la escases de
estudio de |os pardmetros de soldadura en barra perforada de bronce, en el Instituto
Superior Universitario Central Técnico, al realizar la investigacion se aportara al
instiluto dalos veridicos que sirvan como sustento para futuras investigaciones en el
are de Mecanica Industral, ademéds de ayudar a los estudianies con mayor
conocimiento sobre el tema, por lo tanto se requiere analizar las distintas variables
para esle proceso de soldadura, al igual de la influencia que tiene sobre barra
perforada de bronce.

2.1.- Definlcién y diagnéstico del problema de investigacion

Las principales razones para invertir tiempo y recursos en la siguienle investigacion,
se debe al desconccimiento total de los parametros de soldadura en barra perforada
de bronce. Este inconveniente tiende a generar distintas dudas e incertidumbres a los
esludianies del ISUCT en su formacién académica, y &8 su vez para conocer las
consecuencias de su uso y aplicaciones que se puede dar en el are de industrial. Esto
permite que el estudiante pueda ejecular de mejor manera el proceso de soldadura
contribuyendo con su formacién técnica.

2.2.- Preguntas de investigacion
Es posible el mejoramienio de los pardmetros de soldadura en barra perforada de

bronce.

e ,Es viable la realizacion de ensayos en los procesos de soldadura?

s ¢Cree conveniente realizar analisis de los parametros de soldadura en barra
perforada de bronce?

» ;Creé usled que es necesario realizar un andlisis de los parametros de
soldadura tales como: ¢el amperaje, el angulo del arco y velocidad de avance
del electrodo antes de utilizar equipos nuevos?
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» ;Cree que la implementacién de nuevas lecnologias en la institucion ayude al
manejo de equipos modemos y mas en el proceso de soldadura especificadeo
an barra perforada de bronce?

3.-Objetivos de la investigacidn

3.1.- Objetivo General
Analizar los diferenles aspectos de la soldadura en bama perforada de bronce,
mediante una investigacién de los problemas que presenta el bronce en la soldadura,

para conocer de las principales recomendaciones tedricas de soldadura en barra
parforade de cobra.

3.2.- Objetives Especificos

- [Establecer los problemas que presenta el bronce al momento de ser scldado,
mediante un andlisis comparativo con olros materiales.

- Conocer las principales recomendaciones practicas mediante varias fuentes
de informacidn obtenidas en la web para poder escoger el método practico
mas conveniante para poder soldar barra periorada de bronce.

- Comprender |os inconvenientes que muestran el bronce para la soldadura y el
razonamiento de las primordiales sugerencias ledrico-practicas para la
oblencidn de uniones soldadas de calidad.

4.- Justificacion

Se observa que en el Instituto Supericr Universitario Central Téenico carece de un
proceso para soldadura en bama perforada de bronce, limitando el conocimiento y
aprendizaje practico referente a este proceso, al analizar este tipo de soldadura
implementaremos &l equipo de suelda como Smaw.

Dentro de la investigacidn se describe los aspectos del bronce obteniendo consejos
técnicos bésicos para la soldadura de este material. Se investigo la soldabilidad de
esta material y se encontro los siguientes requerimientos al momento de soldar en
bronca: soplele de propano, encendedor, equipo de seguridad, pasta para soldar
(fundenta sin plomo), mangos coneclores, alambre de soldadura. Esta soldadura iene
problemas de soldabilidad, usa el mayor ampersje posible, gran velocidad de
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soldadura, precalentamiento de piezas, comriente de soldadura de polandad inversa,
arco corto y control de calidad.

5.- Estado del Arte

Para suslentar la investigacion se realizé una recopilacion bibliografica de los puntos
mas relevanies de estudios previos que se han realizado durante este tiempo
referente a los procesos de soldadura en barra perforada de bronce.

El bronce es un metal muy resistente a un gran nimero de medios agresivos y no
tiende a formar con agua potable costras voluminosas de éxido u otros compuestos
que pudiesen obstruir los tubos. Segin (W, 2014)

La barra perforada de bronce se utiliza en un sistema de calentamiento de agua y aire
mediante aceite t&rmico para calentar cubas y homos cuando la temperatura de
trabajo sea igual o superior de 200°C. El proceso de calentamiento se realizara
mediante una caldera para fluido térmico del tipo serpentina, en la que el aceile
l&rmico es calentado en la caldera y trasladado por tuberias hacia un intercambiador
de calor lipo colector y controlado por una vélvula de tres vias, proporcionando calor

energia dentro de un sislema cerrado. (Recalde, 2017)

El proceso de fundicion se reslizara cuando el aceite térmico es calentado en una
caldera para luego ser lransferido por tuberias hacla un intercambiador de calor
controlado por una valvula de tres vias, aportando energia calorifica dentro de
un sistema cerrado. El bronce es un metal que fiene diversas ventajas, como el ser
iviano, maleable, seguro, facll de unir, resistente a la comosién
La soldadura de bronce es maés dificil en comparacidn con la soldadura da
metal. Como resuitado, la mayor parte de |as personas prefieren soldar barra
perforada de bronce usando la técnica de soldadura como GTAW y GMAW.
(Emandes, 2019) Al igual que el soldeo en otros metales, para la unién de fubos
de broncese emplea e proceso de soldadura por  gas con
dos técnicas disponibles, dependiendo de las condiciones y Ia
aplicacion: soldadura blanda y soldadura fuerte. La soldadura blanda es la mas
indicada para instalaciones de plomeria y gas, en cambio la soldadura fuerte es
la técnica estandar en el sector de refrigeracion y aire acondicionado.

Hoy en dia se utilizan alrededor de cinco tipos de procesos de soldadura por arco,
existen dos mélodos de soldadura que pueden usarse mejor para soldar
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bronce, como la soldadura por arco de tungsteno con gas GTAWy la soldadura
por arco de malal con gas GMAW. Los procesos de soldadura por arco, mas
comunmente famosa es Tungsten Inert Gas que usa un arco eléctrico para
calentar y fundir tanlo la pieza de trabajo como el relleno. Usa un gas prolector
de argdn en la punta de la antorcha.

6.- Temario Tentativo

Como soldar bronce.
- Intercambiadores de calor

- Soldadura répida por induccion de componentes de intercambiadores de caler

- El bronce como intercambiador de calor
- Aplicaciones del bronce y consejos para soldarios

- Tubos de bronce para inlercambiador de calor de soldadura fuerte por
induccion.

- Intercambiadores de calor fabricados con bronce

-  OXIACETILEND

7.- Disefio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion

Investigacion exploratoria.

Esta enfocada en el mejoramiento del conocimiento y aprendizaje de los estudiantes
de la carrera de mecdnica industrial del Instituto Superior Universitario Central
Técnico. La investigacion esla cenlra en la bisqueda de parametros de soldadura en
barra perforada de bronce en homos de alta fundicion para acero, que sirve como
intercambiadores de calor en la punta del horno. Tal cual estd apreciando el tema de
investigacitn y con una encuesia realizada a los estudiantes de la carera de mecénica
industrial, muchos consideran que los esludios de parametros de soldadura son
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escasos y méas al tratarse de barra perforada de bronce como uno de los espacios
mas incompalibles con |a metodologla de soldadura, pero en realidad es inexaclo, ya
que al hablarse del estudio de parameiros facimente puede ser abordado por
diferentas matodos.

Un motivo por el cual, los estudiantes suelen encontrarse con esie asunio, es que al
generarse un nuevo proceso o materiales que no se conoce ni & ha manejado, es
necesario conocer los apories y pardmetros y efectos que el mismo tendrd en los
Procesos.

Es necesaric el estudio previo del plblico objetivo estd destinado, con el fin de
conccer las necesidades del mismo.

7.2, Fuentes
Primarias.

El siguiente trabajo de investigacidn se basara en la recoleccion de dalos de forma
cuantilativa de encuestas previamente realizadas a estudiantes y docentes del
ISTCT de la carrera de Mecénica Industrial, con la finalidad de obtener datos
estadisticos que reflejen la autenticidad de esta investigacion, como también el
conocimiento de los parametros de soldadura en bamra perforada de bronce an
diferentes procesos de fundicién en homos de ala intensidad de calor para cotejar la

informacion con el analisis previamente realizado que se refleja en las bitécoras de
estudio.

Secundarias.

El estudio de esla investigacién se llevara a cabo bajo con una recopilacién de
informacion de diferentes fuentes bibliogréficas como: tesis, paper, articulo de
revista y libros. Con la intencitn de corroborar la informacidn oblenida para el
desarrolio de esta investigacion, siendo indispensable su estudio y analisis que
ayude a sustentar este perfil en su elaboracion,

7.3.- Métodos de investigacion

Recopilar informacion importante de los parametros de soldadura en barra
perforada de bronce a través de fuentes bibliogrificas para conocer los factores
que influyen directamente en este tipo de soldadura.

Se realizar una investigacion fundamental y bibliografica que sustente la veracidad de
la importancia de llevar a cabo un analisis de los pardmetros de soldadura en barra
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perforada de bronce en hornos de alta fundicin, se validara en tesis, papel, articulos
cientificos, revistas ademas de otros documentos académicos, que serviran como
fuente de consulta de los temas a tratar en este trabajo.

Establecer las variables del proceso de soldadura en barra perforada, mediante
el anilisis comparativo de los resultades obtenidos en los ensayos previstos,
para determinar los pardmetros éptimos que favorezean al correcto uso de los
equipos.

Se realizarén una investigacion con |a finalidad de obtener datos relevantes de: El
amperaje, el angulo del arco y velocidad de avance del electrodo para barra perforada
de bronce. Se comparard las variables registradas en las bitdcoras de estudio y las
WPS con el objetiva de oblener datos cuantificables que aprovechen el maximo
rendimiento del equipo ademas de tener los pasos a seguir para realizar dichos
ensayos que ayuden a los estudiantes a realizar de mejor manera sus practicas,

7.4.- Técnicas de recoleccién de la informacidn

Verbales.

Se realizaran encuestas de caracter analilico a los estudianies de la carrera de
Mecanica Industrial de todos los niveles como minimo y docente de la carrera que
tengan conocimiento en este tipo de investigacidn.

Oculares.

Después de realizar la investigacidn comparando los parametros de soldadura se
observara el tipo de corddn de soldadura obtenido, analizando su lengitud,
profundidad de penetracién, ancho del corddn y espesor de la placa.
Documentales. Se realizara la recopilacion documental y bibliogréfica de procesos y
parametros de soldadura en barra perforada de bronce para lener una fuente
analitica de comprobacion

Fisicas.

Se realizara un articulo cientifico el mismo que detallara los hallazgos oblenidos da
esta investigacion posteriormente a los ensayos realizados, ademas de ser un
documenio de importancia para la institucion se facilitard los pardmetros éptimos de
la soldadura en barra perforada de bronce en hornos de alta fundicién,
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8.2.- Recursos y materiales

8.2.1.-Talento humano

Tabla 1.
Farticipantes en ef proyecto de investigacitn. =
Ne Participantes Rol a desempediar en Carrera
el proyecto
1 | Mayorga Carvajal Investigador 1 Mecanica Industrial
Walter Alaxander
|2 | Suntasig Guanoluisa Investigador 2 MecAnica Industrial
Jhonatan Fabian
3 | Ing. Leonardo Beltran Tulor Mecanica Industrial
4 |Ing. Gabriel Collaguazo | Asesor Mecdnica Industrial
Fusante: Propia
8.2.2.- Maleriales
Tabta 2
Recursos mefenales requeridos para ef desamplio del proyecio oe investigacidn
~ Ttem Recursos Materiales requeridos
El | Bamra perforada de bronce. =1
2 Pinzas metalicas.
E Gafas
4 Casco de soldar.
5 Guantes.
I
B Mandil
_|
E Electrodo 70 =
N Fuente: Propia.
8.2.3.-Economicos
MATERIALES CANTIDAD | COSTOS TOTAL APLICACION
Barra perforada
de bronce _ 4|5 4820 |5 19200 | Material para soldar
Pinzas melalicas 4|5 5.00 5 20.00 | Sujecidn de placas calientes
Galas 115 .00 -] 6.00 ERP
Casco de soldar 215 800 (S5 1600 |EPP =
Guanies 715 6.00 s 41.00 EPP
Mandiles 215 40.00 5 8000 |EPP
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Soldar barra perforada de
Skilos| 5 742 5 37.10 | brence

Electrodos T

TOTAL ESTIMADO 5 41110
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