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1.- Tema de investigacion
El tema de investigacion se centra en evaluar como diferentes calidades de

cables de bujias influyen en la potencia y torgue generados por un motor, utilizando
un dinamdmetra para medir el desempefio. Este analisis es relevante para oplimizar
el rendimiento de los motores en vehiculos, contribuyendo a una mejor eficiencia y

rendimiento energético.

2.- Problema de investigacion

Determinar si la calidad de los cables de bujias afecta significativamente la
potencia y el torque del motor. Muchas personas que poseen un vehiculo alguna vez
se han planteado la siguiente pregunta: ;, Cémo varian la potencia y el torque del motor
al utilizar cables de bujias de distintas calidades? En este estudio se busca identificar
las razones por las cuales es crucial seleccionar bien los cables de bujias ya sean
originales alternos o de alta calidad, asi como los beneficios que se derivan de ello,
como un posible mejor rendimiento del motor. Esta investigacion examina como
diferentes clases de cables de bujias: originales, alternos y de alto rendimiento
repercuten © no en la polencia dandonos datos reales en los que nos podamos basar
para dar un analisis mas acertado al momento de escoger los proximos cables de
bujias para un vehiculo

2.1.- Definicién y diagndstico del problema de investigacion
En motores de combustion interna, como el que tiene el Chevrolet Avea Family,

es esencial que la chispa se transmita de manera adecuada para lograr una

combustion eficiente Los cables de bujia originales estdn disefiados segln las
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especificaciones del fabricante, aunque en situaciones donde se persigue un estilo de
conduccién més deportivo o cuando el sistemna de encendido ha sido alterado, podrian
restringir el desempefio.

Por su parte, los cables alternativos pueden ser una opcion mas asequible,
pero su calidad puede variar, lo que potencialmente afecta |a resistencia eléctrica y
ocasiona pérdidas de chigpa. Por ultimo, los cables Racing ofrecen menor resistencia,
mejor conductividad y aislamiento optimizado La eleccion de cables de bujias de
calidad puede impactar directamente en el rendimiento del molor, respaldado por
datos de estudios previos y literatura técnica. La investigacion se vincula con la
necesidad de mejorar la eficiencia energética en vehiculos Este estudio tiene como
objetivo evaluar si reemplazar los cables originales por alternatives o Racing en un
Aveo Family puede causar una mejora fangible en la potencia y torque del motor

mediante un andlisis técnico y comparative sobre los efectos en la chispa y la

resistencia de los cables

2.2.- Preguntas de investigacion

1. ¢, Qué diferencias de potencia y torque se observan en un motor al utilizar

cables de bujias de calidad baja frente a cables de calidad alta?

2. ,Cual es la relacion entre la calidad de los cables de bujias y el
rendimiento general del motor
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3. t0Qué resistencias presentan los diferenles cables de bujias

comparados?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General

Analizar el rendimiento de un motor Aveo Family al utilizar distintos cables de
bujla enfocandose en la eficiencia para determinar si representa un cambio
significativo en la potencia y torque del motor mediante pruebas técnicas con el uso

dae un dinamdmetro para la sustentacion de resultados

3.2.- Objetivos Especificos
1. Analizar el rendimienio del motor sobre fa potencia y torque utilizando un

dinamametro, aplicando cada tipo de cable de bujia bajo condiciones controladas,

para identificar posibles variaciones significativas.

2. Realizar una tabla comparativa con los resultados obtenidos para identificar
la calidad optima de los cables de bujias que maximiza el rendimiento del motor

3. Comparar la resistencia eléctrica de distintos tipos de cables de bujia
mediante pruebas con multimetro u ohmimetro, con el fin de determinar su influencia
en la eficiencia de encendido.

4. Determinar si la inversién en cables de alto rendimiento justifica su costo

adicional, en funcidn de los resultados técnicos obtenidos en las prusbas con
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dinamémetro y la mejora global en el rendimiento del motor.

4.- Justificacidn
A lo largo del tiempo la tecnologia en la industria automotriz ha ido avanzando

a tal punto de tener herramientas especificas para poder medir parametros de los
vehiculos en diferentes condiciones de uso, esta investigacion es relevante ya que la
lecci6n adecuada de cables de bujias puede mejorar significativamente el rendimiento
del motor, lo cual es crucial para los pobladeres con un vehiculo en posesion gue
desean llevar al maximo la eficiencia de sus vehiculos con modificaciones simples o
basicas, los cables de bujias también podrian representar una posible reduccién de
emisiones contaminantes al generar una combustion mas completa en cada ciclo de
trabajo . Al entender como la calidad de los cables de bujias influye en la potencia y
torgue, los portadores de vehiculos podran tomar decisiones informadas que impacten
positivamente en la eficiencia de los vehicules

5.- Estudio del Arte

Para el desarrollo de la investigacidn se toma como base un motor estandar de
un Aveo Family que generalmente tiene una potencia de 83 a 103 caballos de fuerza
y un torgue de alrededor de 105 a 145 Nm la cual puede variar ligeramente segun el
modelo y afio, dicha informacién se encuentra disponibles en las fichas tecnicas del
modelo especifico, con la ayuda de estas fichas se ha podido extraer los datos
necesarios en cuanto a petencia y Torque de un Aveo Family afio 2009

Como detalles especificos en la potencia de un Aveo Family de cuatro cilindros

1.5 con sistema SOCH puede generar entre 83 HP, en cuanto al torque que se define
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como la fuerza de giro del motor, se encuentra en un rango de 128 NM

Las especificaciones exactas pueden variar segon la region y el modelo

especifico del Aveo Family. Por lo cual el los datos obtenidos son obtenidos de fichas

técnicas del fabricante, en el sistema de encendido los cables de bujias desarrolian

un tol importante al transportar corriente eléctrica desde la bobina hasta la bujia

presentando una resistencia en cada uno de ellos, la resistencia de l0s cables de

bujias esta disefiada para limitar la cantidad de corriente que fluye a fraves de ellos,

evitando la interferencia electromagnética y asegurando un encendido eficiente. Un

cable de bujias tipico tiene una resistencia entre 3,000 y 10,000 ohmios por cada 25

centimetros, rango que variara dependiendo del largo de cable para cada cilindro

demostrandonos que los cables de bujias no son simplemente conductores de

electricidad, sino que tienen una resistencia incorporada que nos ayuda a reducir la

interferencia electromagnética ya que las bujias generan un alto voltaje y una chispa.

La resistencia en los cables ayuda a prevenir que esta energia se propague a ofros

componentes del vehiculo, causando interferencia en el radio, sistemas electrdnicos

o a su vez disminuir la eficiencia del motor, al tener una resistencia especifica, los

cables ayudan a controlar la cantidad de corriente que fluye a través de ellos,

asegurando que la chispa sea fuerte y consistente, una resistencia demasiado baja

en los cables podria permitir que el voltaje se disipe, causando pérdida de potencia,

los cables van de la mano de la de una bobina de encendido que genera una corriente

de alta tensién para crear la chispa en las bujias. Esta comiente puede variar entre

10,000 y 40,000 voltios, dependiendo del modelo y las condiciones. La bobina
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transforma los 12 voltios de la bateria en un voitaje mucho mayor necesano para
generar la chispa funcionando al abrir y cerrar un circuito en el devanado primario,
generando un campo magnético que luego se descompone para producir la comiente
de alta tension, la chispa requiere un voltaje suficientemente alto para saltar el espacio
entre las electrodos de la bujia y esta suficiencia dependera directamente de su

transportador, el csbel de bujia
6.- Temario Tentativo
# Cables de bujia NGK
= Cables de bujia Rancing
+ Rendimiento del motor frente a cambios de cable
» Potencia y torque motor 1.5 Aveo Family

« jMuestran realmente una mejora en la eficiencia del motor los cables Racing?

« Impacto de la chispa en el rendimiento del motor

« Graficas de curvas de polencia y torque

« Fundamentos del sistema de encendido en motores de combustién interna
» Tipos de cable de bujia en el mercado

« Funcion y caracteristicas de los cables de bujias



7.- Disefio de la investigacidn

7.1.- Tipo de investigacion
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POR LA NATURALEZA DE SEGONELTIPODE |
LOS DATOS INFERENCIA
Cualitativa Deductivo =Taculll
Cuantitativa Hipotético | -
OR GRAD E -
MANIPULACION DE Inductivo
VARIABLES
Experimental Analitico
Cuasiexperimental Sintético
No experimental Estadistico

7.2.- Métodos de investigacion

Para el desarrollo de esta investigacion se empleara un enfoque gxperimental

diciones de torque Y potencia en un

ujias. Las pruebas se realizaran

y cuantitativo, con me motor bajo condiciones

controladas, utilizando distintos tipos de cables de b

en un dinamémetro, garantizando repetibilidad y consistencia.

Comparar el desempefio del motor con cables de bujias nuevos, usados,

originales, alternativos y de alto rendimiento ACCEL

Se seleccionaran y clasificaran 4 juegos de cables: usados; nuevos originales,

nuevos alternos y Racing, Cada juego sera instalado en el mismo motor, Y S€

realizaran mediciones de potencia y torque bajo las mismas condiciones de operacion.
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+ Registrar las varlaclones en el comportamiento del motor en funcién del tipo

¥ estado de los cables

Se documentardn los resultados de cada prueba, incluyendo curvas de lorque
¥y potencia. Los datos serdn analizados estadisticamente para identificar diferencias

significativas entre los tipos de cables.
« Comparar el cambio en la eficiencia del motor con las pruebas de campo

Se establecera una comparacion directa entre cables nuevos, usados, allemos
y de alto rendimiento determinando cémo el uso prolongade afecta el rendimiento del

motaor,

7.4.- Técnicas de recoleccién de la informacién

Para el desarrollo de esta investigacién, se emplearan diversas técnicas de

recoleccién de informacion, clasificadas en lres categorias principales:

1. Técnicas Documentales

Consisten en la recopliacién de registros fisicos como evidencia para sustentar
afimaciones, observaciones o investigaciones previas. Entre estas técnicas se
incluyen:

Comprobacién: Validacion de la informacion mediante la revision de

documenios lécnicos y manuales de fabricanies.
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» Revisidn analitica: Estudio delallado de literatura especializada sobre cables

de bujias y sistemas de encendido.

2. Técnicas Fisicas

Corresponden a la identificacidn objetiva de hechos o cond iciones especificas
en un tiempo y espacio definidos. Se aplicaran durante la ejecucién de pruebas de

potencia y torque, con la finalidad de registrar el comportamiento real del motor bajo

cada tipo de cable de bujia.

3. Técnicas Escritas
Estas técnicas se emplearan para respaldar los hallazgos obtenidos, a través
de:

« Analisis
« Conciliacion
« Confirmacién

" Eﬁiﬂm'ﬂ

« Tabulacién de datos experimentales

Asimismo, se desarrollaran aptitudes investigativas mediante la aplicacion de
pruebas selectivas, reduciendo el nimero de mediciones a aquellas mas

representativas, basadas en criterios técnicos y normas de muestreo, que contribuyan

significativamente a los objetivos del estudio.
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8.2.- Recursos

8.2.1.-Talento humano
Tabla 1.

Participantes en el proyecto de investigacion.

Participantes Rol a Carrera

desempenar en el
proyecto

Harold  Alfredo Autor 1

Morante Morante

Mecanica
Automotriz
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Jimmy
Collaguazo Simbana
Fuente: Propia.

Autor 2 Mecanica
Automotriz

|

8.2.2.- Materiales y Costos

Tabla 2.

Recursos materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion

' Recursos Materiales Costos
tem requeridos
1 Cables de bujia criginales $25
2 Cables de bujia altermnos $15
3 Cables de bujia de alto $80
rendimiento
4| Dinamémetro $920
5 Multimetro 330
B Osciloscopio -
7 Scanner R
8 Medidor de gases -
Fuente: Propia.
8.3.- Fuentes de informacién
BIBLIOGRAFIA.
(S/f). Com.ec. Recuperado el 1 de junio de 2025, de
yrolet/south-

https:/| .chevrolet.com.ec/conte
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america/ecuador/espanolfindexftaxis/aveo/02-pdfitaxi-ficha-tecnica-aveo-

mily.pdf

NGK & eleita a melhor marca de velas e cabos de ignig8o pelos reparadores — NGK

Autornotivo. (s/f). Com.br. Recuperado el 20 de mayo de 2025, de
hitps:/fautomotivo.ngkntk.com.br/ngk-e-eleita-a-melhor-marca-de-velas-e-

cabos-de-ignicao-pelos-reparadores/?lang=es

- YouTube. (s/f). Youtu.Be. Recuperado el 2 de junio de 2025, de

hitps:/iyoutu. be/PX7Eed2vovi?si=veuY 3cMBsPYiM1ht

Guillen, J. A. (s/f). Bujias y cables resistencia. SlideShare. Recuperado el 20 de

mayo, de hitips:/les slideshare.net'slideshow/bujias-y-cablas-
resistencia/43296873
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TITULO DEL PROYECTO:

de cables de bujias y cables de alto rendimiento marca ACCEL

Andlisis en el desempefio de la potencia y torque del motor utilizando distintas marcas

AREA DE INVESTIGACION:
Tecnologla automotriz

LINEA DE INVESTIGACION:
Rendimiente de vehiculo y parametros

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

DE INVESTIGACION:

s OBSERVACION Y DESCRIPCION

o AMNALISIS

e DELIMITACION.

CUMPLE NO CUMPLE

PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:

GENERALES:
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[ REFLEJA LOS GAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DEL

PROYECTO
Sl NO

BN

ESPECIFICOS:

GUARDA RELACION CON EL OBJETIVO GENERAL PLANTEADO

Sl NO

MARCO TEORICO:
Sl NO

CUMPLE NO CUMPLE

TEMA DE INVESTIGACION.

JUSTIFICACION.

ESTADO DEL ARTE.
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TEMARIO TENTATIVO

EER

DISENO DE LA INVESTIGACION.

MARCO ADMINISTRATIVO.

TIPO DE INVESTIGACION PLANTEADA

OBSERVACIONES:

...................................................................................................................................

CRONOGRAMA:
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Negado el disefio de investigacion por las

siguientes razones:

a) ..

ESTUDIO REALIZADO POR EL DIRECTOR DEL PROYECTO DE INVESTIGACION:
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