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1.- Tema de investigaciéon

Estudio del estado de carga de la bateria de alto voltaje en un vehiculo hibrido en serie en

condiciones de descenso.
2.- Problema de investigacion

El presente problema de la investigacion se enfoca sobre los parametros de tension de carga
de una bateria (HV) de un vehiculo hibrido con un sistema en serie en condiciones de
descenso, basicamente la bateria reacciona con los diferentes modos de manejo y por lo
tanto se realiza un analisis del estado de la bateria en diferentes condiciones como son:
SOC (state of charge) lo que se relacione el PID: % (porcentaje), la relacion de la bateria se
verifica en el tablero cuando esta al 90% de carga y posteriormente verificando datos con el
scanner automotriz, con el MCI prendido y apagado y entre otras condiciones a encontrar.
Esto permite verificar datos de tensién de una bateria, cuando el vehiculo esta encendido o
también segun los requerimientos que acceda el conductor. Asi que podemos determinar
que a base de pruebas de rendimiento y funcionalidad sometidas bajo un estudio de
laboratorio se puede visualizar resultados de tensiones, con esto se podra receptar datos
necesarios para la investigacion que se realizara en médulos de la propulsion hibrida con un
sistema en serie. Hay que tener en cuenta las debidas precauciones al momento de
manipular una bateria de alto voltaje en donde se procede a utilizar equipos de proteccion y
las debidas herramientas especiales para estos tipos de trabajo.

2.1.- Definicién y diagnéstico del problema de investigacion

Es fundamental realizar esta investigacion que permite estudiar el sistema hibrido ya que
provee informacién sobre el estado de carga de la bateria de alto voltaje. El estado de carga
de la bateria es conocido como SOC (state of charge), esta fuente de energia conserva
distintos ciclos de carga y descarga establecido por el fabricante, en donde su analisis se
basa en la generacion de energia a los motores eléctricos y la retroalimentaciéon cuando se
activa el sistema del freno regenerativo, aqui es donde la bateria de alto voltaje forma parte
de los dos procesos mencionados. De esta forma obtendremos diferentes datos de tensiones
al momento que el vehiculo comienza a trabajar en distintos modos de manejo.

En un vehiculo hibrido en serie entra en funcionamiento el motor de combustion interna que
practicamente genera electricidad que al mismo tiempo opera con el motor eléctrico para
mover las ruedas. Practicamente la autonomia de un sistema hibrido se basa en generar y



suministrar electricidad al motor eléctrico y posteriormente comienza a cargar la bateria de
manera eficiente. De esta manera cuando el vehiculo esta en condiciones de descenso
gracias al motor de combustién por medio de los engranajes planetarios, uno de los moto
generadores utiliza la fuerza de los engranajes para abastecerse de electricidad.

2.2.- Preguntas de investigacion

¢ Como opera la bateria de alto voltaje a diferentes rangos de tensiones en distintos
modos de manejo?

¢,Cual es la diferencia de tensiones de una bateria de alto voltaje en un laboratorio
con el manual del fabricante?

¢, En qué condiciones se descarga la bateria de alto voltaje?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General

e Realizar un estudio del estado de carga de la bateria de alto voltaje con un sistema
hibrido en serie en diferentes condiciones de descenso, mediante la comparacion de
la tension obtenida en los bancos de pruebas para determinar estrategias de
funcionamiento.

3.2.- Objetivos Especificos

e Conocer el funcionamiento de una bateria de alto voltaje, mediante un estudio en
moédulos de pruebas para determinar los rangos de tension a diferentes modos de

manejo.

e Realizar las pruebas de funcionalidad sometidas con el apoyo de un laboratorio y
comparar los resultados obtenidos, con los datos de tensiones del manual de servicio

del fabricante.

e Analizar las diferentes tensiones que se genera en una bateria, mediante la
recoleccion de datos obtenidos en un laboratorio para poder determinar el consumo

del voltaje.

4.- Justificacion
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La presente investigacion permite conocer el estudio del estado de carga de la bateria de
alta tension, ya que basicamente la bateria reacciona con diferentes modos de manejo y por
lo tanto se realiza un analisis del estado de la bateria en diferentes condiciones de
desempefio. Resulta de especial interés conocer cuales son las tensiones que ejerce la
bateria al momento que el vehiculo se pone en marcha, para poder determinar la energia
que proporciona al momento que el motor de combustidn interna trabaja conjuntamente con
el motor eléctrico y posteriormente cuando el vehiculo se encuentra en posiciones de
inclinacion o en frenadas constantes, asi mismo la energia cinética de las ruedas es
restablecida y convertida en energia eléctrica con el propésito de recargar la bateria de alta
tensioén.

En esta investigacion surge con la necesidad de estudiar el estado de carga de la bateria,
con el propoésito de analizar los datos obtenidos mediante modulos de la propulsion hibrida
a diferentes modos de manejo para determinar estrategias de funcionamiento. Por otra parte,
la investigacion contribuye ampliar los datos sobre la bateria de alta tensién con un sistema
hibrido en serie en condiciones de descenso, para poder comprobar con otros estudios
similares y analizar las posibles variantes segun los datos obtenidos por los médulos de la
propulsion hibrida. Ya que practicamente la investigacion es viable, pues se dispone de los

recursos necesarios para llevarla a cabo.
5.- Estado del Arte

Para desarrollar la presente investigacion se ha indagado varias tesis relacionadas al tema.
Para Escobar, (2018) dice “Que el estado de carga (State of Charge — SOC), es un parametro
variable por el hecho de que la adquisicion de energia eléctrica no es de la misma
cantidad debido a las diferentes exigencias de movimiento presenta el vehiculo, el
estado de carga depende principalmente de las tasas de carga y descarga.”(pag. 21) Como
se puede observar en este trabajo investigativo, el estado de carga de una bateria
practicamente varia dependiendo de |los estados de manejo del vehiculo, es decir los valores
de voltajes de la bateria de alta tension tienden a cambiar dependiendo la funcionabilidad
del vehiculo. Para determinar estos valores se utiliza un equipo especializado como es el
scanner automotriz.

Segun Mendez, (2015) llega a la conclusion que “La ECU HV controla regularmente el SOC
(State of Charge — estado de carga) de las baterias HV, siempre que el SOC esté por
debajo del umbral inferior inmediatamente la ECU HV ordena al motor de combustion
que se encienda y este trasmita el movimiento al MG1 y a su vez genere la carga
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requerida por las baterias HV hasta recuperar el umbral SOC superior y el motor de
combustion se apague.”(pag. 30) De acuerdo con el trabajo antes mencionado el autor se
refiere a que durante la marcha del vehiculo, la bateria de alto voltaje esta en proceso de
carga y descarga, en donde la ECU procede a trabajar conjuntamente con la bateria que
practicamente calcula el porcentaje de umbral del SOC. En este caso trasmite el movimiento
al MG1 para que pueda recuperar el porcentaje del umbral adecuado y motor el motor de
combustion interna proceda a apagarse.

De acuerdo con Bastidas Tello & Alvarez Vizcarra, (2021) nos pueden evidenciar que “En
los vehiculos hibridos, la bateria suele mantener un estado de carga por encima del 40%
antes de que el motor de combustion entre en funcionamiento; siempre y cuando no
sea requerido por solicitud de carga (esfuerzo).”(pag. 19) Nos dan a conocer que se el estado
de carga del 40 % es el ideal para que el motor de combustién interna no entre en
funcionamiento, por lo que la bateria de alto voltaje trabajaria normalmente entre un 50% de
carga. Estos porcentajes de carga pueden cambiar segun las exigencias y las necesidades

del vehiculo.

6.- Temario Tentativo

- Resumen

- Palabras Clave.

- Abstract.

- Keywords.

- Introduccién.

- Materiales Y Métodos.
- Resultados.

- Discusion.

- Conclusiones.

- Referencias.

7.- Disefo de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion

La presente investigacion se considera de tipo explicativa y de campo. Segun Hurtado,
(2012) dice que “En la investigacion explicativa, el investigador trata de encontrar posibles
relaciones, a veces causales, respondiendo a las preguntas por qué y como del evento
estudiado.” (Pag.116) En relacion con lo antes mencionado, practicamente determinaremos
rangos de tensiones de la bateria al momento que el vehiculo entre en funcionamiento y

también a sus diferentes modos de manejo para poder establecer los efectos del consumos
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de la bateria de alto voltaje.

En cuanto a la investigacion de campo, se refiere a obtener o determinar datos sobre un
acontecimiento en particular como por ejemplo una investigacion en donde se procede a
realizarse en un lugar especifico, es decir que nos trasladaremos hasta el laboratorio
implantado en el Instituto Superior Universitario “Central Técnico”’, con el propésito de
recolectar informacion Util para nuestra investigacion.

7.2. Fuentes

Para que esta investigacion se proceda a realizar, se tomara en cuenta como fuente principal
el laboratorio sobre baterias de alta tensién que fue realizado en el Instituto Superior
Universitario “Central Técnico”, ya que tenemos la ventaja de recolectar los datos
precisamente del lugar de los acontecimientos, lo que nos facilita un mayor dominio para
concluir con nuestra investigacion y por otro lado con la guia de los docentes de la carrera
de mecanica automotriz de la misma institucion. Hay que tener en cuenta, que también nos
apoyaremos de fuentes bibliograficas relacionadas al tema.

7.3.- Métodos de investigacion

Para este estudio de la investigacion se tomara como referencia el método cientifico e
investigativo segun Hurtado, (2012) dice que “Este tipo de investigacién propone soluciones
a una situacion determinada a partir de un proceso de indagacién. Implica explorar,
describir, explicar y proponer alternativas de cambio, mas no necesariamente ejecutar la
propuesta” pagina (118). Ya que estos seran de mucha ayuda para encontrar la forma mas
viable o factible de conocer los rangos de trabajo que tienden a tener este tipo de mddulos
de sefiales en los vehiculos hibridos y determinar los datos obtenidos de voltajes mediante
pruebas de funcionamiento realizado en la bateria de alta tensién generados en el vehiculo.

7.4.- Técnicas de recoleccion de la informacién

En este estudio investigativo segun Hurtado, (2012) menciona que " La metodologia
investigativo incluye los métodos, las técnicas, las tacticas, las estrategias y los
procedimientos que utilizara el investigador para lograr los objetivos de su estudio” pagina
(100) para la recoleccién de informacioén por medio de fuentes de lectura cientificas y asi

tener un mejor analisis de informacion.



E
Z
<
<
s
<
"4
€
(=]

Lista

FOR.FO31.10 FORMATO PERFIL PLAN DE INVESTIGACION (PEDI ISU}

8.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma

Postulacion de temas en el programa GIA € dias lun sab I 1

(mirimo tres temas, Rforja1  1vferin

Revision y aprobacion da los temas & dias lun sdb ] 1
presentados por los estudiantes por todos 19/07/21  28/07/21

los docentes de cada carrera y designacion
de asesores (En reunion de carrera)

Revision y aprobacion de los temas 6 dias Iun sdb | 1

replanteados por los estudiantes, por todes 6/07/21  31/07/21

los gocentes de cada carrera y designation

de asasores (En reunion da carrerz).

glaboracién del perfil del trabajo ce 6 dias lun sab i |

titulacion por proyecto de investigacion 02/08/21  07/08/21

Presentacion cel 1 borrador 4 dias mar vie 13/08/21 I 1
10/08/21

Presentacion cel 2 borrador 3dias lun mig I
16/08/21  18/08/21

Precentacion documento final 2 dias jue vie 20/08/21
19/08/21

Presentacion ce perfiles aprobados via 2 dias sib lun

comes electronico del /0821 B/os/n

Entrega de informe (listado de estudiantes 2 dias mar mig

con perfiles de investigacion aprobados| 24/08/21  5/08/2

por parte de los directores de carrera a

o Nuevas tarezs : Programada manualmente ] L K

Fig1: Cronograma de actividades.

Fuente: Propia.

8.2.- Recursos y materiales

8.2.1.-Talento humano
Tabla 1.

Ne Participantes Rol a desempenar Carrera
en el proyecto

1 | Guevara Rodriguez | Estudiante Mecanica automotriz
Jefferson David investigador

2 | Cayambe Rea Cesar | Estudiante Mecanica automotriz
Rolando investigador

3 | Ing. Victor Acosta Tutor Mecanica automotriz

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales
Tabla 2.
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ftem | Recursos Materiales requeridos | Costos
| 1 | Laboratorio implementado en el |
; : Isuct 1
2 Cuota para la adquisicion de o ‘
' médulos para la realizacién de
| pruebas.
3 Impresiones $ 20.00
4 internet - %2300 ]
5 Mutimeto  |$2000 ]
6 ' Scanner | Propio del laboratorio
7  Transporte ~ [$15.00 o

Fuente: Propia

8.2.3.-Econémicos
La investigacion a realizarse en las instalaciones del Instituto Superior Universitario “Central

Técnico” sera propiamente autofinanciada.

8.3.- Fuentes de informacion
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8.4.- Glosario



SOC: Estado de carga (en inglés, State of charge).

MCI: Se refiere a motores de combustion interna.

MG1: Hace referencia al motor eléctrico que carga a la bateria de alto voltaje.
HV: Alto voltaje (en inglés, High Voltage).

PID: Proporcional integral derivada.

ECU: Unidad de control electrénico.
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