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Disenar y construir una fragua hermética con quemadores a base de
combustible GLP para practicas de ensayos de materiales de la
carrera de mecanica industrial del ISUCT

1. Objetivos
1.1. Objetivo General

Disefiar y construir una fragua hermética usando un quemador a base de GLP para uso
practico de los estudiantes del ISUCT.

1.2. Objetivos Especificos

» Investigar los materiales para identificar el material resistente al calor que produce
la fragua.

+ Disefiar y construir una fragua hermética con ruedas omnidireccionales para su
facil desplazamiento.

» Ejecutar protocolo de pruebas asegurando la hermeticidad para reducir perdidas
de calor.

2. Antecedentes

(Montalvo, 2022, p. 28) en su tesis describe que una fragua puede ser calentada por un
quemadaor atmesferico o por aire forzado recomendando al quemador atmosferico usar
&n zonas que estan al nivel del mar, indica que puede alcanzar temperaturas de foria sin
usar un soplador.

{(Marciano, 2019, p.11) en su tesis de ingeniefia compara la forja con la laminacion v la
extruccion perque son desarrolios de conformacion por deformacion plastica que se
puede hacer en frio y en caliente con |z aplicacion de fuerzas de compresion.

(Garcia, 2018, p.11) en su proyecto de fin de grado explica que |3 forja es un proceso
mecanico-termico de conformacion plastica formando primero un metal pastoso e
incandesente para aplicar presion con menos esfuerzos con la ayuda de un martillo o
con prensas.
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(Ortiz, 2009, p.5) en su tesis comenta que el trbajo de 1a forja artesanal se basa en
aprovehar la maleabilidad ¥ plasticidad que possen los metales cuando esta sometidos
alemperaturas extremas, el golpear, ensanchar, doblar lo hacen con el metal al rojo vivo
fomentado la creatividad ded artesano.

3. Justificacion

Los estudiantes del Instituto Superior Universitario Central Técnico quieren mejorar
SUs conocimientos basandose en las practicas, ya que desarrollan sus habilidades 3
la hora de efectuar sy trabajo.

La fragua se puede utilizar para proyectos investigativos comprendiendo el

tompartamiento de los metales 3 altag temperaturas, ayudando analizar ¥ determinar
las propiedades mecanicas y quimicas con diversos grados de complejidad de os
materiales ferrosos y no ferrosos,

En la materia de ensayo de materiales tenemos coma objetivo determinar las
propiedades da log materiales, el disefio de |a fragua a gas tiene fines didacticos, las
aclividades de las clases seran gestionadas teniendo un mayor contral sobre fos
Procesos, enfocandose en la calidad de |as practicas y asi obtener un mejor estudio
melalografico, para los estudiantes de Mecénica Industrial del ISUCT.

4. Marco Tedrico
4.1. Lafragua

Una fragua es un fogon que se usa principalmente para forjar metales. Generaimente
£5 una estructura de ladrillo o piedra, cublerta de rejilas, en la cual se aviva el fuego
pasando una corriente de aire horizontal por medio de un fuella manual o mecanico.
También se llama fragua al taller delf herrero, (Wikipedia, 2022)
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Neta: Modelo de una fragua artesanal (Fusnte Colunga, 2014)

4.2. Partes de la fragua.

La fragua esta formada per un conjunto de tres piezas: una base, un ventiladar Yy una
campana. La base se sitla a cierta altura del suels y esta recubierta de ladrillc
refractario; en este sspacio también denominado hogar es donde se quema el carban
Yy se caldean las piezas de metal, (Ares, 2007, pag. 77)

4.3. Tipos de fragua

Al momento de escoger el tipe de fragua adecuada, dependera de las solicitaciones
del proyecto, el presupuesto y espacio disponible.

= Fraguas de combustible sélido.

= Fraguas de induccion o eléctricas

» fraguas de gas
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4.4. Fraguas de combustible sdlido

Son fraguas que tienen un hogar mas grande, lo que las hace mas adecuadas para
metales que tienen formas extrafias. A diferencia de las de gas, las fraguas de carbén
no estan cerradas, por lo que le resultard mas facil encontrar la mejor posicion para
calentar, (Vitcas , 2022

4.5. Fraguas de induccidn,

Estas fraguas no funcionan con gas o combustible salido, sino que utilizan una bobina
de induccion para calentar el metal La frecuencia de la fuente de alimentacion varia
entre 30 Hz y 200 Hz, lo que probablemente sea superior 2 Ia de la red eléctrica
domeéstica. (Viteas , 2022)

4.6. Fragua de gas

Las fraguas a gas estan construidas con una armadura metélica que aguanta los
ladrillos refractarios, ligeros en las paredes y pesados en la base, En algunos casos,
pueden tener el interior recubierto con fibra refraciaria o un revestimiento de cementa
refractario, asi se consigue un mayor aislamiento, un gasto menor de combustible ¥
una disminucion en el tiempo de mantenimiento, asi como en el enfriamiento
(Montalvo, 2022)
A continuacion, se describe las caracteristicas ideales de la fragua & gas:

» Los tiempos de mantenimiento se reducen, la igual que los costos

= Su manejo es relativaments sencillo.

= Pemmnite variar la inyeccion de la mezcla del aire y gas.
4.7. Elementos de la fragua a gas

Los principales componentes que integran una fragua s gas son: Cluemadores,
ventiladores llama, materiales refractarios, tuberias de conductos de gas, tuberias de
gas, valvulas, cilindro de gas propano,
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5. Etapas de desarrollo del Proyecto

» Se plantea la idea de construccion de una fragua v se evalua si ez viable
hacerio con GLP,

= Seofganiza como se va a construir y que se necesita,

» Ejecucion, llevar a cabo la construccion de la fragua con la ayuds de un
cronograma

= Monitore y control se superviza que todo funcione crrectamente y de forma

segLUra.
= Cierra, dar por finalizado el proyecto y se documenta los resultados.

6. Alcance

El proyecto proporciona calidad en las probetas a estudiar, oblendremos eficiencia
energética porque la fragua cuenta con valvulas que le permiten reduecir o aumentar
el caudal de los gases.

El proyecto cusnta con fines didacticos tanto para el estudiante como para el docente
encargado del area de ensayo de materiales. Su disefio es comodo y muy accesible
para las practicas de forja.



7. Cronograma

PLRIL Y % TUAND) O PESTIL BE ERARAID DU WTEGEALHIN G RCILAR | TITaus G

y Fedo 16 -

ImiciQ, Final
ARTIGAD 3/47202&5 412672004
1 disenar los planos de fa fragua. 3/6/202¢  3/8/202
2 cotizar ics matenales. If11j2024° 371372024
3 comprar los materiales cotizados. 3181024 3/16/2022
& trazar y cortar |2 plancha para el cuerpo de |a fragua. 3/20/2028 3/21/2024
5 trazar y cortar el tubo cuadrado para las patas de 1a fraguz. 32473028 3732004
6 conar el tubo rectangular para la entrada del combustible. W2 026 312312024
T trazar y cortar el tubo redondo para |a entradad del combustit  3/27/2022  3/28/1024
2 sclder la plancha del cuerpa de 1a fragua. 3/28/2024 3/29/20232
9 realizar el molde para colocar el cemento refractario. 3/¥0f2028  3/30/2025
13 soidar los tobos que pertenecen a ia enrada del combustible  £/3/202¢ Sfaf2028
11 preparar y colocar el cemeanto refraciario. 41413028  &fn/a024
12 soidar las |lantas omnidireccionales. L15/202%8  4/8/2024
13 fabricar 1a compuena frontal y rasers. S I0/2028 &/1172024
14 Instalar 13 termocupia, &f11/2022 4/12/2024
15 iniciar |a coneccion de racorres para [a entrada del gas. &f11/202& &713/2024
'16 ubicar los cilingdros 4/15/2025 4/16/202s
17 empezar protocoiogo de pruebas, Sf18/2028 471972024
18 limpiar y pintar. £/26/2024  &4/26/2022

flatrticidir 2: cronenrami,

Norfa: El cronograma a usar en el provecto (Fuente Propia)

7.1.

Diagrama de Gantt

Diagrama de Ganit parte 1

e e e [

Mlresfrptadn 3
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Nota: El siguiente diagrama de Gantt detalla el cronograma a usar en el proyecto
{Fuente Propia)
Diagrama de Ganlt parfe 2

T S e I

f

Tlrsirracidin 4
Nota: El sigulente diagrama de Gantt detalla el cronograma a usar en el proyecto
(Fusnte Propia)

8. Talanto humano
Tankdw |

e | Participantes Rol a desempefiar Carrera
i en el proyecto
1| Israel Robaling _ = Tutor - Mecanica industrial
2 | EstebanCus i | Docente de proyectos | Mecanica industrial
3 Kevin Tiuana Autor " MecAnica indusirial

8. Recursos materiales.

Tubla 2
iterm Descripcion Cant. V. Unitaric V. Total
1  Tubo cuadrado 50x50x4 2 25.00% 50.00%
2 | Planchas de 1200x400x4 2 198.35% 38.70%
3 Flatina de 50x3 1 5.00% 5.008
4 Angulo de S0x50x4 1 7005 7005
5 Discos de desbaste 7° 1 3.00% 3.00%
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6 Discos de conle 9° 3 3.505 10.505
7 Discos flap a 1.508 4,508
8 Eleclrodos 6011 1 kg 1 13.005 13.008
9 Guantes de cuen 2 B.00% 15.00%
10 Wandil de cuero 1 T.50% 7505
{141 Mangas de cuero 1 T.50% 7.505
12 Extension gléctrica 10m 1 10.89% 10.89%
13 Lana ceramica 1 85.008 85.008%
14 Ladrillo refractario de 1200°C 20 2,50% 50.003
75 Cilindro de gas (GLF) 1 30.00% &D.00S
16 Cemento refreciario 5 kg 4 18,385 73.403
17 Asena de silice 5 kg 8 4.00% 32.00%
18 Ganuchas 3" 90 kg PG-B 2 8.65% 13.33%
19 Gamuchas 3”90 kg PF 2 4. 865 9745
20) Blower2’ 1 40,045 40.04%
21 WNeplo hexagonal 17 % 2 1.96% 3.92%
22 Yei1"¥% i 10,688 10.695
23 V. bola NPT 1" ¥ para gas 1 2T 5585 27 B5S
24 v.bola NPT 3/8 para gas i 4935 4935
25 Tapon de bronce 3/8 2 3.008 6.005
26 Codo 90 grades NPT 1" % 1 1545 1545
27 Neplo NPT 1 % x 12" 2 4.943% 9,885
28 Meplo inox 304 NPT 4 x 67 1 1.76% 1.76%
29 Codo 90 grados NPT 1 14 2 240% 4 B0%
30 Bushing 1" ¥ex % 1 0.86% 0.86%
31 Bushing ¥ x ¥ 1 0.34% 0.245
32 Tellén amarillo 34 1 0.855 0.85%

33 Tapon hembra 34 1 0.38% 0.28%
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34 Abrazadera 2 ¥ 2 0.32% 0.32%
35 HNeplo1 % x 32" 4 11.408 11.408
36 Meplo 1 xd" 1 1.655 1.655%
27 Bushing1 ¥%x1% 1 1.45% 1.45%
38 BI03 WX 1 1.95% 1.95%
39  B122 3/8 X 1/4 adaptador 2 2055 4.10%
40 Fitin ¥ 1 1.088 1.0B%
Total: 630.785

10. Asignaturas de apoyo.
s tratamientos térmicos.

« Taller de forja.

¢ Ensayode materiales.
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PLANTEAMIENTO DE OBIETIVOS:
GENERALES:

PROPUESTA TECNOLOGICA

ESPECIFICOS:

=

i’

REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DE LA

MO

GUARDA RELACION CON EL OBJETIVO GENERAL PLANTEADO

ESTA DEFINIDO

5l NO
W
JUSTIFICACION: CUMPLE NO CLUMPLE —i
IMPORTANCIA ¥ ACTUALIDAD :
7
BENEFICIARIOS
7
FACTIBILIDAD
ALCANCE: CUMPLE NO CUMPLE

7
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Sl NG
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e R B Ea A
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MO CUMPLE
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