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Objetivo General

Implementacion de una mesa de rabajo tipo Acuweld, mediants la oplimizaciin de su
planitud superficial, sistema de fijacion modular y conductividad eléctrica, para implementar una
estacion de practicas segura, eficiente y ergonomica en of taller de soldadura del ISU Central

Técnico.

Objetivos Especificos

Disefiar la estacion de tabajo Acuweld mediante programas de SIMUIACION, Asegurando
que las especificaciones Wcnicas y que cumplan con los requisitos de seguridad y eficienca para
ia soldadura TIG en & ISU Central Tecnico.

Fabricar la mesa de trabajo, aplicando Wcnicas de corte léser CNC y un procedimiento
de soldadura confrolado para garantzar la planitud superficial requenda y la comecta
implamentacion del sistema modular de fijacion

Antecedentes

El taller de procesos de soldadura de la carrera de Mecinica Industrial del ISU Central
Técnico es muy mportanie para la formacion de técnica y lecnoldgica en 10dos o8 procesos de
soidadura. En este caso la soldadura TIG (GTAW) representa una compelencia esencial, sendo
un proceso demandado en industrias de alta precision como la alimentaria, farmaceutica, entre
otras_ donde la cabdad del acabado y la integndad estructural son de buen acabado superficial

Actuaimente, el taller carece de estaciones de rabajo especiaizadas pars soldadura,
como as mesas tipo Acuweld disefladas especificamente para este proceso Las practicas de
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soidadura TIG se realizan sobre mesas de irabajo convencionales, las cuales presentan ires
deficiencas fundameniales:

Fata ce Plantud y Fijacikn. No garantizan la planitud necesaria para el ensambiaje
preciso de ias juntas

Carencia de Modulandad. impiden el uso de sslemas de fijacion obligando al esiudantes
& mprovisar la sucion de piezas, lo que consume Bempo ¥ genera resultados inconsisientes.

Conductvided Deficiente: Ofrecen una conexidn a terra imeguiar, afectando
negativamenie la estabilidad del arco de alta frecuencia.

Esta carencia de infraestruciura genera una discrepancia significativa entre 1a formacion
tedrica impartida y la destrezs practica sdquinida. Los estudiantes no logran desarroliar
competencias ciave en el poscionamiento y Sujecion, i oplimizacion de parametros en un
entoma controlado, habilidades que son requisio ndspensable en &l campo profesional

Por o tanto, la Implementacidn de una mesa de trabejo Bipc Acuweid es una necesidad
en el taller de sokladura de Mecanica Industrial. modemaar el taller y asegurar que los Auturos
profesionales estén commectaments adiestrados en las condiciones de precision que el proceso
TIG, que exige en la indusiria.

Justificacion

Este proyecto de implementacion de mesa de trabajo tipo Acuweid, se justfica por ia
necesdad de modemizar la infraestructura del taller de soldadura del ISU Cantral Técnico de la
carrera de Mecénica Indusirial para afinearc con las exigencies acluales de la indusiria,
especificamente ean el proceso TIG (GTAW)

Actuaimenie, el taller sufre una carencia de equipamientio fundamental. Como se detalia
en ios antecedentes, las mesas de tabap convencionaies existentes son Wcnicamente
deficlenies para realizar o/ proceso de la soidadura TG Esto debido a que carecen de la planitud,
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&l sistema de fiacion modular y la conductividad de la masa oplimizada que este proceso de alta
pPrecisn requiere

Esta imitacin de equipamiento perjudica directamente y de forma inadecuada y la
calidad de la enseflanza practica. Esto Impide que los estudianies desarrollen competencias
esenciales en el posiconamiento y sujecion en el ensambiaje preciso de juntas, habilidades que
son indispensables en ol sector indusinal. Este proyecio es significativo entre el conocimiento
ledrico impartido y la destreza practica adquirda, imitando severamente ta capacidad de los
estudiantes para ejecular ensambles de proyecios complejos con soldadura TIG de manera
eficiente y precisa.

Por Io tanto, la implementacién de una mesa de trabajo tipo Acuweld, disefinda y
ensamblada es la solucion directa a esta problemdtica. No se trata de una simple mesa de
trabajo, sino de la introduccién de una hemramienta pedagogica esenclal que permitird

Elevar s calided de la formacin: Proporconandc una estacion de trabajo segura,
ergondmica y eficiente que simuia un entomo industrial real

Megoramento del aprendizage (eonco-practico. Permitiendo @ los estudantes aplicar
correciamente ias lécnicas de ensambiaje y fjacion.

Asegurar la pertinencia profesional. Garantizando que los futuros 1écnicos de Mecdnica
Industrial egresen con las competencias pricicas on TIG que demanda #l campo laboral.

Marco Tebrico

Introduccion

La soldadura por arco de tungsieno y gas (TIG o GTAW) es un proceso de union

lundamental en la manufactura moderna, indispensable en industrias de aita precision como la
alimentaria, farmacéutica y asroespacial, donde la calidad del acabado y la integndad son criticas
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Implementacion en Procesos de Soldadura (Enfoque TIG)

La mplementacion de una mesa modular en el taller de sokdadura Mpacts Ues Areas
criticas, especiaimente para &l proceso TIG (GTAW) siendo:

La precision del Ensambigje: La soldadura TIG no utiiza electrodo de apone revestido,
produce un cordon de soldadura muy kmplo, pero con baja aportacion. Esto significa que no
tolera grandes separaciones (gaps) en las juntas Una mesa convencional no garantza ia
planitud. Una mesa lipo Acuweld, al ser una referencia plana y permitir fjar las piezas sin
movimiento, asegura un movimienio perfecto, lo cual es requisito indispensable para una
soidadura TIG de calidad (Cedefo Ramirez, 2024)

Conductivdad EMcinca El proceso TIG utiize un arco de alta frecuencia (HF) para e
amanque (especialmente en AC para aluminio) y un arco DC de alta estabildad. Ambos
dependen crilicaments de una conexion a Seca (masa) limpia, estable y de baja resistencia. Las
mesas convencionales, a menudo owdadas o pintadas, requieren que la pinza de Masa 0 Mueva
constantemente Una mesa modular ipo Acuweld esth diseflada para ser la bera misma. su
superficle impia y la instalacion de un bome de cobre dedicado garantizan un camino eléctrico
impecable, resultando en un arco mis estable y faci de controlar para el estudiante (Cedadio
Ramirez, 2024).

Control de la Deformacion: La soldadura introduce calor, lo que genera contracciones
deformaciones. La capacidad de fijar firmemente la pieza a una mesa masiva y plana (gue actia
como dispador de calor) restringe o movimients del material duranta el enfriamiento. Eslo
permite al estudante aprender a controlar el pandeo y ia distorsion anguiar (Cedeflo Ramirez,
2024)

Seguridad Industrial Aplicada a la Estacion de Trabajo

La mesa de trabajo no es un elemento pasivo, es un componente activo de la segundad.
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Seguridad EMctnca: Como se menciond, una comecta puesta a bema, no solo Mejora ol
proceso, sino que previene ol NesQo de choque eléctrico para el operador. asegurando que la
comiente de soidadura retome por el camino disefiado y no a través del soldador. Aungue la
soidadura TIG parece un proceso impio, genera gases respratonos peligrosos Ozono (03), que
&8 un iitante puimonar severo. y Argon (Ar). que por ser mas pesacdo que el are puede desplazar
ol oxigeno y causar asfixia. Las mesas tipo Acuweld mitigan este riesgo inlegrando sistemas de

exiraccion locaiizada (bro descendents), que capluran estos gases pekgrosos directamants an
la fuente, prolegiendo asi la zona de respiracion del estudiante (Vargas, 2020),

Ergonomia en la Soldadura TIG

La ergonomia es vial en la soldadura TIG, un proceso bimanual que exige alta
concentracidn y posturas estdticas prolongadas que pueden causar fatign y Trastomnos
Musculossqueléticos | principal desafio ergonomico es que el operador no puede sujetar @
peeza mientras manipula la antorcha y ef aporte. El sistema de fijacidn modular de la mesa (a una
altura cormects de 900 mm) resuelve esto al actuar como una “tercera manc™ fijn la pieza, era
al soldador y le permite adoptar una postura comoda y estable, reduciendo la fatiga y permibendo
ks concentracion total para mejorar el aprendizaje (Rodrigo, 2024).

Versatilidad y la Interaccion Operador-Mesa

La versatiidad de la mesa de trabajo &s importants en la formacidn TIG, ya que permile
al estudiante simular posiciones de soldadura compleyss (como vertical u horizontal) de manera
segura y ergonomica. Uizando los fyadores. ia pieza de rabajo se puede POSCIONar en anguics
especificos (ej 45° 0 90°) mientras ol estudiante susida desde Una posicion plana y comoda.
Esle principio, donde la pleza de rabajo se adapta al operador y no al revés, junto con |8 rapida
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reconfiguracidn para cuaiquier geometria, ensefia habldidades reales en la Indusinal, preparando
al estudianie no solo para “soidar”, sino para Mabricar® (Avila-Granados, 2020).

Tabla )

Mesa de rabayo tpo Acuweld

Veratilidod de la mesa de trabayo

El proyecto cubre & desarrolio compleio de un prototipo funcional de mesa de rabago bpo
Acuweld oplimizada para TIG, iniciando con el disefio (que define la altura ergondmica. la
cuadricula modular y continuando con su fabricacion mediante corte Mser CNC y soldadura
controlada para asegurar @ planitud . El proyecto concluye con la entrega de la estacion de rabajo
funcional en el taller del ISU Central Técnico, permiiendo a los estudiantes eyecutar sus practicas
de soidadura de manera modermna, precisa y ergonomica.
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Talento humano
N Rol a desempefar en ol Carrera
Participantes proyecto

| Kevin Quiraparts M;,.":.‘f""" Mecanica ndustal

;| aeiRosmino Tutor del proyecto Mecanica ndustnal

Recursos materiales

ITEMS NOMBRE CANTIDAD | UNIDAD | PRECIOU | TOTAL
| T. Cuadrado 50X50X Jmmxtm 2 unxlades 208 08
g | T-rectanguler 40040 Semmtien | Unidsdes | 17508 | 17508

P Latna de acerv Lo Planchs , Usidedes | 653 655
4 Garruchas de §” con freno 4 Unidades 153 s
s m;ﬂﬂﬂuh 4 |Usidedes | 78 "o
P . Pinturs anticorrosrva ! Unidades 28 2438
7 Tomillos, tuercas y arsndelas 4 Unidades 48 458
" Thinner i Galdn 158 153
. Alasmbre tubulas I Rolko 85 i 34
10 com I Tangue os jos
r Discos de polifan 2 Usidedes | 1265 2508 |
2 Discos de corte de 7" 2 Unidedes | 1855 108
" Discos de desbaste de T I Unidades 23 28
" Flexdmetro I Urndad
s Tizas mdustriales 2 Unedades
¥ Soldadors mic I Undad
19 Troeadors | Unidad




Asignaturas de spove
1. Metrologin
2. Dibujo Mecénico
3. Disefio Mecanico
4. Clencia de Materiales
5. Resistencia de Materiales
6. Seguridad Industrial
7. Soldadura
8. Tecnologia de Taller
9. Proyecios
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