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1 EL PROBLEMA DE INVESTIGACION
1.1 Formulacién y planteamiento del Problema

1.1.1 Formulacion del problema

La nueva area destinada para el Rac y los equipos de videovigilancia es
entorno critico que alberga dichos sistemas que son esenciales para las
operaciones diarias y practicas de los estudiantes. Sin embargo, estos equipos
generan calor durante su funcionamiento, lo que puede aumentar la temperatura
de dicha area a niveles no Optimos para estos aparatos. Este aumento de
temperatura puede provocar un rendimiento deficiente de los equipos y fallos
prematuros. Esta nueva area sera denominada “Cuarto de Equipos” ubicada en el
segundo piso del edificio de la carrera de electrénica al lado izquierdo de la escalera
de acceso.

Actualmente no existe un sistema implementado en dicho cuarto de equipos
para controlar y mantener la temperatura dentro de los limites seguros y 6ptimos

sin intervencién constante.

¢ Planteamiento del problema

El nuevo cuarto de equipos ha concluido su fase de construccion, y antes de
gue se puedan colocar todos los equipos de RAC y de camaras, es importante
asegurarse de que dicho ambiente es capaz de mantener una temperatura estable
para dichos equipos. Por tanto, esta tesis se enfocar4 en satisfacer dicha

necesidad.

1.2  Objetivos
1.2.1 Objetivo general

Implementar un sistema de control de temperatura eficiente y efectivo en el
area de equipos para optimizar el rendimiento de los mismos, prolongar su vida util
y mejorar la seguridad y fiabilidad de las operaciones, mediante equipos tales como

unidades de aire acondicionado.
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1.2.2 Objetivos especificos

e Buscar entre proveedores los equipos necesarios para el proyecto y realizar
un presupuesto sobre el cual se trabajara.

e Monitorear los equipos y toma de datos, para establecer las mejores
opciones de configuracion de los equipos a implementar dentro del aula 'y su
funcionamiento.

e Realizar control de los equipos hasta obtener los resultados deseados tales
como temperatura de trabajo éptima y estable.

e Colaborar con otros equipos para encontrar una puerta capaz de evitar la
entrada de un flujo de aire externo que perjudique o aumente el trabajo del
A/C.

1.3 Justificacion

Con la construccion de un cuarto de equipos surgidé la necesidad de
mantener temperaturas éptimas para el correcto funcionamiento de los equipos
electronicos, ademas de contar con un espacio reducido dentro del cuarto,
provocara que exista un aumento de temperatura que puede causar fallas en el

funcionamiento de los equipos alli colocados.

La solucién para mantener el rendimiento y la vida util de los equipos
electrénicos es buscar en el mercado un equipo que cuente con las caracteristicas
adecuadas que se requiere, permitiendo la gestidn eficiente de la temperatura y su

control.

La implementacion de este proyecto garantiza un rendimiento constante del
sistema, independientemente de las condiciones externas, lo que garantiza la
estabilidad operativa a largo plazo. Ademas de brindar soporte a futuros proyectos

con respecto al tema.



FOR.DO31.02 PERFIL Y ESTUDIO DE PERFIL DE TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR / TITULACION Péagina 8 de 2§ .

1.4 Alcance

Este proyecto se enfoca en mejorar la gestion térmica del nuevo cuarto de
equipos, principalmente utilizando un aire acondicionado de calidad y utilizando una

puerta que tenga sellado para evitar sobre esfuerzos del A/C.

1.4 Métodos de investigacion

La metodologia de investigacion a utilizar sera la de observacion-analisis,
aplicando mediciones de campo tales como la toma de temperatura y registros de
las mismas en intervalos de tiempo. Para posteriormente utilizar dichos datos

obtenidos en la optimizacion del trabajo del aire acondicionado.

1.5 Marco Teorico
1.5.1 Acondicionadores de aire con eficiencia energética.

Es crucial considerar la eficiencia energética al disefiar y operar los
acondicionadores de aire modernos. Hace referencia a la capacidad del equipo de
brindar una climatizacion adecuada con el menor consumo de energia posible.
Gracias a los avances tecnoldgicos, los fabricantes pueden desarrollar aires
acondicionados mas eficientes que no solo reducen los costos de operacion, sino
que también minimizan el impacto ambiental al disminuir el consumo de energia.
1511 Compresores de Alta Eficiencia

Uno de los componentes mas importantes en un sistema de aire
acondicionado es el compresor. Su funcién es comprimir el refrigerante y transferir
calor del interior al exterior del espacio acondicionado. Se disefian compresores de
alta eficiencia para reducir las pérdidas de energia durante este proceso, lo que
conlleva un funcionamiento mas efectivo y un menor consumo de energia.

1512 Tecnologia Inverter

Los acondicionadores de aire modernos suelen tener la caracteristica comun
de tecnologia inversor. El compresor puede ajustar su velocidad de funcionamiento
de forma continua y gradual segun la carga térmica del espacio acondicionado. Los
sistemas inverter pueden adaptarse mejor a las fluctuaciones de temperatura en
comparacion con los sistemas tradicionales de encendido y apagado, lo que resulta

en una mejora de la eficiencia energética y un mayor confort térmico constante.
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1.5.2 Como calcular los BTU.

Es crucial tener en cuenta varios parametros relacionados con el area
acondicionada al elegir e invertir en un sistema de aire acondicionado. De esta
manera se asegura tanto el bienestar de los ocupantes como la eficiencia y
durabilidad del equipo, previniendo potenciales complicaciones relacionadas con el
estrés térmico.

Para encontrar la cantidad de BTU requerida para enfriar un area,
multiplicamos el tamafio del area (en metros cuadrados) por un factor que considera
la altura del techo, la cantidad de ventanas y puertas, asi como el nivel de
aislamiento del lugar. Para hacer el calculo mas preciso, utilizamos este numero
para ajustarlo. Asi que, al multiplicar el tamafio del area por este nimero, podemos
obtener una estimacion de los BTU necesarios para enfriar ese espacio en
especifico.

1.5.3 Aire acondicionado

Es la atmdsfera de un espacio cerrado que se halla sometida a determinadas
condiciones de temperatura, humedad y presidén mediante mecanismos artificiales.
También llamado acondicionamiento de aire, se trata de un proceso que consiste
en un cierto tratamiento del aire de un lugar cerrado para generar una atmosfera

agradable para quienes se encuentran en dicho espacio.

Incrementar o reducir la temperatura y el nivel de humedad del aire suelen
ser los objetivos mas habituales, aunque el proceso también puede implicar una
renovacion o filtraciébn del aire. En el lenguaje cotidiano, la nocién de aire
acondicionado también se utiliza para nombrar a los sistemas 0 equipos que

permiten llevar a cabo el mencionado proceso.
1531 CIAC AX SERIES CG418A/CH418A

Es un sistema de aire acondicionado tipo mini Split inverter que ofrece una
serie de caracteristicas avanzadas para mejorar la eficiencia energética y el confort

en espacios residenciales y comerciales.
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Aire Acondicionado CIAC AX serie

Especificaciones técnicas:

Capacidad de Enfriamiento: 12,000 BTU/h (rango de 4,800 a 13,200
BTU/h).

Eficiencia Energética: 18 SEER?2.

Potencia de Entrada: 1,180 W

Corriente: 10.4 A

Refrigerante: R410

Funciones que incluye:

Modo Turbo: Permite un enfriamiento o calefaccién mas rapido.
Compensacion de Temperatura: Ayuda a mantener una
temperatura constante en el ambiente permite al aire acondicionado
regular la temperatura del ambiente para mantener un nivel de confort
Optimo sin intervencién manual.

Temporizador: Permite programar el encendido y apagado del aire
acondicionado.

Auto diagnostico y Autoproteccién: Facilita el mantenimiento y la
seguridad del equipo.

Oscilacion automatica: Permite que el flujo de aire se distribuya de
manera uniforme en el espacio.

Proteccion contra fugas de refrigerante: Asegura que el sistema
funcione de manera segura y eficiente.

Funcidon "No molestar”: Reduce el ruido y las interrupciones durante

el funcionamiento.
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Filtro de alta densidad: Mejora la calidad del aire al filtrar particulas
y contaminantes.

Posicién de la rejilla ajustable: Permite dirigir el flujo de aire segun
las necesidades del usuario.

Funcion de autolimpieza: Ayuda a mantener el interior del equipo
limpio y libre de bacterias.

Facilita el control remoto del aire

Conexién inaldmbrica:

acondicionado desde dispositivos moviles.

Sensores del modelo CIAC AX SERIES CG418A/CH418A

El modelo CG418A/CH418A de la serie AX incluye varios tipos de sensores

que desempefian funciones criticas para el funcionamiento eficiente del aire

acondicionado. A continuacién se describen los principales sensores utilizados en

este sistema:
Tabla 1

Tipos de sensores

Sensor Funcién Ubicacion Uso
Temperatura  Monitorea la Generalmente Controla automaticamente la
Interior temperatura del aire instalado en la temperatura ambiente

en el interior de la entrada de aire del durante los modos de
habitacion. evaporador. calefaccion y refrigeracion.
Temperatura  Mide latemperatura En contacto directo Previene problemas como el
del en la tuberia del con la tuberia del escarchamiento y controla la
Evaporador evaporador. evaporador, velocidad del motor del
generalmente ventilador interior.
empaquetado en un
tubo metalico.
Temperatura  Detecta la Montado en el Ayuda a ajustar el
exterior temperatura intercambiador de funcionamiento del sistema
ambiente exterior. calor exterior. segun las condiciones
externas 'y controlar la
velocidad del ventilador
exterior.
Refrigerante Detecta fugas de Asegura que el sistema

refrigerante.

funcione eficientemente vy

previene dafios por falta de




FOR.DO31.02 PERFIL Y ESTUDIO DE PERFIL DE TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR / TITULACION Péagina 12 de 25 .

refrigerante.
Auto Monitorea el Identifique fallas y active
Diagnéstico estado general del medidas de proteccidon para
sistema. evitar dafios mayores.

Nota. Esta tabla describe los sensores con los que cuenta el aire acondicionado AX serie

1533 Bomba de condensacion

Son dispositivos cruciales en los sistemas de aire acondicionado, disefiadas
para gestionar el agua que se genera durante el proceso de enfriamiento. Cuando
el aire caliente y humedo entra en contacto con las bobinas frias del evaporador, la
humedad se condensa y se acumula en una bandeja. En situaciones donde el
drenaje por gravedad no es viable, como en instalaciones subterrdneas o en
edificios de varios pisos, la bomba de condensacion se activa automéaticamente
para evacuar el agua acumulada. Este mecanismo no solo previene
desbordamientos que podrian causar dafios estructurales, sino que también
asegura un funcionamiento eficiente del sistema, manteniendo un ambiente interior

confortable.
Figura 2

Bomba de condensacion

=3 &)

1534 Métodos de refrigeracion rack

Hay muchas formas de enfriar racks de servidores y la eleccion correcta
depende de varios factores, incluido su entorno especifico y sus necesidades de

instalacion. Aqui presentaré algunos de los métodos mas utilizados:
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Flujo de aire: Los racks de servidores estan disefiados para ayudar a
controlar el flujo de aire y mantener las temperaturas dentro de las
especificaciones operativas. Controlar el calor en un servidor puede ayudar
a enfriar un espacio, reducir las facturas de energia o prevenir fallas del
servidor.

Ventiladores: Elegir el tipo correcto de ventilador y colocarlo correctamente
permite a los administradores de centros de datos traer aire frio desde los
lugares correctos y dirigir el aire caliente hacia donde se necesita. Las
almohadillas de ventilador se utilizan para ayudar a eliminar el calor del
bastidor y se instalan dondequiera que haya puntos calientes.

Sistemas HVAC: estos sistemas aspiran aire caliente de los lados y la parte
posterior del rack, lo expulsan a través de intercambiadores de calor adjuntos
para eliminar el calor del equipo de Tl y enfriar el aire de regreso a la parte
posterior del rack. y toma de aire para equipos informéaticos.

Refrigeracion liquida: Este es un método de refrigeracion mas avanzado y
eficiente, pero también puede ser mas caro y complicado de implementar en

el gabinete.

1.5.35 Climatizacion y Ventilacion del sistema

La distribucién de la sala y la eficiencia del sistema de ventilacion del sitio

afectaran la temperatura del stand. Los sistemas de ventilacion inadecuados

pueden provocar acumulacion de calor, temperaturas elevadas en los gabinetes y

comprometer la integridad del equipo.

Densidad de servidores instalados: cuantos mas servidores haya
instalados en un chasis, mas calor se genera. La alta densidad de servidores
puede sobrecargar el sistema de enfriamiento y requerir soluciones mas
avanzadas, como sistemas de enfriamiento en rack.

Tipo de carga de trabajo: La produccién de calor puede aumentar como
resultado de una carga de trabajo intensa. Comprender el tipo de carga de
trabajo que su servidor necesita manejar puede ayudarlo a implementar

medidas de enfriamiento adecuadas.
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1.5.3.6 Descripcion del Diagrama de Aire Acondicionado

Un aire acondicionado opera mediante un ciclo de refrigeracion que
involucra varios componentes esenciales, cada uno con funciones especificas
en el proceso de enfriamiento del aire. El diagrama tipico incluye los siguientes

elementos:

e Evaporador: Esta ubicado en la unidad interior del aire acondicionado. Aqui,
el refrigerante liquido absorbe el calor del aire interior, provocando que se
evapore y enfrie el aire que circula en la habitacion. El ventilador ayuda a
que el aire pase a través del evaporador.

e Compresor: El compresor esta ubicado en la unidad exterior y absorbe el
refrigerante gaseoso a baja presion y lo comprime, aumentando su presion
y temperatura. Este proceso es esencial para mover el refrigerante al
condensador.

e Condensador: También forma parte de la unidad exterior y enfria el
refrigerante caliente liberando calor al aire exterior para condensarlo en
liquido. Este intercambio de calor es fundamental para completar el ciclo de
congelacion.

e Valvula de expansion: Esta valvula regula el flujo de refrigerante liquido al
evaporador. Cuando el refrigerante lo atraviesa, se reduce la presion, lo que
favorece su evaporacion en el evaporador.

e Termostato: Controle la temperatura del sistema encendiendo o apagando
el compresor segun sea necesario para mantener la temperatura ambiente

deseada.
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Figura 3

Diagrama del aire acondicionado

I EVAPORADOR

VALVULA DE
10° CONDENSADOR 5o EXPANSION

1.5.3.7 Ciclo bésico de refrigeracion

Consta de cuatro procesos principales la compresion, condensacion,
expansion y evaporacién. Los procesos tienen lugar, respectivamente, en el

compresor, el condensador, la valvula de expansién y el evaporador.

Figura 4

Ciclo de Refrigeracion
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Se recomienda realizar el mantenimiento preventivo aproximadamente dos

a tres meses después de la instalacion. Este primer mantenimiento inicial es crucial

para asegurarse de que el equipo funcione correctamente y para ajustar cualquier

aspecto que pueda haber cambiado durante las primeras semanas de uso, como

la acumulacion de polvo en los filtros o el ajuste de componentes eléctricos.

Tabla 2

Cronograma de mantenimientos

Actividad

Frecuencia

Descripcion

Limpieza de filtros

Cada 1-3 meses

Retirar y limpiar los filtros con agua o

cambiarlos si estdn muy sucios.

Revision del sistema

eléctrico

Cada 6 meses

Verificar voltaje, amperaje y limpieza de

contactores.

Limpieza de serpentines
evaporadores y
condensadores

Cada 6-12 meses

Limpiar con liquido a presion para evitar

obstrucciones.

Comprobacién de fugas Anualmente Inspeccionar el sistema en busca de fugas de
refrigerante.

Revisién del estado del Anualmente Aseglrese de que todos los componentes

compresory estén funcionando correctamente.

ventiladores

Desinfeccion del Anualmente Realice una limpieza profunda con productos

sistema

guimicos adecuados para eliminar bacterias y

moho.
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Verificacion del

termostato

Anualmente

Comprobar que

el

termostato

funciona

correctamente, ajustando su calibracion si es

necesario.

2

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

21 Recursos humanos

o Kevin Andrés Ayala Mangia

e Maria Fernanda Cusicahua Almeida

2.2 Recursos técnicos y materiales

Tabla 3

Recursos utilizados

Material

Descripcién

Imagen

Cable calibre 10

Para la realizacion de la
acometida a 220V.

Cable concéntrico 4x10

Conexién eléctrica para
energizar el aire

acondicionado.

CIAN Inverter SEER 18

Modelo de aire
acondicionado que se
implementarad dentro del

cuarto.
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Bomba de condensacion

Ayuda al aire
acondicionado a drenar la
acumulacién de los
condensados, elevando y
empujando el agua que

produce el equipo.

Tuberia EMT

Proteccion para los cables
eléctricos de la instalacion
de 220V.

Tuberias de cobre

%"y de %"

Para el transporte del

refrigerante entre
evaporadora y
condensadora.

Aislamiento térmico de

manga

Recubrimiento de las
tuberias de cobre para no
exponerlas a temperaturas

externas.

Manguera de vinil 1/4

Manguera de la bomba de

condensacion.
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Breakermatic ultra 220 Evita daflos al equipo
provocados por las

variaciones de voltaje.

2.3  Viabilidad

Este proyecto resulta viable debido a que en el cuarto de equipos no existe
una opcidn alternativa para mantener el ambiente controlado y ventilado de forma
Optima debido a la ubicacién del cuarto y su ausencia de ventanas hacia el exterior.
La dificultad de este proyecto esta definida en si por la instalacion del aire
acondicionado de forma poco tradicional. Ya que en este caso la condensadora va
por encima de la evaporadora, se debe realizar una instalacion diferente a la

convencional.

El presupuesto destinado esta instalacion esta dentro de los valores
estimados y autorizados para el avance y culminacién de este proyecto. El
desarrollo del mismo avanzara sin ningun inconveniente ya que se cuenta con los
equipos, respaldo, repuestos y o0 soporte para la instalacion, configuracion y

posterior entrega del mismo.
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24  Cronograma

Figura 5

Cronograma de actividades

Caomwomoss a2

Inspeccién y levantamiento de planos 09:00-14:00 09:00-14:00 09:00-14:00

Inspeccion del sitio para determinar la ubicacion éptima de los X
eauinos

Levantamiento de planos y mediciones X
Revision de planos y definicion de requerimientos X
Cableado e instalacién de equipos

Revision de planos y preparacion de materiales

Instalacion de cableado y canalizaciones

Montaje e instalacién de equipos

Pruebas iniciales de funcionamiento

X X | X X

Entrega de proyecto
Revision final de instalacién y pruebas X

entrega del proyecto X

2.5 Bibliografia

Porto, J. P., & Merino, M. (2011, octubre 21). Aire acondicionado. Definicion.de;

Definicion.de. https://definicion.de/aire-acondicionado/

Ramila, D. (2023, enero 10). Ciclo de refrigeracion: Diagrama y conceptos
bésicos. Area Academy; Area Cooling Solutions.

https://areacooling.com/areacademy/es/ciclo-basico-de-refrigeracion/

Refrigeracion para Armarios de Servidores. (2023, agosto 29). Aselcom.
https://aselcom.com/blog/actualidad/refrigeracion-de-armarios-de-
servidores

S&amp, P. (2021, octubre 14). Ventilacion aplicada en sistemas de aire
acondicionado. S&P Sistemas de Ventilacion.
https://www.solerpalau.com/es-es/blog/ventilacion-aplicada-en-sistemas-
de-aire-acondicionado/


https://www.solerpalau.com/es-es/blog/ventilacion-aplicada-en-sistemas-de-aire-acondicionado/
https://www.solerpalau.com/es-es/blog/ventilacion-aplicada-en-sistemas-de-aire-acondicionado/

FOR.DO31.02 PERFIL Y ESTUDIO DE PERFIL DE TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR / TITULACION Péagina 21 de 25 .

Caloryfrio, I. A. (2016, abril 25). ¢ Como funciona el aire acondicionado?
Infografia. Caloryfrio.com; Caloryfrio. https://www.caloryfrio.com/aire-

acondicionado/como-funciona-el-aire-acondicionado-infografia.html

Ramila, D. (2023, enero 10). Ciclo de refrigeracion: Diagrama y conceptos
bésicos. Area Academy; Area Cooling Solutions.

https://areacooling.com/areacademy/es/ciclo-basico-de-refrigeracion/

Refrigeracion para Armarios de Servidores. (2023, agosto 29). Aselcom.
https://aselcom.com/blog/actualidad/refrigeracion-de-armarios-de-servidores

(S/f). Com.co. Recuperado el 6 de enero de 2025, de
https://blog.hostdime.com.co/refrigeracion-de-racks-de-servidores-flujo-de-aire-

ventiladores-y-metodos/



FOR.DO31.02

CARRERA: ELECTRONICA

PERFIL Y ESTUDIO DE PERFIL DE TRABAJO DE INTEGRACION CURRICULAR / TITULACION

Péagina 22 de 25 .

FECHA DE PRESENTACION:

13 02 2025
DIA. MES ANO

APELLIDOS Y NOMBRES DEL EGRESADO:

Ayala Mangia Kevin Andrés
Cusicahua Almeida Maria Fernanda
APELLIDOS NOMBRES

TITULO DEL PROYECTO: IMPLEMENTACION DEL CONTROL DE TEMPERATURA DEL AREA

DE EQUIPOS

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA:

e OBSERVACION Y DESCRIPCION

CUMPLE NO CUMPLE

X
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ANALISIS

DELIMITACION.

DE INVESTIGACION

FORMULACION DEL PROBLEMA CIENTIFICO

FORMULACION PREGUNTAS/AFIRMACION

PLANTEAMIENTO DE OBIJETIVOS:

GENERALES:

REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DEL PROYECTO

ESPECIFICOS:

GUARDA RELACION CON EL OBJETIVO GENERAL PLANTEADO

S|

X

NO

S| NO
X

JUSTIFICACION: CUMPLE NO CUMPLE

IMPORTANCIA Y ACTUALIDAD X

BENEFICIARIOS X

FACTIBILIDAD X

ALCANCE: CUMPLE NO CUMPLE

ESTA DEFINIDO

X
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MARCO TEORICO:

FUNDAMENTACION TEORICASI

DESCRIBE EL PROYECTO A REALIZAR

TEMARIO TENTATIVO:

ANTECEDENTES, FUNDAMENTACION TEORICA
ANALISIS Y SOLUCIONES PARA EL PROYECTO

APLICACION DE SOLUCIONES

EVALUACION DE LAS SOLUCIONES

NO

CUMPLE

X

NO CUMPLE

TIPO DE INVESTIGACION PLANTEADA

OBSERVACIONES :

METODOS DE INVESTIGACION UTILIZADOS:
OBSERVACIONES :

CRONOGRAMA :

OBSERVACIONES :

FUENTES DE INFORMACION:
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