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1.- Tema de investigacion

Andlisis y estudio de interfaz CAM y centro de mecanizado, para construccion de piezas

mecanicas.

2.- Problema de investigacion

Actualmente resulta dificil el desarrollo de la simulacion de trayectorias de mecanizado “G”
mediante la interfaz de comunicacién en los controladores CNC, ya que pueden suscitar
errores en la programacion como de la misma manera en que los operarios le falte el
desarrollo de conocimientos adecuados para el correcto uso y programacion para ese tipo de
maquina especificamente.

2.1.- Definicion y diagnostico del problema de investigacion

El uso de este tipo de maquina herramienta es muy caro su mantenimiento y formacién para
las personas que la utilizan. Esta es la forma de plantear uno de los objetivos basicos del
proyecto, que es la obtencién de un centro de mecanizado que pueda minimizar los costos
antes mencionados. A medio plazo, es posible dotar a los estudiantes de maquinas
herramienta automatizadas cuyos costes de construccion, mantenimiento y formacién son
inferiores a los que existen actualmente en el mercado.

2.2.- Preguntas de investigacion

En el actual documento se van a abarcar diferentes tipos de problemas suscitados en el
Analisis y estudio de interfaz CAM y centro de mecanizado, para construccion de piezas
mecanica, en el cual han aparecido varios interrogantes con respecto al tema de investigaciéon
propuesto por el Instituto Superior Universitario Central Técnico.

¢, Qué es un centro de mecanizado?

un centro de mecanizado es un area automatizada y controlada por computadora, con las
herramientas necesarias para realizar operaciones en una misma pieza, principalmente
multiples tipos de corte (fresado, torneado, rectificado, taladrado, roscado y troquelado, entre
otros).

¢ Qué ventajas tiene un centro de mecanizado?
Nos da las ventajas de automatizacion, trabajos asistidos por computadora e implementacién
de bocetos 2D y 3D.

¢, Cual es el uso de la interfaz CAM en la construccion de piezas mecanicas?

Un centro de mecanizado es un area automatizada y controlada por computadora, con las
herramientas necesarias para realizar operaciones en una misma pieza, principalmente
multiples tipos de corte (fresado, torneado, rectificado, taladrado, roscado y troquelado, entre
otros).

¢ Qué errores se presenta al realizar el modelado de piezas mecanicas mediante la interfaz

CAM?
El tipo de programacion incorrecta o con falencias en su disefio.

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General

Desarrollar y aprender sobre la interfaz CAM, con la cual podemos abarcar la programacion,
disefio y simulacion; por ende, reducimos los tiempos de mecanizado y lleva a un mejor
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manejo de la interfaz CAM; teniendo la capacidad de traducir las extensiones de archivos
CAD, y haciendo uso de su interfaz grafica de comunicacion, mediante el desarrollo del tema
de investigacién planteado.

3.2.- Objetivos Especificos

Interpretar el funcionamiento de una interfaz CAM.

Seleccionar el tipo de interfaz a utilizar (Inventor).

Disefiar piezas mecanicas en Centro de Mecanizado CNC.

Escribir el tipo de lenguaje G, desde la PC hacia el software de disefio.

4 .- Justificacion

El control numérico a computadora se usa ampliamente en la industria para crear y moldear
piezas complejas de manera rapida y precisa. Mejora la eficiencia de produccion y la relacion
de calidad al tiempo que reduce los costos de produccion. Esto lo convierte en una
herramienta que los ingenieros mecanicos y eléctricos deben comprender y procesar de
manera efectiva.

Sin embargo, el uso de este tipo de maquina herramienta es muy caro su mantenimiento y
formacion para las personas que la utilizan. Esta es la forma de plantear uno de los objetivos
béasicos del proyecto, que es la obtencion de un centro de mecanizado que pueda minimizar
los costos antes mencionados. A medio plazo, es posible dotar a los estudiantes de maquinas
herramienta automatizadas cuyos costes de construccién, mantenimiento y formacién son
inferiores a los que existen actualmente en el mercado.

5.- Estado del Arte

A continuacién, se relacionara diferentes tipos de trabajos con respecto al tema de
investigacion de este proyecto; estos nos sirvieron de referencia para poder realizar el
desarrollo del proyecto.

(Arias, 2010) Nos dice que mediante la herramienta CAD, se puede lograr una mejor calidad
de los productos ya que esta nos permite realizar un desarrollo de alternativas y asi poder
solventar problemas en etapas iniciales del proceso de disefio, ademas de eso nos permite
reducir tiempo de disefo, disminuyendo coste y tiempo de un producto; podemos facilitar la
capacidad de la reutilizacion de disefios.

Por otro lado, en otro articulo; en especifico en el apartado 4.2 de (Bernal), nos habla sobre
los diferentes tipos de programas para la herramienta CAD. La primera empresa es la de los
programas de Autodesk, Inc., la cual dentro de esta se conoce a los programas de disefio
como el AutoCAD (disefio general), Autodesk Inventor (industria y fabricacion) y Autodesk
Buzzsaw (apoyo de disefio colaborativo); los programas de Product Development Technology,
PTC. Inc. Son Pro/ENGINNER (disefio de productos), ProMechanical (andlisis FEA),
Pro/DESKTOP (disefio compartido), DIVISION (visualizacion de archivos); productos de
Dassault Systéemes, CATIA (disefio y andlisis), SolidWorks (dibujos 2D y 3D) y productos de
UGS, Team Center (gestion de conocimiento), Unigraphics NX (desarrollo digital de
productos) y Solid Edge (dibujo 2D y 3D).

Sobre la programacion de cédigos dentro de una maquinara de CNC, en (Peters, 2018) nos
dice que los codigos numéricos son un conjunto de ordenes las cuales siguen una secuencia
l6gica y constituyen un programa de maquinado, es decir que da una serie de instrucciones a
la maquina. La mayoria de maquinas trabajan con un lenguaje conversacional, el cual es en
el que el programador escoge la operacion a realizar en la maquina.

Para realizar programas de maquinado se utilizan dos métodos los cuales son la
programacion manual la cual el programa pieza se lo escribe por medio de razonamientos y
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calculos de un operario, y en lo que respecta la programacion automéatica viene siendo los
calculos realizados por un computador.

En cuanto a cédigos segun (TecnoEdu), nos da habla sobre los codigos G (generales) y M
(miscelaneos), el cual se trata de un lenguaje de programacion vectorial que describe
acciones simples y entidades geométricas, este lenguaje se estandarizo por la 1SO.

6.- Temario Tentativo.

7.- Disefio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion

Exploratoria:
Desarrollo personal de conocimientos con respecto al sistema CAM el cual abarca los tipos
de programacion (G-M); esta serd la base para el desarrollo del proyecto de investigacion.

Descriptiva:

Dentro de la investigacién de este documento se llegard més a fondo mediante articulos
cientifico, libros y paginas webs los cuales facilitaran el mayor conocimiento de la interfaz
CAM y centro de mecanizado.

Explicativa:

En este tipo de investigacion se abarcara las falencias suscitadas por el personal operario
(estudiantes) los cuales carecen de conocimientos necesarios para la programacion y
simulacién de esta interfaz, como ya se ha remarcado las falencias suscitadas se podria
concluir que los estudiantes al momento de realizar la programacién nos surjan errores en el
sistema o un resultado final no deseado con respecto a la pieza de mecanizado fabricada de
esta manera se producirian pérdida econdmica.

7.2. Fuentes

En el siguiente documento se abarcara unas varias fuentes de investigacion para desarrollar
el tema propuesto, el cual se regira a articulos cientificos,

e Fuentes primarias: En esta abarcaremos la experiencia de docentes, los cuales nos
podran guiar de una manera correcta con sus conocimientos, también se daran visitas
técnicas a varios centros de mecanizado los cuales podremos observar su correcto
uso y de esta manera lograremos el desarrollo de conocimientos.

e Fuentes secundarias: A través de investigaciones ya hechas por otros
investigadores se obtiene la informacién con propdsito diferente. La informacién
secundaria existe antes de que el investigador plantee su hip6tesis, y por lo general,
nunca entra en contacto directo con el objeto de estudio. (material impreso). Esta
informacion es obtenida desde documentales; libros, expedientes, estadisticas,
datos, censos, base de dato En esta recurriremos a varios tipos de recoleccion de
informacion entre las cuales estan; paginas web, informes, publicaciones y
documentos.
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7.3.- Meétodos de investigacion

7.3.1.- Investigacion y analisis sobre lainterfaz CAM y centro de mecanizado.

En este apartado se investigara datos sobre el correcto manejo del centro de mecanizado
mediante la interfaz CAM.

7.3.2.- Obtencién de datos verificados sobre la interfaz CAM mediante la
programacion correcta del centro de mecanizado.

De los datos obtenidos se abarcara los mas relevantes sobre el sistema CAM y centro de
mecanizado; asi como la programacion mediante el lenguaje de los codigos (G-M).

7.3.3.- Incorporar un mayor conocimiento sobre el software de disefio hacia la interfaz
CAM empleando un buen uso del lenguaje (G-M); y la obtencion de un buen
mecanizado de piezas.

Al haber recolectado los suficientes datos podremos dar paso a un correcto uso y desarrollo
de conocimientos, como el manejo del centro de mecanizado y un buen uso del software de
disefio y su correcta programacion.

7.4.- Técnicas de recoleccion de la informacién

Verbales: Previamente habiamos hablado sobre charlas con ingenieros para que de esta
manera nos puedan guiar con sus conocimientos, se llevaran a cabo entrevistas y encuestas

Oculares: En esta se llevaran visitas técnicas a varios centros de mecanizados los cuales
podremos observar y ver su funcionamiento, también se hara una recoleccion de informacién
mediante los operarios de los centros de mecanizado.

Documentales: Se recopilara informacién verificada como registros en los cuales podremos
estudiar cada uno de ellos y resaltar de manera eficaz lo mas relevante sobre el tema.

Fisicas-Escritas: Mediante el desarrollo de esta informacién se hara la recopilacion de datos
mediante tabulaciones obtenida de la informacion verificada previamente.

Pruebas selectivas: Se realizara un andlisis de datos obtenidos los cuales seran clasificados
por su relevancia en el tema de investigacion.

Muestro estadistico: Se hara una tabulacion de datos con la informaciéon obtenida la cual
previamente fue verificada su veracidad mediante diferentes fuentes.

Entrevistas: se presentaran varias preguntas las cuales fueron previamente estudiadas y
clasificadas con su relevancia sobre el sistema CAM y centro de mecanizado para de esta
manera lograr obtener informacion claray de esta manera evitar futuras dudas sobre el tema:
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8.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma

llustracion 1: Cronograma

Fuente: Propia.

llustracion 2: Cronograma.

Fuente: Propia.
ANEXO:https://drive.google.com/drive/folders/1XSxtdaKsvpWagkTsfP7TgTpAlvmQzqgap2?us
p=sharing
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8.2.- Recursos y materiales

8.2.1.-Talento humano

Tabla 1.
Participantes en el proyecto de investigacion.
Ne Participantes Rol a desempefiar en Carrera
el proyecto
1 | Cuzco Tenemaza Erick Estudiante Investigador | Mecanica Industrial
Alexander
2 | Chasi Gualoto Michelle Estudiante Investigador | Mecanica Industrial
Estefania
3 | Paucar Gualotufia Ingeniero Tutor Mecanica Industrial
Alexander Giovanni

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales

TF?:é?J,rzslos materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.
Item Recursos Materiales requeridos
1 Laboratorio CNC
2 Computadora
3 Software de disefio
4 Informacién Obtenida (apuntes)
5 Programacion CNC (G)

Fuente: Propia.

8.2.3.-Econdémicos.

e Gastos por maquinaria.
e Gastos de movilizacién por visitas técnicas.
e Gastos en el transcurso de la investigacion.

8.3.- Fuentes de informacion
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