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1.- Tema de investigacion

Estudio y andlisis del rango de temperatura a la cual debe trabajar las baterias de
alta tension en vehiculos hibridos

2.- Problema de investigacion

Al inicio de la introduccion de los vehiculos hibridos en el Ecuador en el afio 2005 se
ha presentado cierto desinterés por esta tecnologia debido a que es nueva en el pais,
por ende los estudios existentes de este tipo de vehiculo son escasos, sin embargo
en estos Ultimos afos estd tecnologia se ha ido posicionando en el mercado
ecuatoriano con una aceptaciéon importante, mencionando ademas que marcas
reconocida como Toyota, Kia, entre otros, ofrecen diferentes versiones de dichos
vehiculos los cuales estan sujetos a las diferentes necesidades que existen.

Debido al incremento de vehiculos hibridos en el mercado ecuatoriano, la necesidad
de tener una preparacion adicional en dicha tecnologia es indispensable, por ello es
indispensable la realizacion de un estudio y andlisis de uno de los elementos mas
importantes, el cual es la bateria de alta tension que estos poseen, ya que al ser
sometidas a diferentes condiciones de trabajo estas cambian su temperatura
afectando su rendimiento y eficiencia.

2.1.- Definicion y diagnéstico del problema de investigacion

La existencia de documentos investigativos con relacion a los vehiculos hibridos es
escasa, por ello es necesario realizar un estudio y analisis de uno de los puntos mas
importantes de dichos autos como lo son las baterias de alta tension con el fin de
obtener informacion veraz y confiable al momento de realizar la medicion de la
temperatura para lograr determinar asi el rango 6ptimo de funcionamiento, ademas
de los problemas que pueden existir si dicha temperatura no es la adecuada,
proporcionando recomendaciones permitiendo que este tenga un tiempo de vida util
acompafnado de un mejor rendimiento. Con la presente investigacion se pretende
establecer rangos y datos de temperatura a la cual deben trabajar las baterias de los
vehiculos hibridos para mantener su autonomia, este sera realizado mediante una
tabla descriptiva.

2.2.- Preguntas de investigacion

Segun hella.com (2021), nos menciona que: “Para obtener el maximo rendimiento y
una larga vida util, es necesario mantener la temperatura del refrigerante de la bateria
entre aprox. 15°C y 30°C. Si las temperaturas son demasiado bajas, el refrigerante se
calienta a través de un calentador auxiliar de alta tensién. Con temperaturas
demasiado altas se enfria con un radiador de baja temperatura.”

Preguntas descriptivas de investigacion.

¢Si la temperatura es demasiado elevada o demasiado baja, que problemas
presentaria la bateria de alta tension?

¢La variacion brusca de temperatura en las baterias de alta tension puede verse
reflejada en su autonomia?
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¢,Cuales son los métodos de enfriamiento de las baterias de alta tensién?

¢, Qué funciones cumple la ECU de la bateria de alta tension?

¢,Cudles son las principales partes de una bateria de alta tension?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General

Determinar el rango de temperatura a la cual debe trabajar las baterias de alta tensién
del vehiculo hibrido a través de un analisis y estudio minucioso, los cuales se llevaran
a cabo en los laboratorios del Instituto con el propdsito de proporcionar datos técnicos
para futuros diagndsticos.

3.2.- Objetivos Especificos

e Detallar mediante una tabla descriptiva los rangos de temperatura de las
baterias de alta tension.

e Analizar los dafios que se pueden producir en las baterias de alta tensién
debido a los aumentos de temperatura dentro de la misma.

e I|dentificar los valores de la resistencia de la bateria segun el cambio de
temperatura.

4 .- Justificacion

El presente trabajo de investigacion se lo realiza ya que la existencia de documentos
investigativos es escasa en relacién a el correcto funcionamiento de ciertos elementos
de los vehiculos hibridos, en este caso la bateria de alta tension con relacion a su
temperatura, por ello es necesario realizar un estudio y analisis de dicho elemento con
el fin de obtener informacion veraz y confiable al momento de realizar la medicion de
la temperatura para lograr determinar asi el rango 6ptimo de operatividad, ademas de
los problemas que pueden existir si dicha temperatura no es la adecuada,
proporcionando recomendaciones permitiendo que este tenga un tiempo de vida util
acompafnado de un mejor rendimiento. Con la presente investigacion se pretende
establecer rangos y datos de temperatura a la cual deben trabajar las baterias de los
vehiculos hibridos para mantener su autonomia, este sera realizado mediante una
tabla descriptiva.

5.- Estado del Arte

Las baterias necesarias para mover un coche estan sometidas a un nivel de exigencia
brutal. Por un lado, deben ser capaces de contener una elevada carga con la menor
masa posible (densidad energética) para poder competir con la gasolina en la medida
de lo posible y salvando las enormes distancias que existen entre ambas formas de
almacenamiento energético. Por otro lado, deben soportar rangos de temperatura muy
amplios, posibles accidentes y miles de ciclos de recarga. (David, G. 2012)

Teniendo en cuenta que la bateria de alta tension HV genera calor durante ciclos de
carga y descarga muy repetitivos, es necesario un sistema de enfriamiento para este
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tipo de baterias, el cual incorpora un ventilador de enfriamiento que aspira aire a la
bateria la cual se introduce por la parte superior de la bateria, esta circula entre los
modulos de la bateria y la parte inferior, al final est4 se dirige hacia el exterior del
vehiculo.

Segun hella.com, (2021): “es necesario mantener la temperatura del refrigerante de la
bateria entre aprox. 15°C y 30°C en todo momento. Si las temperaturas son
demasiado bajas, el refrigerante se calienta a través de un calentador auxiliar de alta
tension. Con temperaturas demasiado altas se enfria con un radiador de baja
temperatura.” Con ello se logra obtener una temperatura de trabajo Optima para la
bateria HV.

La temperatura de la bateria se encuentra controlada por una ECU la cual recibe
sefales proporcionadas por diferentes sensores de temperatura, los cuales poseen
estas baterias HV, como son los sensores de temperatura dentro de los médulos de
la bateria y un sensor de temperatura de aire de entrada, gracias a estos sensores se
logra controlar de mejor manera los rangos de temperatura ademas del funcionamieto
a los gque estos se encuentran sometidos durante la operatividad del vehiculo.

6.- Temario Tentativo
e Generalidades de la bateria de alta tension.
e Partes de la bateria de alta tension HV.
e Rangos de funcionamiento de la bateria de alta tensién.
e Sistema de enfriamiento.
e Ubicacion de la bateria HV en el auto.
e Generalidades de la ECU de la bateria de alta tension.

e Problemas generados en la bateria de alta tension.

7.- Disefio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion

Investigacion Exploratoria

Este tipo de investigacion es de tipo exploratoria ya que no se encuentran registros
anteriores del tema “Estudio y analisis del rango de temperatura a la cual debe trabajar
las baterias de alta tension en vehiculos hibridos”. La investigacién se llevara a cabo
en maqguetas experimentales en las cuales tomaremos y registraremos datos acerca
del funcionamiento de la bateria de alta tension HV de acuerdo a su temperatura de
operatividad, tomaremos la variacién de la resistencia arrojada de acuerdo a dicha
temperatura.

Para determinar un correcto funcionamiento de la bateria se llevara un registro del
voltaje de la misma cuando esta tenga cambios de temperatura. Por ello es de suma
importancia realizar las pruebas en los laboratorios del Instituto con el fin de obtener
datos acertados en la funcionabilidad de las baterias HV, logrando determinar cuando
esta puede sufrir fallas debido a un excedo de temperatura o por la falta de la misma.
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7.2. Fuentes

Se refiere a la obtencion de la informacién. Existen tipos de fuentes como son la primaria, la
secundaria y técnicas de recoleccion de informacion que ayudaran a:

e Fuentes primarias: Se adquiere la informacion por contacto directo con el sujeto de
estudio; a través de observacion, cuestionarios, entrevistas, etc. Es aquella que el
investigador recoge datos directamente a través de un contacto inmediato con su
objeto andlisis. (personas, hechos)

o Fuentes secundarias: A través de investigaciones ya hechas por otros investigadores
se obtiene la informacion con propésito diferente. La informacion secundaria existe
antes de que el investigador plantee su hipoétesis, y por lo general, nunca entra en
contacto directo con el objeto de estudio. (material impreso). Esta informacion es
obtenida desde documentales; libros, expedientes, estadisticas, datos, censos, base
de datos.

Al momento de definir cdmo se va a abordar la recoleccion de datos, se debe definir el tipo de
informacion requerida es decir cuantitativa, cualitativa o mixta.

7.3.- Métodos de investigacion

e Detallar mediante una tabla descriptiva los rangos de temperatura de las
baterias de alta tension.

Enlistar los rangos de temperatura a los cuales trabaja una bateria de alta tension,
para de esta manera corroborar el correcto rango de funcionamiento.

e Analizar los dafios que se pueden producir en las baterias de alta tension
debido a los aumentos de temperatura dentro de la misma.

Para esto se realizara pruebas de carga y descarga de la bateria de alta tension en
diferentes rangos de temperatura tomando en cuenta que esta puede variar cuando
la temperatura es muy alta ya que la descarga de la misma sera mucho mas rapida y
como consecuencia tendremos menos eficiencia de la bateria.

e I|dentificar los valores de la resistencia de la bateria segin el cambio de
temperatura.

Para verificar estos valores se monitoreara los sensores de temperatura que se
encuentran en la bateria de alta tension HV.

7.4.- Técnicas de recoleccion de lainformacion

Documentales: Recopilar registros fisicos como evidencia de afirmaciones, observaciones o
investigaciones realizadas, las cuales pueden ser:

e Comprobacion.
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e Revision analitica.

Se realizar4 la comprobacién de los parametros en los cuales las baterias de alta tension
trabajan dependiendo la temperatura a la que se encuentran.

Fisicas: Identificacion objetiva de los hechos o circunstancias en tiempo y espacio explicitos
y se emplea como habilidad de la revision. Para lograr recolectar datos explicitos de la
operatividad de las baterias de alta tensién con respecto a su temperatura tendremos que
llevarlos a cabo en los laboratorios del Instituto.

Escritas: Presenta la informacion relevante para respaldar los hallazgos del trabajo realizado
por el actor. Se aplica de la siguiente manera:

Andlisis.
Conciliacion.
Confirmacion.
Calculo.
Tabulacion.

Con ayuda de una tabla representaremos la temperatura de las baterias de alta tension
acompafadas de sus respectivas resistencias en donde podremaos constatar que los cambios
de temperatura podrian afectar negativamente la vida util de la bateria HV.

Pruebas selectivas: Proceso por el cual se reduce el niumero total de las mediciones,
pruebas, verificacibn o analisis, aplicando una normativa de muestreo, que, a criterio del
investigador, aporten positivamente a los procesos de la institucion, area, programa o
actividad evaluada. El investigador puede usar su criterio técnico para determinar la base se
Su investigacion.

Con el fin de reducir el margen de error es necesario realizar un niamero considerable de
pruebas en las cuales se analizaran los datos recolectados en el transcurso de nuestra
investigacion, para de esta manera proporcionar datos acertados de la temperatura a la que
trabajan las baterias de alta tension y a su vez las posibles fallas que estas sufren
dependiendo de los cambios bruscos de dicha temperatura.
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8.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma

PROYECTO DE TITULACION

ISUCT
LEMA ALEX | 107/
un, 05/07/2021
ABADIANO CRISTHOFER Inicio del proyecto:
1 jul de 2021 jul de 2021 jul de 2021 jul de 2021 ago de 2021 ago de 2021 ago de 2021 a;‘ oct de 2021 nov de 2021 nov de 2021
Semana para mostrar:
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ASIGNADO PROGRE
A

50

Temas

Presentacion de posibles temas de
B P Nombre 100% 5-7-21 10-7-21
investigacion.

Preaprobacion de temas postulados
y asignacion de tutores.

Delimitacion y aprobacion del e T
tema de investigacion.

A_prubacién del tema y pn_est?ntacién enel P o
sistema GIA para su seguimiento.

Elaboracion y correccion del perfil a cerca del
tema de investigacion.

100% 11-7-21  12-7-21

100% 2-8-21 14-8-21

Desarrollo

Presentacion de perfil de investigacion
. 100% 16-8-21 21-8-21
corregido y aprobado

Desarrollo de |z investigacion

Elaboracian del articulo cientifico.

Marco metodoldgico 0% 23-8-21  30-10-21
Resultados de la investigacion

Conclusiones

Entrega de informe de avances del proyecto de investigacion 0% 30-10-21 30-10-21
Entrega de borradores de proyectos de investigacion. 0% 1-11-21  6-11-21

Defensas publicas de proyectos de investigacion. 0% 81121 13-11-21
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8.2.- Recursos y materiales

¢ Computadora
e Conexibn a Internet
e Impresiones

8.2.1.-Talento humano

Tabla 1.
Participantes en el proyecto de investigacion.
Ne Participantes Rol a desempefiar en Carrera
el proyecto
1 | Abadiano Morales | Investigador Tecnologia Superior en
Cristhofer Alexander Mecéanica Automotriz
2 | Lema Morocho Alex Israel | Investigador Tecnologia Superior en
Mecéanica Automotriz
3 | Usifa Tirira Edison Patricio | Director del Trabajo de | Tecnologia Superior en
Investigacion Mecéanica Automotriz
4

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales

(Especificar los materiales y equipos que como minimo se necesitarian para la consecucion
del proyecto, en el caso del ISTCT se deberd especificar los laboratorios utilizados en el
desarrollo de la parte experimental).

Tabla 2.
Recursos materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.

ftem Recursos Materiales requeridos
Maqueta de electromovilidad

Aplicativo LabSoft

1
2
3 Laboratorio del instituto
4

Manuales de funcionamiento de maquetas

5 Impresiones

Fuente: Propia.

8.2.3.-Econdmicos

e Adquisicion de equipos para realizar la investigacion: $1102,78 c/u

8.3.- Fuentes de informacién
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CARRERA:
TECNOLOGIA SUPERIOR EN MECANICA AUTOMOTRIZ

FECHA DE PRESENTACION: 15 de agosto del 2021

APELLIDOS Y NOMBRES DEL / LOS EGRESADOS:

ABADIANO MORALES CRISTHOFER ALEXANDER
LEMA MOROCHO ALEX ISRAEL

TITULO DEL PROYECTO:

Estudio y andlisis del rango de temperatura a la cual debe trabajar las baterias de alta tension
en vehiculos hibridos.

AREA DE INVESTIGACION: LINEA DE INVESTIGACION:

Evaluacion y diagndstico automotriz Andlisis de sistemas y subsistemas del vehiculo

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

DE INVESTIGACION: CUMPLE NO CUMPLE
e OBSERVACION Y DESCRIPCION X
e ANALISIS X
e DELIMITACION. X

PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:

GENERALES:
REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DEL PROYECTO
SI NO
X

ESPECIFICOS:

GUARDA RELACION CON EL OBJETIVO GENERAL PLANTEADO

Sl NO
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MARCO TEORICO:
Sl NO
CUMPLE NO CUMPLE

TEMA DE INVESTIGACION. X
JUSTIFICACION. X
ESTADO DEL ARTE. X
TEMARIO TENTATIVO. X
DISENO DE LA INVESTIGACION. X
MARCO ADMINISTRATIVO. X

TIPO DE INVESTIGACION PLANTEADA
OBSERVACIONES:

METODOS DE INVESTIGACION UTILIZADOS:

OBSERV A CIONES: . N A . et
CRONOGRAMA:
OBSERVACIONES....... A e

FUENTES DE INFORMACION: Utilizar mas fuentes Bibliograficas, minimo 10 fuentes, si colocan
de paginas web deben ser confiables.

RECURSOS: CUMPLE NO CUMPLE
HUMANOS »
ECONOMICOS X

MATERIALES X
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