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PROBEEMATICA

1. Formulacitn v planteamiento del Problema

El Instituio Superior Teenologico “Central Técnico™ Con condicidn Universitario,
forma estudiantes en diferentes dreas Wenicas v teenologias , esta formacion académica esti
encaminada al desarrollo de competencias laborales en el drea técnicn, por tal razém los
estndiantes necesita conocer normas de seguridad  industrial como  también el
funcionamiento correcto de lodas las méaguinas que existen en los diferentes talleres y
laboratorios , entre estas se encuentran maguinas de ensayos universal y torsion de la cual
es necesario realizar una guia tenica que permitird facilitar la utilizacion del personal
docente y estudiantes, cabe ndicar que con la elabaracion de la guia se pretende ademds

evitar posibles dafios v costos de reparacidn,

Objetivos

2. Objetivo general

Elaborar una guia de pricticas de la méquina de ensayo universal y torsion mediante
catdlogos de funcionamienio y experimentos con probetas de diferentes materiales, para
establecer las normas de seguridad y buen uso de |a maquinaria, dentro del taller de

Méquinas & Herramientas del Instivuto Superior Universitario “Central Téenico™,

3. Objetivos especificos

-Realizar un andlisis de las maquinas, ensayos de compresion, tension, traccién y torsién

para determinar las caracteristicas téenicas del equipo,
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Llaborar planos de probetas normalizadas ASTM En base al tipo del material a utilizar,

Segin las especificaciones de las mabquinas,

-Determinar los elementos ¥ componentes del disefio de la miguina de ensayo universal para

el buen uso empleando ¢n base a normas de seguridad Industrial.

Justilicacion

Desarrollar una guia prictica para fortalecer ¢l aprendizaje de los estudiantes en la
utilizacidn y manipulacion de las maquinas, para prevenir dafos a los equipoes de control,
¥ el buen uso del personal docente y estudiantes faciliiando la ensefianya aprendizaje de
la maguinaria debido a que al tratarse de una maquinaria nueva es necesario que ef docente

este capacitado ¥ al mismo tiempo exista manuales y gulas pricticas que faciliten el
proceso de educativo y de mantenimiento,
Aleance
Facilitar al personal docente y estudiantes del ISUCT y la Carrera de Mecinica
Industrial el proceso de funcionamiento de la miguina universal de ensayo y torsidn esto
permitird agilitar proceso scadémico de pricticas de taller, afianzando las habilidades y

competencias laborales en el manejo de la miquina universal,

Materiales v métodos
4. Materiales para utilizar.
La méquina universal de ensavos en la actualidad ha ¢ido una herramienta necesaria

para el desarrollo de nueves productos y disefios mecdnicos. Graclas a sus aplicaciones ha

permitido determinar ¥ evaluar las propiedades mecdnicas y quimicas, donde a permitido
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=E laborir FIH“;“,'; de probetas pormalizadas ASTM En base ol tipo del material a utilizar,

Segin las especificaciones de las miquinas.

-Determinar los elementos v componentes del diseiio de la maguina de ensayo universal para

el buen uso empleando en buse a normas de seguridad Indusirial.

Justificacion

Dresarrollar una guia prictica para fortalecer el aprendizaje de los estudiantes en la
utilizacion y manipulacidn de las maguinas, para prevenir dafios a los equipos de control,
y el buen uso del personal docente ¥ estudiantes  facilitando la ensefianza aprendizaje de
Ia maquinaria debide a que al tratarse de una maquinaria nueva es necesario que el docente
este capacitado v al mismo tiempo exista manuales v guias pricticas que faciliten el
proceso de educative v de mantenimiento,

Aleanee
Facilitar al personal docente y estudiantes del ISUCT vy la Carrera de Mecanica
Industrial el proceso de funcionamiento de la miquina universal de ensayo v torsidn esto
permitird agilitar proceso académico de practicas de taller, afiapzando |as habilidades y

competencios laborales en ¢l manejo de la méquina universal.

Materiales y métodos
4, Materiales para utilizar.

La méquina universal de ensayos en la actualidad ha sido una herramienta necesaria
para el desarrollo de nuevos productos v disefios meednicos. Gracias a sus aplicaciones ha

permitido determinar y evaluar las propiedades mecdnicas y guimicas, donde a permitido
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determinar la calidad v variables de diversos tipos de materiales creados en laboratorios ¢

industrias para el uso diavio en ln sociedad.

Los materiales metdlicos para utilizar para ln elaboracion de probetas normalizadas son,

Tabla: 1.

5. TABLA DE MATERIALES.

Tabkla 1| tabla de los materiales de diferente ensayo

MATERIALES ENSAYOS
COMPOSICION
Esté compuesta por hierro ¥ carbono. Ademis, se
3 Ie pueden adicionar otros elementos como silicio,
Acero A36 Seape
fhsforo, azufre v oxigeno,
Es una aleacion con bajo contenido en carbono
. Acero de gue se conforma de manganeso del 0.60 al
transmisitn AISI tasidn 0.90%, silicio del 0,15 al 0.30% y carbono del
rl 1018 0.15 al 0.20%.
| El nylon 6,6 estd hecho de dos mondmeros, cada
; uno con 6 Atomos de carbono,
Nylon Torsidn

hexametilendiamina y acido adipico




Pl 'Ill'-dlrﬂ-l: :

PR T TTLESC OF Py ) TRARKLR OF INTTERLTH Y TLRRIULAR § TITURAS Ty ]

- Acero de bajo contenido de carbono ¥
Alambre \
Tensidn galvanizado
galvanizade
El aluminio tiene como nimero atémico | 3. Los
5 13 protones que forman el nicleo estan rodeados
g Traccién
aluminio
de 13 electrones dispuestos
. |
Tabla 1. Compasicionas ga lns Materislas (Eappa, Zafazar & Swnan, 2017T)

6. Méiodo Del Ensayo,

La méquina universal de ensayos electromecdinica utiliza un servo motor como fuente de
movimiento, en donde el sistema electrénico controla el servo para hacerlo girar con respecto
al sistema de control de velocidad, de esta manera el cabezal puede ser impulsado para hacer

avances o retrocesos segun el ensayo.

La méquina utiliza un sistema de husillo de bolas el cual convierte el movimiento de
rotacion del servo motor en un movimiento lineal para transmitir ¢l movimiento hacia los
dos parales de la méguina,

La maquina universal electromecdnica cuenta con sénsores que olorgan precision,
exactitud ¥ sensibilidad en el desarrollo de los ensayos, por medic del control por
compuiadora que se ejerce utilizando un sistema en cascada para la verificacidn de variables
internas, empezando por convertidores AD y sensores fotoeléciricos otorgando gran

sensibilidad v exactitud en los datos.

Por dltimo, al realizar los ensayos en la méquina entra en accion la celda de carga, la

cual convierte la fuerza mecdnica generada en los ensavos en impulsos eléctricos. de cstn
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mancra estos impulsos son levados a un soltware de andlisis y procesamiento donde sc
guardan v son converlidos en datos de informacidn (bits). Esta méquina es ampliamenie
ulilizada en la industriz actual ya que permiie el ensayo de diversos materiales enire ellos
metales, no metales, materiales compuestos, medicinas, alimenios, plisticos, cauchos y
fibras textiles. {Gutiérrez Aragdn, |14-ago-2019)
Marco Tedrico

La primera maquing universal desarrollada y patentada fue en ¢l afo de 1430 en estados
unidos, en donde se fabricd el primer dispositivo para el ensayo de materiales, fabricado por
“Tenius Olsen”l, el cual permitia realizar pruebas de tensidn y de compresibn con muy
buena precision, permitiendo ¢l avance de la industria estadounidense. De esta manera s¢
dio por sentado un nuevo precedente en la verificacion de las propiedades mecdnicas y

comportamientos de diversos materiales.

Una miguina universal de ensayos, €5 una mdquina semejanie & und prensa, con
facultades para someter maleriales a ensayos de traccion, compresitn o flexion para medir
sus propiedades. La fuerza ejercida se logra medianic placas de compresion o mordazas
{cénicas o laterales) accionadas por tornillos (mordazas manuales) o sistema hidrdulico

(mordazas hidraulicas). (Rodriguez, 2019)

Lamiquina universal de ensayostiene como funcién comprobar la resistencia de
diversos tipos de maierinles, Para esto posee un sistema de servoconirol (servolazo) que
aplica cargas controladas sobre una probeta (modelo de dimensiones preestablecidas) y mide

en forma de grifica la deformacidn, v la carga al momento de su rotura.
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Ensayos Destructivos

7. (Qué son los ensayos destructivos?

Los ensayos destructivos son un tpo de prueba utilizada en la fabricacidn que acaba
destruyendo la muestra sometida a prueba. Utilizados para determinar la resistencia la
seguridad y la vida Otil de los productos los ensayos destructivos se emplean a menudo para
probar las soldaduras, pero son probablemente miés conocides como métoedo para probar la
seguridad de los coches. Los ensayos destructivos pueden ser de tres tipos:

1. detension o estabilidad,
2. de impacto o seguridad

1. de dureza o resistencia.
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Ensayvos de Torsidn:

Muchos materintes conndo estin en servicio estan sujetos a fuerzas o cargas en tales
condiciones es necesario conocer s carncteristicas del material para disefiar el instrumento
donde va a usarse de tal forma que los esfuerzos a los que vaya a estar sometido no scan
excesivos v el material no se fracture y el comportamiento mecinico de un material es el
refiejo de la relacidn entre su respuesta o deformacion ante una fuerza o carga aplicada.

(zwickroell, 2008)

La torsion en si se refiere a un desplazamiento circular de una determinada seccifn
transversal de un elemento cuando se aplica sobre éste un momento o una fuerza gue produce
un momenio alrededor del eje. La torsidn se puede medir observando la deformacién que

produce en un objeto un par determinado.

La deformacidn plistica alcenzable con este tipo de ensayos es mucho mayor que en los

de traceion o en los de compresidn,

Definicitn de esfuerzo cortante y deformacitn angular.

Si una probeta cilindrica de longitud L es sometida a un torque T, el dngulo de wrsién @ esti
dudo por la siguiente CLE in:

@=TelGelP
Ecuacion | Angulo de torsion
En donde G es el mddulo de corte del materinl de la probeta e [P es el momento de inercia

polar de la seceidn trunsversal de dicha probeta.
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Sobre la base de la ecuncion anterior, s¢ puede determinar experimentalmente el modulo de

corte G del material constituyenie de la probeta.

Feuncitn 2 modulo de cone

Si los esfuerzos cortantes no sebrepasan ¢l limite de proporcionalidad, dicho esfuerzo se
distribuye linealmente, ¢s cero en el eje central de la probeta y tiene un valor miximo en la

periferia. (Hibbeler, 2002)

La torsidn sc caracteriza principalmente por dos fendmenos:
«  Aparecen tensiones tangenciales paralelas a la seceidn transversal para representan
por un campo veetorial sus lineas de Mujo circulan alrededor de la seceion.
*  Cuando las tensioncs anteriores no estdn distribuidas sdecundamente cosa que sucede
siempre a menos que laseleccién tenga simetria circular aparecen alabeos

secoionales que hacen que las secciones transversales no sean planas.

Ensayo de Traccidn

El ensayo de traccidn consiste en estirar de forma controlada una pequefia probeta del
material con forma de barra esbelta, generalmente hasta su rotura. Se trata de un ensayo muy
comiin, probablemente el més comiin de los que cabe realizar a un material que se pretenda
sar con fines resistentes por ello, este ensayo esid contemplado ¥ regulado en la normativa
ASTM que los resultados del ensayo es una prifica en la que se representa en sbscisas el
incremento de longitud de la probeta en cada instante dividido entre su longitud inicial ¥ en
ordenadas Ja foerza aplicada en cada instante dividida entre el drea de la seccidn de la
probeta.(relacionados...y temas. 5.f)

La norma ASTM mide las propiedades de traccidn de los materiales metilicos en
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cunlquier forma o tewmperatura ambicnte mediante lns pruchas realizsdas en condiciones
controladis deben hocerse o una temperatura de 21 grados eentipendos mis o menos §
grados,
Ensayo de traccion,
Las cuatro elapas de tension-delormacion
O: etapa elastica
BL: Etapa de rendinienio
CID: Etapa de refuerzo

DE: etapa de estrechamiento

fusirpnin 2 Elgpas de Tensdn-Defommaciin

upper yield

lower yield

0 F g

Fuente 2 (vortize arquitectos 20200
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1. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

2.1. Recursos humanos

Estudiante Tutor

Erick Jhoan Vilatufia Catagia Msec. Nelson Caiza

2.2, Recursos téenicos y materiales

Tabla 2 Recurso y Maleriales

Maquinas Tipo de ensayo Materiales

Plating Acero A3G

Platina Aluminio

Traccidn
Méquina de ensayo universal Eje de Nylon
Tensidn
RAAGEN modelo ETM-100-5
Alambre
Compresién
galvanizado

Cable salida
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Eje de transmisitn
Miquina de ensayo a lorsidn
Torsion Eje de acero A3
RAAGEN modelo TTM-100-TT

Eje de aluminio

Fuente 3 prapia

2.3. Viabilidad

La gula wécnica para el desarrollo de pricticas en maguinas universales y de ensayo
de torsion en el taller de miquinas & herramientas, es un proyects que serd factible por [a
idoneidad técnica de los contenidos, preseniscidn de los procedimientos de ensayo ¥
relevancia de |a estructura v maieriales diddcticos desde el punto de visia pedagogico. Esto
permitird un aprendizaje significativo a través de una prictica cfectiva. Ademds, es
importante considerar |2 viabilided econdmica del proyecto considerande los costos
asociados con la investigacion y difusién de la guia. Ademds, nos aseguramos de que los

beneficios educativos justifiquen la inversidn.

24Cronograma
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= ANALISIS X

»  DELIMITACION. e
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REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DE
LA PROPUESTA TECNOLOGICA
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ESPECINICOs:
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4
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CUMPLE
IMPORTANCIA Y ACTUALIDAD "
X
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| FACTIBILIDAD &
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| MARCO TEORICO:

| FUNDAMENTACION TEORICA

DESCRIBE LA PROPUESTA TECNOLOGICA
A REALIZAR

TEMARIO TENTATIVO:
CUMPLE
ANTECEDENTES, FUNDAMENTACION TEORICA
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al

CUMPLE
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N

MATERIALES Y METODOS UTILIZADOS:

OBSERVACIONES e

CRONOGRAMA :

OBSERVACIONES
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d
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PERFIL DE PROPUESTA TECNOLOGICA

Aceptado

MNegado

el disefio de propuesta tecnoldgica por las

siguientes razones:
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ESTUDIO REALIZADO POR EL ASESOR:

NOMERE Y FIRMA DEL ASESOR:

Msc, Nelson Caiza 7
15— FEBRERO - 2024
FECHA DE ENTREGA DE INFORME




