TR T NP T a0y dei0s cuwiial TlEMIt Ve Ll

O Ty b D4 e A AR L e TP L [T T

oA FAlk B3 s e

Codip TR DOTL IR dos manans 0 oDCARC b DU AOULA | TIPS

FURFIL ¥ EATLIDI OF PERTI PRCYECTO DF ATATIGACIGN Y DEVARROLLO

0
IS U chico

INSTITUTO SUPERIOR UNIVERSITARIO

PERFIL DE PLAN DE PROYECTO DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO

Cluito — Ecuador, junio del 2025

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

upiaebisanu) ap oleqel [2p Jopal 2P ey

GZOZ |ap ownf ep 60 ‘OUND

:upjoejuasaid ap eysaq

|ELISNPU| EDIUEDSY
‘pJjauen

[BOf UBASIS CUSWOY 0IasY
|20 X8(Y JEINEY IXEIUNG
'sajueipn)sa sojjjap saiquou A sopijjady

S001|S|PE|Sa SOjapoL £ sopojalu
Sluepaw gry CJeDJE augos opeuocaed |9p souewesed ap ugeziwndo A |0HUOD ‘sisiEUY
:upjoebpsanu] ap ojoakoid ap ewa)

OT0HEYS30 A NOIDVOILE3ANI 30 0133A0Hd 30 NV1d 130 V153Nd04d

LT s ) P TILL eAoll H URCal H l ) CHWLLGN W [LgETa g Ll

ﬁ [NCTH T

Escaneadn con CamScannear


https://v3.camscanner.com/user/download

Piaging 1 e 11

1.- Tema de investigacidn

Analisis, control y oplimizacion de pardmelros del pavonado sobre acero A38 madiante
métodos v modelos estadlsticos

2.- Preblema de invesligacién

Con base a la visualizacidn de |a falla de practicas en el laboratorio de Iratamientos
térmicos. per la carencia de insumos para realizar los ensayos de tratamienios superficiales
en los diferentes aceros, se delecta la problemética de que los estudiantes salen con
deficiencias en ks conocimientos ya gue no pueden adquirir los conocimientos necesarios y
no bogran desenvolverse de manera adecuada en el Ambito laboral,

La deficiencia que se genera en los estudizntes es en la parte practica ya que estos
na logran realizar ensayos de fratamientos superficlales en aceros y con ello no pusden
adquirir la destreza y/o experencia necesaria para el ambito laboral. Mas bien los
conocimiantos que ellos llevan son tedricos los cuales les falta complementar con la practica
en el laboratorio de tratamientos térmicos.

2.1.- Definiclén y diagnastico del problema de investigacion

El pavonado es un proceso de acabado negro o azulado, brillante o mate, para piezas
de acero, de gran duracién, efecto decorativo y resistencia a la comositn. El pavonado atrae
¥ retiene los aceites lubricantes el revestimiento aumentan y disminuyen las dimensiones de
los materiales tratados, por lo que las tolerancias para el ajuste de piezas no se ven afectados
a todo eflo [as superficies traladas pueden ser soldadas, enceradas, bamizadas o pintadas.
(Murillo Fernandez, 2020)

En vista de esta necesidad se genera un prototipo de magquina de tratamiento témico
superficial pavonado para asi ayudar a complementar los conocimientos tedricos pricticos de
los estudiantes, con la redaccidn de los diferentes pardmetros a tomar en cuenta al momento
de realizar el procaso del pavanado. El analisis de los diferentes factores que intervienen en
los diferentes tipos de acero a pavonar y en base al estudio de todos elios lograr generar una
optimizacién del proceso de pavonado para mejorar la calidad del tratamients aplicado en el
acero A3E

2.2.- Preguntas de investigacién

£ Qué sa espera obtener con &l analisis del proceso de pavonado industrial que es
empleado en la industrial de fratamientos termoquimicos?
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¢ Por qué es necesario establecer un proceso adecuado y técnica para la adecuads
ejecucidn del proceso de tratamiento superficial pavonada?
iPor qué es necesario instaurar los diferentes pardmetros a lomar en cuenta al
momento de realizar el procaso de pavonado?

Pipea 48w 11 |

P{ETAL Y EATLANO [N PO P Y 1 ol s Tt O ¥ PR | 1

£ Comao podria ayudar @ analisis del contenido de comosion sobre el acero antes y
después del tratamiento superficial?

3.-Objetivos de la investigacidn

1.1.- Objetivo General
Analizar controlar ¥ optimizar los parametros de pavonado en acero A3S mediante
métodos y modelos estadisticos para mejorar |2 resistencia a la corrosion del acero dulce.

3.2.- Objetivos Especificos

« Analizar & procese de pavonado indusinal que es empleado en la indusinal de
tratamientos termoquimicos

« Establecer un proceso adecuado y iécnico para |a adecuada ejecucion del proceso de
tratamiento superficial pavenado.

# Esiablecer los diferenfes parametros a tomar en cuenta al momenio de realizar el
procaso de pavonado después de su analisis y optimizacion.

= Analizar el contenido de cormosion sobre el acero antes y después del tratamiento
térmico superficial pavonado y observar su diferencia.

4.- Justificacidn

El pavonado es un proceso que se aplica dentro de la industria mecénica a nivel
mundial al contar con una implementacién ripida y econémica que ayuda a afrontar el procase
de deterioro del material, existe una gran cantidad de pardmeiros mediante los cuales pueden
ser realizado el tratamiento térmico superficial de pavonade, este fipo de tratamiento
superficial normalmente se encuentra centrado en grandes producciones empresariales mas
no, en pequefias piezas.

La presente investigacion tiene como finalidad la oplimizacion y adaptacion de los
paramelros empresariales a pequefos talleres, dentro de los cuales sa emplea un proceso
defectuoso en comparacién al de las grandes industrias donde se centran en procesos mucho
mas iécnicos vy funcionales.
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La optimizacion de este tralamiento superficial aportard de manera positva al
desamollo tecnolbgico e Innovador de la institucién y por ende también a la mejor ensaftanza
por pare de los docentes hacia los estudiantes.
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5.- Estado del Arte

El pavonado es la proteccién contra la corrosidn de foda la superficie del metal, el color
negro de [a pieza no es mas que la oxidacion de la superficie de dsla de manera controlada
formandose asl dxido férrico, que protege &l hierro, Se forma una fina capa que recubra el
metal y &l mismo tiempo lo protege frente a los agentes externos. (Carbonell Domenech, 2013)

Segun una investigacion realizada por la Universidad Técnica de Valencia (2014-2015)
s& plantea un proceso para la oplimizacion de pavonado contra la corrosion para acerps,
hiermo y fundicion deniro del cual se aplica un proceso de pavonado en frio dividiendo e
proceso en 7 fases, 4 que se basan en la preparacidén previa del material, 1 fase de pavonado
y 2 fasas finales dando un acabado en un bafio con aceite hidrdfobo lo cual aporta a que el
proceso sea de calidad y se realice en un tempo prudente. (Carbonell Domenech, 2015)

Desengrasado alcaling fuerte de las plezas metalicas. Es la fase en la cual 58 va a
preparar, impiar y desengrasar de la suciedad o taladrina las piezas metalicas mecanizadas
previamenta.

La aplicacidn en esta fase de agua en movimiento sirve para limpiar la pieza de los
posibles restos que pueden quedar en las piezas de |a fase previa.

Acondicienade. En esta fase lo que se trata es de asegurarse de que con un
acondicionador, la superficie de las piezas queden o mas homogéneas posibles y listas,
practicamente, para pavonar.

Agua en movimiento. Aplicacion de agua en movimiento para fratar de que las piezas
s& sumerjan en la siguiente fase limpias por completo.

Favanadeo. Es la fase principal del proceso donde se crea el recubrimiento de ta fina
pelicula negra de dxido ferroso-diférrico (Fe304)

. Agua en movimiento.

Fase en la gue se bafia las piezas en aceite hidréfugo para eliminar toda el agua que
pueda guedar en la superficie de las plezas. A parte, proporciona una capa protectora de la
corrosion sobre la capa ya pavenada, (Rojo Garcia, 2019)

Es un proceso de recubrimiento donde tenemes una adicién de material por encima
de la supericie creando as! una capa, por lo que a la superficie tratada se le denomina
superficie del susirato, y est completamente aislada del exterior, En los procedimientos de
modificacién de la superficia tanamos en cambio la modificacidn da las propiedades de la
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superficie, pero los materiales base estan sismpre presanta en la superficie (Ortufio, 2009)

El acero ASTM A3G es un material que por sus caracteristicas y propiedades sa ha
convertido en el mas usado por la industria ecuatoriana; este material es el resultado de |3
composicion de elementos quimicos, siendo el mas importante el hierro y el de menos
presencia el carbdn, el cual, no supera el 1,2% en peso de la composicion, par o general
alcanza porcentajes entre el 0,2% y el 0,3%, lo que facilita el proceso de moldeo de este
acero. (Meléndez Villegas, 2009)

6.- Temario Tentativo
» Resumen
» Abstract
+ Introduccion
1. Definicidn del pavonado
2. Tipos de pavonados
+ Métodos materiales
1. Pavonado en caliente
Cubas de pavonado
Desengrasante
Agua destilada
Solucidn pavonadora

m oA W N

Control de temperatura
7. Aceite hidrafobo

« Metodologia Taguchi

» [Resultadas

»  Conclusiones

# Bibliografia

7.- Disefio de la Iinvestigacion

7.1.- Tipo de investigacion

EN FUNCION A SU PROPOSITO

Tedrica O
Aplicada Tecnolbgica &
Aplicada cientlfica =)
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7.2- Métodos de investigacidn

Fara el desarrolio de la investigacidn se utiizard una investigacién dacumental dadg
que se utilizaran diferentes fuenles bibliograficas como investigaciones previas referents al
lema ademas de encuestas que serdn realizados tanto a personal estudiantil como docente,
finalmente sumaremos una investigacidn experimental ya que durante la investigacién se
realizaran pruebas y en base a todo el proceso realizado oblendremos nuestros resultados a
analizar para tener conclusiones bien fundamentadas.

7.3.- Técnicas de recoleccidon de la informacién

Dentro de las técnicas de recaoleccidn utilizaramos [as siguientes técnicas:

Oculares: .E_.E.ﬂm:m en la observacidn del proceso experimental para la obtencién da
las resultados que potenciaran la investigacion.

Documentales: consistird en la revisidn de informes técnicos gue fueron realizads
previamente respecto al tema de investigacidn,

Escritas: Consistira en realizar el andlizis del procese y de les resultados oblenidos
del mismo los diverses datos obtenidos tras realizar el proceso de pavonado

B.- Marco administrative

8.1.- Cronograma
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8.2.- Recursos

B.2.1.-Talento humana

Tabla 1
Participantes en el proyecla de investigacsn s
N Participantes Rol a desempefiar en el Carrara
proyecto
1 | Sumiaxi Paucar Alex Joel Andlisis dal process de | Mecanica Industrial
pavonado en Acero A36.

2 | Asero Romero Steven Jo#l | Optimizacion del proceso | Mecanica Industrial
de pawonado en Acero
A3B

3 | Ing. José Avila Revision del avance de la | Mecanica Industrial
irvestigacidn v Wutoria en
procescs a investigar
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Fuente; Propia,
B.2.2.- Materiales v Costos
Tabila 2.
Recursas malenales requeridos para ef desarrcilo del proyecto de investigacion.
ftem | Recursos Materiales requeridos | Costos
1 1 cuba da acen inox 430 “ 1505
p] 1 caneca de 20 kg de Pavon Black 1008
3 Probefas para ensayos 205 B
4 4 cubas plasticas 105
5 . 1 termémetra digital 303 ]
8 Aceile hidréfoba 308
7 ~ Desengrasante industrial = 253 —
a Otros 15%

Fuenie: Propia.
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