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1.  PROBLEMATIOA

1.1 Formulacién y plantaamienta del Problema

La digitalizacién precisa de piezas mediante escdneres 3D es un proceso critico an 4reas
como la ingenierfa inversa, metrologia (control de calldad) y en la manufactura aditiva, Sin
embargo, las condiciones del entorno en que se realiza el escaneo impactan
significativamente en Ia calidad de los modelos obtenidos. Factores externos como la
iluminacion variable, el polvo y las vibraclonas pueden introducir distorsiones en los dalos
capturados, afeclando la precision y la resolucidon. Esto genera la necesidad de realizar

ajustes manuales constantes, lo que incrementa el tiempo del proceso y reduce la eficiencia
del escaneo.

El modelo de escaner 3D Creality CR Scan 01, aungue es una herramienta avanzada,
también enfrenta estas limitaciones externas cuando se ufiliza en entornos no controlados.
Para aumentar su rendimiento y asegurar la oblencién de modelos 3D més detallados vy
fimbles, &3 necesario crear una cabina oplimizada que elimine o reduzca estas
interferencias.

Esta cabina debe proporcionar condiciones estables de luz, proteccion contra el palvo y

aislamiento de vibraciones, ademas de incorporar mecanismos optimizados para facilitar
el escaneo de piezas complejas sin intervencion manual,

1.2  Objetives
1.21 Objetivo general

Construir una cabina cerrada para optimizar los procesos de escaneo 30 de piezas
industriales, utilizando el modelo Creality CR Scan 01, analizando el tiempo v
resolucidn de las piezas escaneadas, obleniendo la reduccién e interferencia de
tactores externos como la iluminacién y las vibraciones.

1.2.2 Objetivos especificos

= Implementar un sislema de iluminacidn controlada dentro de la cabina, ajustado a
las necesidades del escaner 30 Crealty CR Scan 01 para mejorar la captura de
detalles superficiales en piezas con diferentes materiales y geometrias.

» Automatizar el proceso de escaneo mediante la integracion de un sistema rotativo
o plataforma mavil, que permita la captura completa de las piezas sin intervencidn
manual, mejorando la eficiencia del proceso.

» Analizar la mejora en la calidad de la digitalizacion al utilizar |a cabina frente a un
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entorno no controlado, evaluando pardmetros como la precisién, la resolucién y el
tiempo de escaneo,

* Evaluar la aplicabilidad del sistema en diferentes sectores industriales, probando el
escaneo de piezas de diversos tamafios y materiales, analizando su impacto en la
reduccion de tiempos y cosltos de digitalizacidn,

1.3 Justificacién

La creacitn de una cabina optimizada para el escaneo 3D en piezas industriales abordara
problemas comunes como la variabilidad en las condiciones externas (luz, polvo y
vibraciones) que afecta la calidad de la digitalizacién y por ende la necesidad de escansar
piezas sin interrupciones. Esto permitira obtener modelos tridimensionales mas fiables para

aplicaciones en melrologia (control de calidad), ingenieria inversa y manufactura aditiva,
entre otras areas.

Este lema puede implicar un enfoque practice con prototipos y pruebas de rendimiento en
un entomno industrial. lo cual también te permitira colaborar con empresas que necesiten
mejorar sus procescs de escaneo,

Otra ventaja en esta area es que los alumnos del ISUCT (Instituto Superior Universitario
Central Técnico) tengan la posibilidad de indagar en este dambito de |a digitalizacion con
mayor sencillez, potenclando sus capacidades para solucionar problemas de
personalizacion a través del escaneo y disefio CAD (Disefios asistido por ordenador) de
componantas industriales.

1.4 Aleance

El proyecto incluira &l disefio, construccion vy andlisis de una cabina optimizada para Ia
digitalizacion 3D de companentes indusiriales usando el escéner Creality CR Scan 01. El
desarrolle contemplara la incorporacion de un sistema de luz regulada, proteccion contra

el polvo y alslamiento de vibraciones, garantizando un ambiente estable para incrementar
Iz exactitud y la calidad de los escaneos.

Adicionalmente, se pondra en marcha un sistema de rotacidn automatizado o plataforma
movil que facilitara la caplura total de los componentes sin necesidad de intarvencidn
humana, El proyecto se centrarda en |a evaluacidn de componentes de diferentes
dimensiones y maleriales, valorando el efecto de la cabina en la disminucién de tiempos y
gastos del procedimienio de escaneo y su utilidad en varios sectores industriales.
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1.5 Materiales y métodos
151 Escéner 3D Creality CR Scan 01
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Por medio de este aquipo de escaneo se digitaliza la geometria de las piezas

industriales. En la siguiente tabla podemos ver las principales caracteristicas

del escaner,

Tabla 1
Caracteristicas del Escdner 30 Creality CR Scan 01

Datos tecnicos

Medidas dal escaner

Frecuencia de cuadro

Area de escaneo

Precisién

Resolucidn

Distancia de exploracian

Alcance del escaner (manual)

Alcance de exploracidn (plato giratorio)
Formato de salida
Interfar de datos

350x305x125 mm
1Mps
538x3TBmim

0.1 mm

0.5 mm

400 mm=-800 mm
0.3m-2m
0.3m-0.5m

obj, =il

UsB3.0

1.5.2 Software CRStudio

CRStudio es el programa para ef escaner 3D Creality CR Scan 01, encargado de
manejar las nubes de punios para producir modelos 3D, Se distingue por sus
algoritmos de alineacidn automatica que no requieran de marcadores, la correccion

de mallas para evitar fallos, y su inferfaz faci de usar.

tusrracian 1. Interfaz de Saffware CRS{udio.
Eipanta: Creafity
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Disafio de la cabina:

Se elaborard una de cabina basada en las especificaciones necesarias para
gliminar las interferencias externas. 5e calcularan las dimensiones, materiales y
disefo estructural para asegurar que sea compatible con el escanar.

Se integrardn los sistemas de luminacion controlada, aislamiento de vibraciones,
proteccién contra polvo y desarrollo de una plataforma rotativa.

Pruabas de ascaneo:

Se seleccionaradn piezas industriales de distinlos lamafios y matariales para realizar
pruebas de escaneo dentro de la cabina. Cada pieza serd escaneada en dos
escenarios: primero en un entorno no controlado y luego dentro de la cabina.

Evaluacion de resultados:

= Se analizardn los modelos 3D generados, evaluando la reduccion de
erores debido a interferencias externas.

» Se registrardn los lempos de escaneo en ambos escenarios para medir
la eficiencia del sistema automatizado,

Marco Tedrico
Digitalizacion 3D

El escaner 3D digitaliza un modelo fisico capturando su geometria mediante una
nube de puntos en los planos x, v, Z, los cuales s& procesan para genarar un modelo
tridimensional. A diferencia de una camara, que recoge datos de color, el escaner
se enfoca en la forma del objeto. (Mordn Alguacil, 2018)
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1.8.3
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Tipos de escaner

Existen varios sistemas de digitalizacién 3D, se clasifican en grupos de contacto

con el elemento o y =in contacto. En la sigulente ilustracion pademos ver las
derivaciones de estos dos grupos de escaner,
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Wrstracidn 2. Clasificacidn de las técricas de reconstruccidn 30

Fuente: (Mordn Alguacil, 2018)
Aplicaciones del escaner 3D

Educacién: En este campa las tecnologias de escaneo 3D facilitan el uso de
estos equipos para que los docentes y estudiantes implementen y desarrollen sus
propias capacidades creativas. (SICNOVA, 2024)

Ingenieria inversa: En este campo es esencial la precisidn de la geometria de los
elementos existentes, teniendo como resultade la creacitn digitalizada, analisis de
disefio CAD (Disefio asistido por ordenador) y la fabricacion de plezas de la
industria exactas. (SICNOVA, 2024)

Control de calidad: En este campo es muy imporiante la metrologla (control de
calidad), permite fa precision dimensional de elementos con formas complejas,

garantizando gue &l producto final cumpla con las especificaciones exactas.
(SICNOVA, 2024)

Factores que afectan a la calidad de la digitalizacién 3D

Los siguientes factores externos pueden influir en la calidad del escaneo:

Condiciones ambientales: La luz y las vibraciones puaden generar imprecisiones,
Es fundamental que el equipo se mantenga en una posicidn estable y que la
exposicion sea adecuada a las condiciones de iluminacién, (Navarrete Véasquez,
2018)
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Vibraciones: La informacion sera inexacta si el escaner o el objeto se desplaza
durante el proceso de escaneo. (Navamrete Vasquez, 2018)

+ Tamafio y forma de la pieza: Si el componente poseas propledades restringidas,
serd imprescindible emplear marcadores de destino o spray para obtener una
referencia mas pracisa y alinear los escaneos. (Navarrete Vasquez, 2018)
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2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
2.1 Recursos humanoa

Tabla 2
Participantes en e pmypetn Menien
T ) Rol a desompefiaronel
M Participantes Carrera
proyecto
1 Malias Iza Estuidante Macanica Industrial
Fuenta- Propia

2.2 Recursos técnicos y materiales
Tabia 3
Recursos malenales requendos para el desarmolio del proyecio ldcnico.

itemn Recursos Materiales requeridos Costos
1 Angulo de 20 x 20 mm 14%
2 2 Laminas Gahanizada 24 %
3 4 Tubos cuadrados de 200 x 20 mm 153
4 Lamina MDF de & mm 13%
5 Luces LED regulables 15%
3] Plancha de MOF de 10 mm 25%
T Maotor reductor 120V 5-6 RPM 21.85%
B Cabla gamélo 16 Awg 23
9 Adapatadar de 12V - 110V 785 %
10 Plancha MOF 6 5%
11 Circunferencia de 320 mm 13%
12 Pemos 2%
Total 1589 %
Fuente: Propia.

2.3 Viabilidad

El desarrolio de una cabina oplimizada para la digitalizacion de piezas industriales
mediante tecnologia de escaneo 3D es técnicamente viable, ya que tanto el escaner
Creality CR Scan 01 gque es propiedad del ISUCT (Instituto Suparior Universitario Central
Técnico) se lo puede ulilizar y adaptaric al proyecto propuesto.

Los sislemas de luminacion, aislamiento da vibracionas y automalizacion nacesarios estan
disponibles comerciaimente, son eficienies y su integracion as sencilla gracias a solucionas
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probadas ¥y configurables que se adaptan al proyecto.

Desde un punto de vista legal, el proyecto no enfrenta resiricciones, el uso de escéneres
3D vy la construccion de cabinas de escaneo para la industria no estan sujetos a licencias
especiales ni a regulaciones restrictivas. Los componentes utilizados, como sistemas de
iluminacién y mecanismos automatizados, cumplen con normativas industriales de

sequridad. Mo se prevé ninguna traba legal que pueda interrumpir o detenar el proyecto.

En cuanto a la viabilidad econdmica, el proyecto es factible dentro del presupuesto
estimado. Los costos de los materiales son manejables, ya que los componentes son
accesibles en el mercado y no requieren una invarsidén mayor.

Por lo tanto, el proyecto cuenta con las condiciones técnicas, legales y economicas
adecuadas para ser desamollado sin interrupciones, lo que garantiza su viabilidad total
hasta su culminacidn,

2.4 Cronograma

Construcchin de una Cabéina Optimizada para la Digitalizadion de piegas Industrisles mediante
Texmologla de Escaner 30 uiilizanda el modelo Creality CR Scan 01,
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