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PROPUESTA DEL PLAN DE PROYECTO DE INVESTIGACION.
Tema de Proyecto de Investigacion:

Andlisis de amperaje en la bateria de alto voltaje en el simulador de un vehiculo

hibrido en serie

Apellidos y nombres del/los estudiantes:

- Freddy Edgar Guaylla Guaman

- Potosi Torres Gino Paul
Carrera: Tecnologia Superior en Mecéanica Automotriz
Fecha de presentacion:

Quito, 31 de Agosto del 2021

Firma del director del Trabajo de Investigacion

Ing. Pedro Andrés Moreno
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1.- Tema de investigacion

Andlisis de amperaje en la bateria de alto voltaje en el simulador de un vehiculo

hibrido en serie

2.- Problema de investigacion
Los andlisis del comportamiento que tiene la bateria HV en el laboratorio a sus
diferentes velocidades alta, media y baja, para poder apreciar los valores de amperaje
cuando su funcionamiento es netamente eléctrico, en un lapso a corto, mediano y largo
plazo en los cuales abran verificaciones y muestras de los datos que nos arroje la
bateria HV y ver si existe alguna variacion segun el estado de carga de la bateria.
La bateria de es un acumulador de energia donde se almacena la electricidad que sera
transmitida al motor de corriente alterna y continua, ademas es el elemento que le da
autonomia, lo independiza del combustible fésil, su autonomia y su precio.
¢, Cuales son los factores que influyen en la variacién de voltaje en la bateria HV
dependiendo de su desarrollo en plano en diferentes velocidades baja, media y alta?
En el dia a dia, esto desemboca multiples problemas y limitaciones obtenidos por fallos
o dafios con los que no se puede lidiar debido a que no se dispone de una informacion
adecuada o utilitaria para proceder o dar un correcto diagnostico de los sistemas. Por
ello la importancia de realizar comparativas de rendimientos en los vehiculos hibridos

gue puedan facilitar y brindar una fuente confiable del cual puedan guiarse.
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2.1.- Definicion y diagnoéstico del problema de investigacion
La presente investigacion busca la creacién de fuentes confiables para el
funcionamiento del sistema eléctrico mediante simulaciones en un simulador debido a
que en la actualidad los manuales del fabricante de dichos vehiculos es muy carente,
ademas de la existencia de dicha gama no se presenta usualmente, por lo que la
propuesta de trabajo brindaria una solucién adecuada para realizar reparaciones o
diagnoésticos mas claros y acertados brindando informacion adecuada del

funcionamiento y comportamiento del sistema eléctrico

2.2.- Preguntas de investigacion
¢,Cuanto es el amperaje maximo que puede obtener una bateria de alta tension?
¢,Puede variar el rendimiento de un vehiculo hibrido si presenta dafios en el sistema
eléctrico?
¢El rendimiento de la bateria es el mismo en caso que ocurriera un problema en
el sistema?
¢Influye el estado de carga de la bateria de alto voltaje en el rendimiento de un

vehiculo hibrido?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General
Analizar el nivel de amperaje de la bateria HV mediante la toma de datos en un
vehiculo hibrido e serie para ver su variacidbn mediante simulaciones a diferentes

velocidades en diferentes terrenos y a diferentes cargas de bateria.
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3.2.- Objetivos Especificos

Recolectar datos del funcionamiento del amperaje en bateria de alto voltaje del
simulador cuando este vaya en terrenos velocidades y cargas diferentes.

Realizar una o varias tablas comparativas sobre el amperaje segun la velocidad
el terreno o la carga de la bateria en el simulador.

Analizar el consumo de amperaje y determinar si la carga de bateria influye en el

consumo de amperaje incluso ver cuando se activan los frenos regenerativos.

4 .- Justificacion

Este proyecto estd encaminado en brindar conocimientos actualizados sobre el
comportamiento y trabajo, de los avances tecnoldgicos en el campo automotriz, tal es el
caso de los autos hibridos que han tomado relevancia debido a los problemas medio
ambientales vigentes. En busqueda de ilustrar a las nuevas generaciones y personal de
la carrera de Mecanica Automotriz se presenta la oportunidad de otorgar un conocimiento
adecuado para problemas cotidianos en dichos vehiculos y con la garantia de que dicha
informacion fue investigada y comparada en un vehiculo didactico que puede arrojar

datos acordes a las situaciones actuales y de nuestro entorno.

La factibilidad del proyecto recae en la facilidad de realizar multiples pruebas y datos en
un auto hibrido didactico y que pueden apreciarse mediante herramientas tecnolégicas

de diagndstico y ademas de presenciar en tiempo real el actuar del vehiculo y brindar un



A O SUPERIOR RSITARIO RA o}| VERSION: 1.1
IS U CENTRAL MACROPROCESO: 01 FORMACION ELABORACION: vi,04/06/2021

msrrru'rosupemno PRO 0: 0 ACIO ULTIMA REVISION vi,04/06/2021

01 TRABAJO DE TITULACION PROYECTO TECNOLOGICO / PROYECTO DE
INVESTIGACION

Cédigo:  FOR.FO31.10

REGISTRO FORMATO PERFIL PLAN DE INVESTIGACION

enfoque mas completo de que pasos realizar o como actuar en caso de generarse

problemas en un auto hibrido.

5.- Estado del Arte
Dada la informacién de vehiculos tecnolégicos amigables con el medio ambiente, que es
logrado debido a mdltiples elementos y sistemas electronicos que se encuentran en el
vehiculo, encargados de dosificar el combustible debido a las condiciones de trabajo o
alternar su funcionamiento con motores eléctricos de tal manera que se reduzca la
produccién de gases contaminantes al ambiente.
Segun datos actuales el uso de los vehiculos hibridos a incrementado debido a la
problemética del calentamiento global y debido a ello también los fabricantes han
buscado mejorar su tecnologia y obtener mejores resultados y mejoras en sus motores.
Una breve resefia de donde nace y da sus inicios los vehiculos hibridos viene de
Henrie Pieper, un fabricante de vehiculos de Bélgica, fue el primero en fabricar un
vehiculo hibrido en 1899. Segun (energia), 2018) Un afio mas tarde, en 1900,
Ferdinand Porsche desarrollé una serie de vehiculos hibridos con el motor en la rueda
y con un generador de combustion para proporcionar la energia eléctrica,
estableciendo dos récords de velocidad.
Entre 1978 y 1979, David Arthurs, ingeniero eléctrico de Springdale, invento el vehiculo
hibrido con frenado regenerativo.
El funcionamiento de éstos se da ya que se denomina vehiculo hibrido aquel que

cuenta con un motor de combustion interna y un motor eléctrico que juntos generan
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energia para impulsar el vehiculo; asi haciéndolo entrar en conjunto con el sistema
como start—stop, que se encarga de encender y apagar el motor de combustion
interna cuando es necesario; EJ: cuando Unicamente se usa el motor eléctrico, el
sistema apaga el de combustion interna, pero cuando se requiere que trabajen en
conjunto en trayectos mas largos, inmediatamente lo enciende. De acuerdo con
(Acosta, 2013) Existen rangos de velocidades para el funcionamiento de los 2 motores:
en trayectos cortos y a velocidades bajas, Unicamente trabaja el motor eléctrico, y en
trayectos largos y velocidades altas, entran en conjunto los dos motores.

Estos vehiculos requieren de cinco componentes basicos: motor de combustién interna,
transeje hibrido, moto generadores, inversor/conversor y bateria de alta tension;
siendo, cada uno importante en su proceso, concluye (Meneses, 2018).

No existe la suficiente informacién de material didactico del sistema hibrido, en especial
de sus componentes; por este motivo, se hace necesario estar actualizado en este

proceso

6.- Temario Tentativo

e Vehiculos hibridos

e Clasificacion de los vehiculos hibridos

e Motor eléctrico

e Bateria de alto voltaje
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e Bateria de alto voltaje

e Motor de simulacion

7.- Disefio de lainvestigacion

7.1.- Tipo de investigacion
La presente investigacion es de tipo descriptiva, porque va centrada en determinar
mecanismos o estrategias que permitan lograr un objetivo concreto, como lo es el
diagnosticar y solucionar un automévil de acuerdo a las fallas que se presenten.
Ademas, este tema de investigacion se encuentra bajo las siguientes modalidades
basicas de investigacion:
Es de modalidad factible, porque desarrollara una propuesta de solucion al problema
central planteado, sobre la base de preguntas de investigacion y fundamentados en la

correspondiente Teoria Cientifica existente sobre el Tema motivo de estudio.

7.2. Fuentes
Para el buen desarrollo de esta investigacion, seran utilizadas como fuentes de
informacion primaria el contacto directo con docentes de la Escuela de Mecanica
Automotriz del 1.S.U.C.T. y como fuentes secundarias recurriremos a foros de

mecanica, investigaciones anteriores y marcas especialistas en el sector hibrido.

7.3.- Métodos de investigaciéon
En la presente investigacion se aplicaran el siguiente Método General de

investigacion:
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En el Método deductivo por medicion asi podremos analizar el comportamiento,

rendimiento y comparar un vehiculo hibrido a la hora de su funcionamiento en

diferentes terrenos en diferentes velocidades y en diferentes temperaturas.

8.-

Marco administrativo

8.1.- Cronograma

id  |Modo de |Nombre de tarea [buracién
tarea
1 |-y CRONOGRAMA PROYECTO 115 dias?
DE TITULACION
2 | INICIO 0 dias
ER ) JUNIO 14 dias?
4  |my Induccion a los 6 dias
estudiantes para el
proceso de titulacion y
5 |my Inscripcién al proceso 13 dias?
de titulaciéon por
proyecto de
investigacién en el
6 |my JuLio 8 dias
7 |- Envid de solicitudes de 2 dias
inscripcién al proceso
de titulacion.
8 |mm Postulacién de temas 6 dias
en el programa GIA
9 |mg AGOSTO 20 dias
10 |wg Publicacién de temas 5 dias
aprobados y asesores
11 -y Elaboracién del perfil 18 dias
del trabajo de titulacion
por proyecto de
investigacién
Tarea
Divisién
Hito
Proyecto: cronograma Proyecto
Fecha: mar 10/08/21 Resumen
Resumen del prayecto
Tarea inactiva
Hito inactivo

Comienzo  |Fin
may

lun lun
14/06/21 15/11/21
lun 14/06/21 lun 14/06/21
lun 14/06/21 mié 30/06/2.
lun 14/06/21 sab

19/06/21

mié
30/06/21

mar
15/06/21

jue 01/07/21sab 10/07/2]
jue 01/07/21 vie 02/07/21

lun 05/07/21 sab
10/07/21

lun 02/08/21vie 27/08/21

lun 02/08/21 vie 06/08/21

lun 02/08/21 mié
25/08/21

Resumen inactivo

Tarea manual 1

* solo duracién

Resumen manual

solo el comienzo C

Informe de resumen manual ee—

i 3, 2021
Jun Jul ago

tri 4, 2021
oct

+ 14/06

m—
>

Tareas externas
1 Hito extermo
Fecha limite
Progreso

Progreso manual

solo fin 3

Pagina 1




Fecha: mar 10/08/21
Resumen del proyecto

Tarea inactiva

Hito inactivo

I 1 Resumen manual
solo el comienzo

solo fin

| |
C

Progreso manual
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Id Modo de [Nombre de tarea Duracion Comienzo Fin tri 3, 2021 tri 4, 2021
|tarea | may | jun Jut _ago sep oct nev dic
12 . Presentacién de 5 dias lun 16/08/21 vie 20/08/21
perfiles aprobados via
correo electrénico del
proyecto tecnolégico
13 |mg Elaboracién del articulo 5 dias lun 23/08/21 vie 27/08/21
cientifico
14 Sustentacién tedrica 5 dias lun 23/08/21 vie 27/08/21
15wy Marco metodolégico 5 dias lun 23/08/21 vie 27/08/21
16w Resultados de la 5 dias lun 23/08/21 vie 27/08/21
investigacion
17 Conclusiones 5 dias lun 23/08/21 vie 27/08/21
18 g SEPTIEMBRE 21 dias mié 01/09/2 mié 29/09/2 —
19 mg Elaboracién del articulo 21 dias mié mié
cientifico 01/09/21  29/09/21
20 |mmy Sustentacién tedrica 21 dias mié 01/09/21mié 29/09/21
B Mareo metodolégico 21 dias 01/09/21mié 29/09/21
22 |mg Resultados de la 21 dias mié mié
investigacion 01/09/21  29/09/21
23 |y Conclusiones 21 dias mié 01/09/21mié 29/09/2]
24 |mg OCTUBRE 21 dias lun 04/10/21s4b 30/10/2] —
25wy Elaboracién del articulo 21 dias lun 04/10/21 sab
cientifico 30/10/21
26 |mm Sustentacién tedrica 21 dias lun 04/10/21 s&b 30/10/21
27 |y Marco metodolégico 21 dias lun 04/10/21 sab 30/10/21
Tarea Resumen inactivo Tareas externas
Divisién R ERERIRERRT R Tarea manual L 1 Hito extemo
Hito * solo duracién Fecha limite +
Proyecto: cronograma Proyecto
Fecha: mar 10/08/21 Resumen 1 informe de resumen manual se— PTOgreso
Resumen del proyecto T 1 Resumen manual 1 Progreso manual
Tarea inactiva solo el comienzo C
Hito inactivo solo fin 3
Pagina 2
Id Modo de |Nombre de tarea Duracién Comienzo Fin tri 3, 2021 tri4, 2021
\tarea | may J jun jul ago sep oct nov dic
28 Wy Resultados de la 21 dias lun 04/10/21 sab
investigacion 30/10/21
29 |y Conclusiones 21 dias lun 04/10/21 sab 30/10/21
30 |mg Entrega de borradores 6 dias lun 25/10/21 sab
de proyectos de 30/10/21
investigacion.
31wy NOVIEMBRE 11 dias mar 02/11/2 lun 15/11/21 | g |
32 my Designacién y entrega 5 dias mar sab
articulos cientificos por 02/11/21 06/11/21
parte de coordinadores
de titulacion por
carrera
33wy Defensas publicas de 5 dias mar sab
proyectos de 09/11/21  13/11/21
| investigacion.
34 | FIN 0 dias lun 15/11/21 lun 15/11/21 & 15/
Tarea Resumen inactivo Tareas externas
Divisién teienonoo Tarea manual I I Hito extemo <
Hito * solo duracion Fecha limite ¥+
Proyecto: cronograma Proyecto
Resumen "1 Informe de resumen manual e— Progreso

Pagina 3
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8.2.-Recursos y materiales

Materiales:

Internet

e Equipos de proteccion

e Computadora

e Simulador

e Libros Virtuales

e Videos de internet

e Programa lab soft
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8.2.1.-Talento humano

Tabla 1.

Participantes en el proyecto de investigacion.

Ne Participantes Rol a Carrera
desempeiar en
el proyecto
1 Freddy Edgar | Estudiante a TECNOLOGIA
Guaylla Guaman cargo de la SUPERIOR EN
investigacion MECANICA
AUTOMOTRIZ
2 Potosi Torres | Estudiante a TECNOLOGIA
Gino Paul cargo de la SUPERIOR EN
investigacion MECANICA
AUTOMOTRIZ
3 ING. Pedro Tutor a cargo de | TECNOLOGIA
Moreno la investigacion SUPERIOR EN
MECANICA
AUTOMOTRIZ

Fuente: Propia.
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8.2.2.- Materiales

item Recursos Materiales requeridos
1 Programa labsoft
2 Multimetro
3 Scanner automotriz
4 Vehiculo Audi Q5
5 Computadora de escritorio

Tabla 1: Recursos materiales

Fuente: Propia

8.2.3.-Econdmicos
) Rubro de Valor Valor
Item Cantidad
gastos Unitario Total
Material de
1 1 $25 $25
escritorio
2 Fotocopias 1 $25 $25
3 Internet 1 $20 $20
Material
4 1 $20 $20
bibliografico
5 Transporte 1 $27 $27
Adquisicion
6 de materiales y 1 $965.78 $965.78
equipos para la
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respectiva

investigacion

7 Varios 1 $20 $20

Sub Total $977

Imprevistos (10% del Sub total) $125.78

Total: $1.102.78
8.3.- Fuentes de informacion

Bibliografia

Acosta, J. (2013). Estudio del sistema hibrido, disefio, construccién e

transmision por medio de engranajesplanetarios. Quito.

CUENCA, U. (MARZO de 2018). Obtenido de

México.
Meneses, C. (2018). MAQUETA DEL SISTEMA Y FUNCIONAMIENTO DE

https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/16285/1/

UPS-CT007928.pdf

UN INVERSOREN VEHICULOS HIBRIDOS. Quito.

SCHEUGENPFLUG. (s.f.). Obtenido de

https://www.scheugenpflug-
dispensing.com/es/aplicaciones/piezas-y-
componentes/baterias-hv.html
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