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1. Objetivos

1.1.  Objetivo General

Disefiar una estruclura metdlica techada mediante software especializado (AutoCAD, SAP2000),
cumpliendo normas Wenicas (NEC, AISC), para conslruir un espacio seguro y funcional que
proteja el drea de précticas de la carrera de Tecnologia en Desarrolio Infantil integral (TDII) del
ISTCT frente a las condiciones climaticas, mejorando la calidad del aprendizaje y el desarrollo

teenien de los estudiantes.

1.2.  Objetives Especificos

+ Examinar las condiciones del ferreno considerando riesgo sismico, condiciones

climaticas, para garanfizar seguridad en el drea donde sera ubicada la estructura metdlica.

«  Modelar prefiminarmente la estructura metdfica techada mediante un software

especializado (Inventor), definiendo las medidas v disiribucion de cargas.

« Desarrollar un andlisis estructural considerando |as cargas muertas, vivas, viento y sismao
de acuerdo a los parémetros establecidos por la normativa Ecuatoriana de la Construccidn

(NEC).

«  Generar los planos esiniciurales dafiniendo los elementos principales (Vigas, Columnas,

COITEAS).
1. Antecedentes

Aclualmente, el drea destinada a [as practicas lBcnicas de |a carera da Tecnologla an
Desarrollo Integral Infantil (TDII) se encuantra expuesta a las condiciones climéticas del entorne.
Esta sfluacion ha generedo diversas limitaciones en el desarrollo continuo de las actividades

practicas, especiaiments en épocas de lluvia o cuando se presentan niveles elevados de
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radlacldn solar, La exposicidn prelongada al sol o la luvla no solo afecta la comodidad v el
rendimiento de los estudiantes y docenles, sino gue también representa un riesgo para su salud
y seguridad, al trabajar bajo el sol Intenso o en superficles mojadas y resbalcsas durante las

lluvias.

Ademas, la falta de una cubierta adecuada conirbbuye al delerioro de herramientas,
matariales v equipos utiizadas en las practicas, reduciendo su vida Gl y aumentando los costos
de mantenimiento o reempiaza. Debido a estos Inconvenlentes las actividades previstas deben
ser reprogramadas o incluso suspendidas, afectando la continuidad del proceso de formacion

tecnica de bos estudiantes.

Ante esta realidad, surge la necesidad de disefar una estruclura metalica techada que
proteja el drea de trabajo ¥ permita ef uso constante del espacic, sin depender de |as condiciones
climaticas. Esta intervencion no solo mejorara la funcionalidad dei area, sino que tamblén
confribuird a brindar un antome seguro, edmade y adecuado para el aprendizaje tecnico de los

estudiant=s,

2. Justificacidon

La construcesn de una estructura metilica techada en el area de practicas de [a carrera
tecnclogica de Desarrcllo Integral Infantil (TDII) es fundamental para garantizar un ambiente de
frabajo seguro, funcional y continuo. Actualmente, las condiciones climaticas afectan
directamente el desarolic de actividades técnicas, provocando  interrupciones,
reprogramacionas. Esto mejorara el proceso de aprendizaje al ofrecer un entormo mas adecuado,
comodo ¥ seguro para los estudiantes. Asimismo, se faciltara la planificacion academica.
evitando interrupciones por lluvias o exposicién a la radiacion solar, lo que contribuye a una

farmacion técnica mas eficiente y constante. Ademas, se fomentard una mayor participacion de
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log estudiantes en las actividades practicas y se forlalecerd el desarrollo de habiidades an un

entorno mas lavorable para el frabajo colaborativo ¥ la ensefianza activa.

3. Marco Tedrico

Las estructuras metdlicas son ampllamenta utilizadas en la construccion de casas,
galpones indusirizles y ofros tipes de edificaciones. El calcule de estructuras metalicas es
necesario para garantizar su resistencia y capacidad de carga,

“La Morma Ecuatoriana de la Construccion pretende dar respuesta a la demanda de la
socledad en cuanto a la mejora de la calidad y |la seguridad de las edificaciones” (Aulestia
Valencia, 2023.}.

McCormac y Nelson {2006) definen o disefia general de |a siguiente manera: Por disefio
general se entiende ¢l conjunto de calculos y planos estructurales efectusdos para deferminar
las dimensiones, caracter(sticas y disposicion geométrica de los perfiles estruciurales que deben
utiizarse. (p. 13)

"En el disefio de estructuras metilicas, se emplean principaimente dos metodos: el
método de cargas de servicio (ASD) v el método de factores de carga y resistencla (LRFD). El
primero s basa en la comparacion entre las cargas de servicio y la resistencia nominal dividida
por un factor de seguridad, mientras que el segundo uliliza factores de carga y resistencia para
asegurar un nivel de seguridad uniforme” (Bermudez Mejfa, 2005, p. 18).

“Las cubiertas metalicas deben ofrecer la suficiente rigidez y resistencia para soportar no
solo las cargas permanenies, como el peso propio y las cubiertas, sino también las cargas

variables, como el viento, la nieve y las acclones dindmicas, espacialmente en regiones slamicas”

(Gustin, 1980, p. 49).
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"Las conexiones en estructuras metilicas desempefian un papel fundamental en la
transmision de esfuerzos entre los diferentes elementos estructurales, asegurando la integridad
y estabilidad de la estructura en su conjunto” (Takeuchi, 2002, p. #)

Varias especificaciones sobre el material a utilizar las podemos encontrar en la norma

AISC 360-10 (Specification for Structural Steel Buildings). (AISC, 2010).

4, Etapas de desarrollo del Proyecto
* Levantamiento de informacion de las medidas del area
= Cotizacion de los materiales requeridos.
= Dispenibilidad de los materiales.
» Disefio estructural.
» Planos de la estructura metalica.
« Entrega a los encargados de la obra.

5. Alcance
» Colizar precio y disponibilidad de materiales requeridos.
= Disefiar estructura metdlica en base a normas vigentes.
« Disefio del plano de la estructura metalica,

- Enfrega del plano a los encargados de |a obra.
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Tabla 1
Mo Tarea Duracién Comienzo  Fin Dependencias Responsable
i ! mar ar lorge Cedefic - Christian
1 Inkcio del proyecte  1dia 27/05/25  27/05/15 = Ficjas
Levantamiento de -
2 informacion (medidas 3 dias vie 30/05/25 i Jorge Cedefio
§ 18/05/35
del area)
Cotizacidn de . sdb mig 7 Christian Roi
jas
3 materiales ddiss 5 osfas  04/06/25
xﬁer{ﬂf.ar‘: i?'n de lorge Cedenio - Christian
4 d:s.pm:uh!hdad de zdias  vie DB/06/25 lun 09/06/25 3 Rojas
materiales
g Disefioestructuralen o b\ nomersiini6/o6/2s 4 Jorge Cedefio
Inventor
g [Elaboracidndeplanos. o\ 1ei06/25vie20/05/25 25 lorge Cedefio
en Inventor
Revision técnica del frar B Tica Carrillo
7 tator Idias wie23/05/25 27/05/25 & & Angelica Carri
Entreg de planos a Jorge Cedefio - Christlan
8 losencarpadosdela 1dia  jue 26/06/25 jue 26/06/25 7 Aokas
obra
Ciermre del proyecto ¥ . )
- 1di 27/06 27/06/25 3 Todos
¥ evaluacion final e s f
7. Talento humano
Tabla 2
Ne Participantes Rol a desempefiar Carrora
en el proyecto
1 Jorge Caleb Cedefio Palacios Proyectista M. Industrial
2 Christian Alejandro Rojas Ponce Proyectista M. Industrial
3 Ing. Angelica Carrilio T Lter M. Industrial

8. Recursos materiales

Disefio Asistido por computador (Inventor).
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Dibujo Técnico
Normas NECIAIST aplicabies.

Computadora

. Asignaturas de apoyo

Estructuras metdlicas: Le asignatura de Estructuras Metdlicas es fundamental para el
desarrollc de un proyecto bécnico como la construccién de un techo matdlico cublerto, ya
gue proporciona los conocimientos necesarios para seleccionar, disefiar y ensamblar los
elementos esiructurales que garantizeran la resistencia, estabiidad y saguridad de la
cubierta, A través de esta materia se aprende a inferpretar planos estructurales, calcular
cargas, elegir perfiles metédlicos adecuados y aplicar normas tcnicas de montaje. Gracias
a ello, se puede sseguwar que el techo soporte adecusdamente su propio peso, las
condiclones cEmaticas (como viento o lluvia) y cualquier carga adicional, al mismo fiempo
gue s& oplimiza el uso de materiales v se mejora ka eficiencia del proceso constructivo.
Scoldedwra; La asignatwra de Soldadura es esencial en un proyecto lécnico de
construccion de un techo metdlico cubiero, ya que permite unir de manera segura y
permanente los diferentes elementos estructurgles que conforman la cublerta. A través
de asia materia se adquisren conocimientes sobre los tipos de soldadura, técnicas
adecuadas, preparacicn de materiales y normas de seguridad, lo que garantiza un frabajo
resistente, duradero y de calidad. Una buena ajecucion de soldaduras en uniones crilicas
contribuye a la estabilided general de la estructura, evilando fallas y asegurando gue &l
techo cumpla con su funcion protectora anle las condiciones del entorno.

Resistencia de materales: La asignatura de Resistencia de Materiales es clave en un
proyecio técnico como |a construccidn ce un techo metilico cubierto, ya que permite
analizar como se comportan los maleriales frente a diferentes esfuerzos, como traccidn,

comprasion, flexion y forsion. Gractas a eslos conccimientos, es posible determinar i los
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perfiles metdlicos seleccionados soporlaran adecuadamente las cargas aplicadas,
incluyendo el peso propie del techo, el vienlo, Ia lluvia o incluso cargas accidantales. Esta

materia lambién ayuda a evitar falias esiruciurales.
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CARRERA: Mecanica Industrial L

FECHA DE PRESENTACION.
28 OCTUBRE 2025

"APELLIDOS Y NOMBRES DEL EGRESADO:
| ROJAS PONGE CHRISTIAN ALEJANDRO
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' TITULO DE LA PROPUESTA TECNOLOGICA: -2
metglico ledhada pore el opvs ds pockes  d, o rarero Inn
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: CUMPLE  NO CUMPLE
+ OBSERVACION Y DESCRIPCION <
«  ANALISIS [ % | :l
« DELIMITACION. - 4

« PROBLEMATICA

« FORMULACION PREGUNTAS/AFIRMACION
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 PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS;

GENERALES:

REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DE LA
PROPUESTA TECNOLOGICA

Sl NO

ESPECIFICOS:

GUARDA RELACION CON EL OBJETIVO GENERAL PLANTEADO

S| NO
JUSTIFICACION: CUMPLE NO CUMPLE
IMPORTANCIA ¥ ACTUALIDAD %

BENEFICIARIOS jj =
FACTIBILIDAD X

ALCANCE. CUMPLE NO CUMPLE
ESTA DEEINIDO
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MARCO TEOQRICO:
FUNDAMENTAGI{:}N TEﬁHEGﬁ. &l NO

DESCRIBE LA PROPUESTA TECNOLOGICA

A REALIZAR b D

TEMARIO TENTATIVO: CUMPLE NO CUMPLE

M

ANTECEDENTES, FUNDAMENTACION TEORICA

ANALISIS ¥ SOLUCIONES PARA LA X
PROPUESTA TECNOLOGICA
APLICACION DE SOLUCIONES %

EVALUACION DE LAS SOLUCIONES

MATERIALES ¥ METODOS UTILIZADOS:

OBSERVACIONES:
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FUENTES DE INFORMACION:
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Aceptado
Megado

7

El disefio de propuesta tecnologica por las

siguientes raZones:

b)

ESTUDIO REALIZADO POR EL ASESOR:

NOMBRE ¥ FIRMA DEL ASESOR:

A

25 OCTUBRE
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