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1. PROBLEMATICA

1.1 Formulacion y planteamiento del Problema

Hoy en dia las competencias universitarias, han ganado renombre en deporte motor, los
vehiculos eléctricos se han convertido en una preferencia que impulsa la innovacién
tecnoldgica y la sostenibilidad ambiental. Aunque el disefio de un go kart eléctrico
competitivo, eficaz y eficiente adaptado a las normativas de las competencias representa
un desafio técnico. Ademas, la potencia, autonomia, eficiencia energética, cumplimiento
de los requisitos normativos y el disefio aerodinamico, son algunos de los principios clave

para respaldar el rendimiento del go kart.

Sin embargo, tras el afan de encontrar soluciones sostenibles en la movilidad y la ausencia
de proyectos que desarrollen go karts eléctricos disefados para competencias
interuniversitarias, nace la necesidad de investigar y disefiar un modelo de go kart eléctrico

con una potencia de 3000W que satisfagan los estandares técnicos.

Naturalmente, las competencias interuniversitarias incentivan el progreso de los vehiculos
eléctricos, estimulando asi la presente investigacion e innovacién en tecnologias
sostenibles. Al mismo tiempo, varios de los disefios de go kart eléctricos no se encuentran
adaptados a las normativas y requerimientos de las limitaciones o regularizacién en su

disefio y fabricacion.

En el presente trabajo se propone modelar la carroceria y chasis de un kart, teniendo en
consideracion los parametros estructurales, aerodinamicos y funcionales bajo las
exigencias del reglamento de la CIK-FIA (Comision Internacional de Karting- Federacion

Internacional de Automovilismo).
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1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo general

Elaborar el disefio un prototipo de un go kart eléctrico de 3000W mediante el uso de un
software de disefio y simulacion con el fin de desarrollarlo para tener un vehiculo de
competicion funcional tomando en cuenta el reglamento de la FEDAK, mediante la

aplicaciéon de conocimientos técnicos asegurando un desempeno éptimo.

1.2.2 Objetivos especificos

e Investigar las normativas de la Federacion Ecuatoriana de Automovilismo y
Kartismo (FEDAK) y la Comision Internacional de Karting (CIK-FIA), para sentar
las bases técnicas del disefo y asegurar que el prototipo cumpla con los
estdandares de seguridad y rendimiento requeridos para competencias
interuniversitarias.

e Disefiar un go kart eléctrico de 3000W utilizando software de disefio como
Autodesk Inventor, para optimizar la resistencia estructural y la distribucion de
peso.

¢ Realizar simulaciones computacionales de rigidez y resistencia como analisis de
elementos finitos, para evaluar el comportamiento del go Kart bajo cargas
dinamicas.

1.3 Justificacion

Hoy en dia, el avance hacia la sostenibilidad en el campo automotriz se ha convertido en
una prioridad global de suma importancia. Las competencias interuniversitarias, que
reunen a estudiantes de diferentes universidades, son un espacio adecuado e ideal para
incentivar la adopcion de nuevas tecnologias y fomentar el desarrollo de soluciones

innovadoras ante las problematicas ambientales.

En este contexto, el desarrollo de un kart eléctrico se presenta como un ejemplo destacado,
de modo que, al comprarlo con un modelo convencional equipado con un motor de
combustion interna, se puede observar que reduce de manera considerable las emisiones
de gases contaminantes. Entre estos gases nocivos se encuentran el monoxido de carbono
(CO), diéxidos de carbono (CO2), hidrocarburos no combustibles (HC) y el 6xido de
nitrégeno (NOx), entre otros, contribuyendo asi de forma eficiente el desarrollo sostenible

el cual busca reducir el impacto ambiental causado por la actividad humana.
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Este proyecto de elaborar un kart cien por ciento eléctrico no solo tiene un objetivo
ambiental, sino que también busca incentivar el desarrollo de diferentes habilidades
técnicas entre los estudiantes. La fabricacion de un kart eléctrico implica un aprendizaje
profundo en varias areas de conocimiento, como la mecanica, electrénica y gestion de
energia. Por lo tanto, los estudiantes no solo estan creando un vehiculo, sino que estan
adquiriendo competencias fundamentales y altamente demandadas en la industria
automotriz actual. En un mundo donde el conocimiento sobre vehiculos eléctricos cada vez
es mas importante, esta practica brindara una ventaja competitiva en sus futuras carreras

profesionales.

Por otra parte, un kart electrénico con una potencia de 3000 watts brinda un balance
significativo entre la potencia y la eficiencia, presentando un reto técnico que debe ser
gestionado sin comprometer la seguridad de los pilotos. Esto ofrece una experiencia de
conduccién competitiva mas emocionante y satisfactoria, lo que es fundamental para
mantener el interés y la motivacion de los participantes en las competencias. Los
estudiantes enfrentaran desafios técnicos sino también aprenderan la importancia de la

seguridad, un aspecto clave y fundamental del disefio y conduccion de cualquier vehiculo.

Finalmente, las competencias interuniversitarias tienen como objetivo principal promover
la innovacion y la colaboracion entre los futuros profesionales del campo automotriz. Este
proyecto permite la aplicacién de conocimientos tedricos en un contexto practico real, sino
que también fortalece el trabajo en equipo, ya que los estudiantes deben aprender a
colaborar de manera efectiva con sus companeros para llevar a cabo un proyecto de
envergadura. Adicionalmente, a través de estas iniciativas, los estudiantes no solo
contribuyen al desarrollo de nuevas tecnologias de sostenibilidad y movilidad, sino que
ademas se preparan para convertirse en los lideres del futuro en el campo automotriz,

conscientes de la responsabilidad ambiental y social que conlleva su profesion

1.4 Alcance

En el presente trabajo se enfocara en el disefio de un kart eléctrico con una potencia de
3000 watts, el cual sera disefiado especificamente para participar en las competencias
interuniversitarias. El proyecto tiene como objetivo desarrollar un vehiculo competitivo,
ademas de fomentar el trabajo en equipo entre los estudiantes que conforman el club de
karting del instituto y aplicar en la practica los conocimientos adquiridos en materias

encadenadas como nuevas tecnologias y disefo asistido por computador.
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El alcance del proyecto incluye diversos aspectos a considerar primordiales para obtener
éxito en esta iniciativa. En primer lugar, la implementacion mecanica y estructural es
fundamental. Esto conlleva una cuidadosa evaluacion del disefio del chasis, que debe ser
una prioridad teniendo en consideracién las normativas de seguridad establecidas por la
FEDAK para este tipo de vehiculos. La seguridad es un punto clave, dado que los
competidores estaran expuestos a situaciones de alta velocidad y maniobras

complejas.

Otro factor a considerar, son las especificaciones técnicas pertinentes al chasis del kart. La
evaluacion de materiales ligeros, como las aleaciones de aluminio o compuestos de fibra
de carbono, que permite reducir el peso del vehiculo sin comprometer la durabilidad del
mismo. Esto incluye la renovacion del sistema de potencia del kart en comparacién con los
sistemas convencionales con “motores de combustion interna”. Por afiadidura, se tendra
en cuenta los reglamento y normativas establecidas en las competencias

interuniversitarias.

Por ultimo, se hara uso de un software de disefio para las pruebas de simulacion de

esfuerzos puntuales con el fin de evaluar el desempefio estructural y dinamico del go kart.

1.5 Materiales y métodos
1.5.1 Componentes principales
e Bateria de Li-ion
e Sistema de direccion y frenos.
¢ Ruedas y neumaticos
e Cargador y sistema de proteccion eléctrica
e Controlador de velocidades
e Motor eléctrico
1.5.2 Métodos

El disefio de investigaciéon adopta un enfoque mixto, combinando métodos cualitativos y
cuantitativos para abordar los objetivos del proyecto de manera iterativa. Se fundamenta
en cinco métodos principales: método comparativo, método de matematizacion,
método de medicion, método inductivo y método deductivo. Estos métodos se aplican
en seis etapas que aseguran un desarrollo l6gico, desde la recopilacién de informacion
hasta la validacion del prototipo en condiciones reales. El disefio es flexible, permitiendo

ajustes basados en resultados intermedios, y se alinea con las Normas APA para la
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documentaciéon. A continuacion, se describen las etapas, destacando de manera sutil la

aplicacion de cada método de investigacion.

1.6 Marco Teérico

. El karting es una modalidad del automovilismo que se caracteriza por el uso de vehiculos
ligeros de cuatro ruedas, conocidos como go-karts, disefiados especificamente para
competencias en circuitos cerrados de corta longitud y con curvas pronunciadas. Estos
vehiculos carecen de suspension y diferencial, lo que los convierte en una plataforma ideal
para desarrollar habilidades de conduccidn precisa y para servir como puerta de entrada al
automovilismo profesional. El componente estructural principal es el chasis tubular, un
armazon fabricado generalmente con tubos de acero aleado que debe combinar rigidez
suficiente para mantener la integridad estructural con una flexion controlada que permita
absorber las irregularidades del terreno y optimizar la transferencia de peso durante las

maniobras, mejorando asi el agarre mecanico de los neumaticos.

A nivel internacional, la Comision Internacional de Karting (CIK-FIA), organismo
dependiente de la Federacion Internacional del Automovilismo (FIA), es la entidad
encargada de establecer y actualizar las regulaciones técnicas que rigen el deporte. Estas
normativas abarcan aspectos como la homologacion de chasis, las dimensiones y materiales
de las protecciones laterales, frontales y traseras, los requisitos para los sistemas de frenado
hidraulicos y los elementos de seguridad pasiva destinados a proteger al piloto en caso de
impacto. En los ultimos afios, la FIA ha impulsado el desarrollo del karting eléctrico
mediante la creacion de categorias especificas que promueven la sostenibilidad ambiental,
la igualdad técnica entre competidores y altos estandares de seguridad, incorporando
requisitos particulares para baterias, motores y sistemas electronicos. En el contexto
nacional, la Federacion Ecuatoriana de Kartismo y Automovilismo (FEDAK) regula la
practica del karting en Ecuador, adoptando los principios generales establecidos por la FIA
en materia de seguridad, verificacion técnica y homologacion, y fomentando activamente la
inclusion de modalidades eléctricas en competencias interuniversitarias y eventos

promocionales.

El analisis estructural del chasis y la carroceria constituye un pilar fundamental en el disefio
de un go-kart competitivo. Dado que el vehiculo opera sin suspension, el chasis debe

disefarse para resistir cargas estaticas (peso del piloto, bateria y componentes) y dinamicas
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(aceleraciones longitudinales, laterales y fuerzas de impacto). Para ello, se emplea el método
de elementos finitos (FEA), una técnica computacional implementada en software de
disefio como Autodesk Inventor, que permite dividir la estructura en una malla de elementos
pequefios, simular diferentes condiciones de carga y evaluar pardmetros como tensiones,
deformaciones y rigidez general. Este enfoque iterativo facilita la optimizacion del disefio,

reduciendo peso innecesario sin comprometer la seguridad ni el rendimiento.

En cuanto a los materiales de construccion, los aceros aleados destacan por su alta
resistencia mecanica, buena soldabilidad y costo accesible; las aleaciones de aluminio se
utilizan cuando se prioriza la reduccion de masa total del vehiculo; mientras que los
compuestos avanzados como la fibra de carbono ofrecen la mejor relacion resistencia-peso,

aunque su aplicacion estd limitada por el mayor costo y complejidad de fabricacion.

Los go-karts eléctricos representan la transicion hacia una movilidad sostenible en el
deporte motor. A diferencia de los tradicionales motores de combustion interna, los sistemas
de propulsion eléctrica proporcionan torque instantaneo, mayor eficiencia energética,
ausencia total de emisiones contaminantes durante el funcionamiento, menor nivel sonoro y
reduccion significativa en los requerimientos de mantenimiento. Estos vehiculos integran
motores eléctricos, baterias de ion-litio de alta densidad energética y controladores
electronicos que gestionan la entrega de potencia y, en algunos casos, la regeneracion de
energia durante el frenado, ofreciendo un rendimiento competitivo y ecologico ideal para

categorias universitarias y promocionales.

El presente marco tedrico integra los conceptos clave de karting, regulaciones técnicas
internacionales y nacionales, andlisis estructural computacional, seleccion de materiales y
propulsion eléctrica, proporcionando las bases conceptuales necesarias para el modelado,
simulacion y disefio de un prototipo de go-kart eléctrico seguro, eficiente y competitivo,
alineado con las normativas CIK-FIA y FEDAK, y orientado a la participacion en

competencias interuniversitarias.
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2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
2.1. Recursos humanos
Tabla 1

Participantes en el proyecto de investigacion

Ne Participantes Rol a desempenar en Carrera
el proyecto
1 | Alexis Bravo Ushifa Investigador Mecanica Automotriz
2 | Anahi Salomé Castillo | Investigador Mecanica Automotriz
Lozano
3 | Ing. Luis Enrique | Tutor de la investigacion | Mecanica Automotriz
Villafuerte Bufay

Fuente: Propia.
2.2. Recursos técnicos y materiales

Tabla 2

Recursos materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.

item Recursos Materiales requeridos Costos
1 Chasis 1200.00
2 Motor 1332,41
3 Llantas 60.00
4 Volante 20.00
9 Asiento 25.00
6 Bases del motor 100.00
! Bateria Eléctrica 600.00

Fuente: Propia.
2.3. Viabilidad

El proyecto de disefio, analisis estructural y desarrollo de un prototipo de go-kart eléctrico
de 3000W para competencias interuniversitarias es plenamente viable en los aspectos
técnico, legal y econdmico, lo que garantiza su ejecucion sin interrupciones mayores y
con altas probabilidades de culminacion exitosa en el contexto académico. Técnicamente,
se cuenta con herramientas de disefio y simulacién accesibles (como software
CAD/CAE), conocimientos adquiridos en la carrera de Mecanica Automotriz y
componentes comerciales disponibles en el mercado, permitiendo modelar, optimizar y
evaluar el chasis y la carroceria mediante analisis de elementos finitos, asi como integrar

sistemas de propulsioén eléctrica de manera eficiente en talleres universitarios, con
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precedentes exitosos que respaldan su factibilidad practica.

Desde el punto de vista legal y normativo, el proyecto se alinea con las regulaciones
nacionales e internacionales de karting, que promueven la innovacion y la seguridad sin
restricciones explicitas a vehiculos eléctricos, facilitando su admision en competencias
interuniversitarias mediante el cumplimiento de estandares basicos de proteccion y
homologacion. Econédmicamente, se enmarca en un presupuesto moderado tipico de
iniciativas estudiantiles, optimizable con recursos institucionales, reutilizacién de
materiales y posibles patrocinios por su caracter sostenible, sin prever obstaculos que
impidan su avance progresivo hacia la construccién y participacién competitiva. En
sintesis, esta convergencia de condiciones favorables refuerza la viabilidad integral del
proyecto y su contribucion al desarrollo de tecnologias de movilidad limpia.

2.4 Cronograma

Figura 1

Diagrama de Gantt
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CARRERA: Mecdnica Automotriz

FECHA DE PRESENTACION: 30 de julio del 2025

piA MES ANO
APELLIDOS Y NOMBRES DEL EGRESADO: CASTILLO LOZANO ANAHI SALOME
BRAVO USHINA ALEXIS JOHEL
APELLIDOS NOMBRES

TITULO DE LA PROPUESTA TECNOLOGICA: Andlisis estructural de una carroceria tipo
Karting eléctrico para competencia interuniversidades

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: CUMPLE NO CUMPLE
* OBSERVACION Y DESCRIPCION P
* ANALISIS /
« DELIMITACION. 4
* PROBLEMATICA 7
*  FORMULACION PREGUNTAS/AFIRMACION 7

PLANTEAMIENTO DE OBJETIVOS:
GENERALES:

REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DE LA
PROPUESTA TECNOLOGICA

Sl NO

ESPECIFICOS:

GUARDA RELACION CON EL OBJETIVO GENERAL PLANTEADO
S NO
/

E—— —_— .-»_“*

JUSTIFICACION: CUMPLE NO CUMPLE
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7
IMPORTANCIA Y ACTUALIDAD
7
BENEFICIARIOS
/
FACTIBILIDAD
ALCANCE: CUMPLE NO CUMPLE
ESTA DEFINIDO 7
MARCO TEORICO:
FUNDAMENTACION TEORICA S| NO
DESCRIBE LA PROPUESTA TECNOLOGICA
A REALIZAR /
‘1 TEMARIO TENTATIVO: CUMPLE NO CUMPLE
| ANTECEDENTES, FUNDAMENTACION TEORICA 4
ANALISIS Y SOLUCIONES PARA LA /
PROPUESTA TECNOLOGICA
APLICACION DE SOLUCIONES /
EVALUACION DE LAS SOLUCIONES /

MATERIALES Y METODOS UTILIZADOS:

OBSERVACIONES :

CRONOGRAMA :

OBSERVACIONES :
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FUENTES DE INFORMACION:

RECURSOS: CUMPLE NO CUMPLE
/

HUMANOS
i

ECONOMICOS
/

MATERIALES

PERFIL DE PROPUESTA TECNOLOGICA

Aceptado P 4

Negado el disefio de propuesta tecnoldgica por las
siguientes razones:

b)

c)

ESTUDIO REALIZADO POR EL ASESOR:
NOMBRE Y FIRMA DEL ASESOR: Ing. Luis Villafuerte

3 07 2025
DIA MES ARNO
FECHA DE ENTREGA DE INFORME




