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1.- Tema de investigacion

Disefio de sistemas de generacion solar fotovoltaica de tipo domestica con
almacenamiento de energia.

2.- Problema de investigacion

En el panorama actual del planeta y enfocAndonos dentro de nuestro pais, la
produccién de energia fotovoltaica a avanzado a paso regular un tanto estancada y
sin ser aprovechada, ya que contamos con factores a favor en nuestro pais, como
es la de poseer una radiacién directa al estar situados en la linea ecuatorial, otra
causa por la cual este tipo de energia no es aprovechada en nuestro pais y en
muchos mas es por la falta de conocimientos del mismo y de sus beneficios.

Por estos antecedentes y la mala informacion en la gente no se ha dado un
crecimiento adecuado de este tipo de generacion energética y es por ello que se
realiza esta investigacion para promover un disefio viable y sostenible de
generacion fotovoltaica que sea aprovechada particularmente por el sector
residencial, ya que con el aumento de la poblacion y demanda de productos para
mayor confort de las personas el consumo energético va creciendo de una manera
acelerada como también su costo, lo cual llevara en un momento a que la energia
convencional generada por nuestro pais no sea suficiente para abastecernos lo cual
da mayor importancia a nuevas formas de generacion energética como lo es la
generacion solar fotovoltaica que también ayuda a la preservacion del medio

ambiente.

2.1.- Definicion y diagndstico del problema de investigacion

Una alternativa viable para autogeneracion urbana son los sistemas solares



fotovoltaicos. Esta tiene la capacidad de desplegarse en edificaciones sean
industriales o residenciales, tanto en adhesion como en integracion arquitecténica

(Shukla et al., 2016).

Analizando el estado actual del pais y el mundo la utilizacion de energia que tenga
bajos indices de afectacion ambiental, es la manera mas responsable de suministrar
de energia para todas las personas, a diferencia de la utilizacion de energia
generada por quema de combustible fésil los cuales tienen un impacto negativo con

el ambiente.

El relativo bajo costo de la energia eléctrica en el ecuador y la desinformacion han
opacado el desarrollo de la generacion fotovoltaica la cual para su funcionamiento
depende de una fuente practicamente inagotable que es el sol y por esa razén
deberia ser mas aprovechada. Recalcando el bajo costo de la energia eléctrica en
nuestro pais ha hecho que pensemos que siempre se gozara de esta ventaja por el
actual sistema energético con el contamos, sin tener en cuenta que en algun
momento las centrales que ahora funcionan dejaran de hacerlo por falta de su
fuente primaria para su funcionamiento, por lo cual debemos de implementar
nuevos disefios de generadores fotovoltaicos que sean mas viables y economicos

para el campo residencial.

2.2.- Preguntas de investigacion

o ¢ Es rentable el disefiar un nuevo sistema fotovoltaico?



. ¢,Cual seria la incidencia ocasionada a la red eléctrica publica al entrar
en funcionamiento el sistema de energia fotovoltaica?

o ¢, Qué tipo de variable tenemos que tener en cuenta pa el disefio de
este tipo de sistema fotovoltaico?

o ¢, Qué tipo de beneficios hallamos al implementar este disefio de
sistemas fotovoltaicos?

. ¢, Qué zonas geogréficas del Ecuador serian las mas ideales para la
implementacion de este sistema de produccion de energia renovable?

. ¢, Qué tipos de céalculos seran necesarios para esta implementacion en

el disefo de sistemas fotovoltaicos?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General

Disefiar un generador solar fotovoltaico de tipo domestico con almacenamiento de

energia mediante una investigacion, con una revision sistematica de la literatura y

utilizacion de modulos de generacién solar fotovoltaica (Smart Grid), para obtener

un disefio de sistema de generacion solar fotovoltaico viable y eficiente en los

hogares de las personas.

3.2.- Objetivos Especificos

o Conocer la viabilidad de implementar un generador solar fotovoltaico
en el Ecuador, mediante la revision de bases de datos en plataformas de
instituciones, para una comparacion de datos y verificacion de la viabilidad

de la investigacion.



. Encontrar informacion técnica y cientifica de generadores
fotovoltaicos por medio de una revision sistematica de la literatura, para
plantear un disefio eficiente y viable.
o Conocer los principales componentes que conforman el sistema
fotovoltaico a disefiar, mediante la investigacion de cada uno de ellos, para
poder asi tener conocimiento fundamentado.
o Analizar el funcionamiento de un sistema fotovoltaico en el médulo de
generacion solar fotovoltaico profesional (Smart Grid), mediante la seleccién
y realizacion de practicas, para la comprension del funcionamiento del
generador.
. Conocer la configuracion de los dispositivos que comprenden el
generador solar fotovoltaico, mediante la revisibon de manuales, para un
analisis matematico(calculos) de funcionamiento.
4.- Justificacion
En este caso, la importancia de la investigacion definida es el deseo de obtener un
disefio del sistema de generacion fotovoltaico més viable, rentable y posteriormente
poder implementar en el sector residencial y que paulatinamente todas las
edificaciones en general opten por este medio de obtencion de energia, lo cual nos
dara la certeza que tendremos muchos beneficios para el medio ambiente y el
consumidor.
También se deriva en un mejor desarrollo para el pais al dejar de lado la
dependencia por solo ciertos métodos convencionales de obtener energia.

Por lo tanto, este proyecto de investigacion tiene una muy grande importancia y



trascendencia por su utilidad para el desarrollo positivo del pais, ya que impulsando
este tema se realiza un gran aporte en el desarrollo de nuevos proyectos
autosustentables.

5.- Estado del Arte

El impacto que tiene la generacion de energia eléctrica para el mundo es vital y con
el pasar de los afios se han venido dando cambios gracias al desarrollo de nuevas
tecnologias lo cual ha impulsado nuevas perspectivas para la generacion de
energia eléctrica como lo es la generacion renovable lo cual implica un gran respiro
para el planeta ya que durante muchos afos se ha venido agotando sus recursos
naturales ya que se utilizan recursos los cuales se pueden volver a usar y sin hacer
mayor dafio al planeta, como ejemplo tenemos a la generacion fotovoltaica la cual
consiste en aprovechar la radiacion emitida por el sol por medio de celdas o paneles
solares, siendo su caracteristica transformar la energia solar en energia eléctrica.
“Finalmente, se lleva a cabo un analisis de costo financiero, costos bajo situacion
actual y desde la perspectiva de eliminacion de subsidios a la electricidad,
suponiendo la posibilidad de alcanzar costos de instalacibon PV a precio
internacional.”(Marin et al., 2018)

“El almacenamiento convencional se concentra en las reservas hidraulicas en
embalses o0 en sistemas de bombeo, sin embargo, la disponibilidad de sitios para
su instalacién es cada vez menor y se debe tener en cuenta el impacto ambiental.
En este escenario sistemas de almacenamiento de energia de menor capacidad
instalados de manera distribuida, pueden responder a las demandas

actuales.”(Guacaneme et al., 2014)
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7.- Disefio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion

El proyecto de investigacion a realizar, sera de tipo Exploratorio, con este



tipo de investigacion se podré recaudar toda la informacion concerniente al tema
de investigacion.

Todo esto haciéndolo con el fin de poder realizar disefios de este tipo de produccion
de energia renovable, sabiendo primero que todo esto sera hecho para poder llegar
al punto de eficiencia notable para el medio ambiente. Para poder realizar esta
investigacion tenemos que utilizar herramientas externas para saber, analizar,
investigar e indagar todo lo que concierne en el tema en si, lo cual seria sobre la
energia solar, paneles solares y buscar todos los factores que intervienen en los
sistemas de produccién de energia mediante paneles fotovoltaicos.

Tenemos que tener en cuenta que en esta modalidad investigativa podremos
realizar y analizar diferentes dmbitos de este tema como son experimentos
practicos.

En esta modalidad como es la de investigacion se encontrara compuesto de
recaudaciones y recopilaciones de informacion util, que nos ayude al desarrollo
positivo del tema. El tema en si, va a ser ayudado y avanzado por la investigacién
teorica bibliogréfica, que consta de investigacion de documentos e indagacién de
sitios web, se tomara y se basara de los estudios plasmados en documentos
existentes que provendran de fuentes primarias y secundarias que nos ayudaran
con la finalizacion adecuada del tema.

La investigacion de este proyecto sera realizada de una manea de descripcion
(descriptiva), sabiendo que esto nos ayudara a analizar y revisar factores,
caracteristicas, elementos, componentes, forma de implementacion y empaparnos

de las formas de utilizacion por medio de métodos explicativos llegando a



factibilidad el conocimiento por medio del disefio de este sistema fotovoltaicos
domésticos con almacenamiento. Una vez acabado la investigacion nos daremos
cuenta que este método de produccién de energia eléctrica serd factible y
convenientes para todo el mundo porque por medio de este sistema
desarrollaremos soluciones a problemas especificos con el medio ambiente en
general, tomado esto de teorias cientificas existentes que afirman el andlisis de este

estudio.

7.2. Fuentes

Gracias a gestiones realizadas por la institucién se recibi6 una conferencia de
generacion de energia renovable donde se conocié un poco méas detalle sobre la
generacion fotovoltaica y sus implicaciones lo cual nos servira de apoyo para la
realizacion de esta investigacion.

Para el desarrollo de la investigacién sobre el disefio de sistemas de generacion
solar fotovoltaica de tipo domestica con almacenamiento de energia, utilizaremos
fuentes de informacion primaria, en este caso sera la intervencion de docentes del
INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO CENTRAL TECNICO (QUITO-
ECUADOR), de la carrera de tecnologia en ELECTRICIDAD, con conocimiento
firmes en disefios de sistemas fotovoltaicos para edificaciones domesticas con
almacenamiento.

También en esta investigacion utilizaremos fuentes de informacién como, sitios
web, fuentes bibliograficas, manuales técnicos de sistemas fotovoltaicos y libros del
tema a investigar que aporten ideas al tema.

Esta investigacion es su desarrollo sera calificada como cualitativa porque se hara



una recoleccién de informacién de fuentes secundarias como son sitios oficiales y
también de publicaciones cientificas. También sera descrita como una investigacion
cuantitativa ya que tendremos que realizar célculos que nos permitan obtener datos

para el avance de la elaboracion de esta investigacion.

7.3.- Métodos de investigacion

Los métodos de investigacion seran varios (andlisis sistemético de la literatura, de
tipo cuantitativo, de tipo cualitativo, de tipo deductivo y de tipo experimental) los
cuales abarcan la recopilacién de distintos documentos, sitios web oficiales,
investigaciones existentes de autores e informacién primaria que nos ayuden a
obtener informacién Util para poder culminar satisfactoriamente el tema de
investigacion. También el recolectar informacion de un modulo de generacion de

energia fotovoltaica con almacenamiento de energia (Fotovoltaico - Smart Grid).

7.4.- Técnicas de recolecciéon de la informacién

Para la elaboracién del proyecto de investigacion se realizara las siguientes
técnicas de recoleccion de informacion:

Verbales: En esta técnica seria a través de recoleccion de informacion de las
aportaciones que los ingenieros docentes de la carrera de electricidad nos aran
desde su conocimiento.

Oculares: En esta técnica sera mediante la realizacién de experimentos y toma de
datos en el laboratorio adquirido (Fotovoltaico - Smart Grid), sabiendo que de esta
manera podremos obtener informaciébn precisa, siempre observando el
comportamiento de este sistema fotovoltaico y podremos comparar y revisar cada

caso para poder establecer que incidencia ocurriria en una red con caracteristicas



de la red eléctrica del pais.

Documentales: En esta técnica serd procesada mediante revisidn analitica,
sabiendo que para llevar a cabo esta técnica tendremos que utilizar revision
bibliografica de investigaciones existentes, publicaciones, libros, documentales, etc.
También tenemos que tener en cuenta que esto es necesario para poder obtener
gran parte de la informacion respecto a la produccion de energia eléctrica por medio

de estos sistemas renovables, para poder obtener datos establecidos.

Fisicas: En esta técnica podemos decir que serd realizada mediante la
experimentacion en el médulo de (Smart Grid) realizando simulaciones obteniendo

informacion relevante en datos y/o gréaficas.
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8.2.- Recursosy

materiales

8.2.1.-Talento humano

Tabla 1.

Participantes en el proyecto de investigacion.

Ne Participantes Rol a desempenfar Carrera

en el proyecto

1 | Cuchiparte

Milton Bayardo.

Toaquiza Autor 1 ELECTRICIDAD

Roberto Carlos.

2 | Rojas Rodriguez José Autor 2 ELECTRICIDAD
Fernando.
3 | Toctaguano Tipan | Tutor ELECTRICIDAD

8.2.2.- Materiales

Tabla 2.

Recursos materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.

item Recursos Materiales requeridos
1 Médulo de generacién de energia fotovoltaica profesional con
sistema de acumulacion de bateria
2 Buscadores de artiulos cientificos ( IEEE, SCIELO, SCIENCE,
DIRECT, GOOGLE SCHOLAR, EBSCO, SPRINGERLINK
3 Paginas Web con contenido confiable (Revistas,




publicaciones, papers)

Materiales de escritorio

Fotocopias

Computadora, laptop

N o o b~

Apuntes personales

Fuente: Propia.

8.2.3.-Econbémicos

El Presupuesto basico requerido para el desarrollo de este proyecto de

investigacion es el siguiente:

iftem Rubro de Gastos Cantidad Valor
Unitario

1 Material de escritorio 1 $20

2 Fotocopias 1 $20

3 Transporte 1 $10

4 Médulo de generacion de energia 1 $1893.08

fotovoltaica profesional con sistema de
acumulacion de bateria

Sub Total

Imprevistos

Total

Valor
Total

$ 20

$ 20
$10
$1893.08

$ 1943.08
$ 150
$ 2093.08
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TIPO DE INVESTIGACION PLANTEADA

OBSERVACIONES:

El proyecto de investigacion a realizar, seréa de tipo Exploratorio, con este tipo de investigacion
se podra recaudar toda la informacién concerniente al tema de investigacion.

Todo esto haciéndolo con el fin de poder realizar disefios de este tipo de produccion de energia
renovable, sabiendo primero que todo esto serd hecho para poder llegar al punto de eficiencia
notable para el medio ambiente. Para poder realizar esta investigacion tenemos que utilizar
herramientas externas para saber, analizar, investigar e indagar todo lo que concierne en el tema
en si, lo cual seria sobre la energia solar, paneles solares y buscar todos los factores que
intervienen en los sistemas de produccion de energia mediante paneles fotovoltaicos.

Tenemos que tener en cuenta que en esta modalidad investigativa podremos realizar y analizar
diferentes ambitos de este tema como son experimentos practicos llamados también como
simulaciones.

En esta modalidad como es la de investigaciébn se encontrara compuesto de recaudaciones y
recopilaciones de informacion til, que nos ayude con la evolucion positiva del tema. El tema en
si, va a ser ayudado y avanzado por la modalidad bibliografica, que consta de investigacion de
documentos e indagacion de sitios web, se tomara y se basara de los estudios plasmados en
documentos existentes que provendran de fuentes primarias y secundarias que nos ayudaran
con la finalizacion adecuada del tema.

La investigacion de este proyecto sera realizada de una manea de descripcion (descriptiva),




sabiendo que esto nos ayudard a analizar y revisar factores, caracteristicas, elementos,
componentes, forma de implementacion y empaparnos de las formas de utilizacién por medio de
métodos explicativos llegando a factibilidad el conocimiento por medio del disefio de este sistema
fotovoltaicos domésticos con almacenamiento. Una vez acabado la investigacion nos daremos
cuenta que este método de produccién de energia eléctrica sera factible y convenientes para todo
el mundo porque por medio de este sistema desarrollaremos soluciones a problemas especificos
con el medio ambiente en general, tomado esto de teorias cientificas existentes que afirman el
andlisis de este estudio.

METODOS DE INVESTIGACION UTILIZADOS:

OBSERVACIONES:

Los métodos de investigacion seran varios (analisis sistematico de la literatura, de tipo
cuantitativo, de tipo cualitativa, de tipo deductivo y de tipo experimental) los cuales abarcan la
recopilacion de distintos documentos, sitios web oficiales, investigaciones existentes de autores
e informacion primaria que nos ayuden a obtener informacién atil para poder culminar
satisfactoriamente el tema de investigacion. También el recolectar informacion de un médulo de

generacion de energia fotovoltaica con almacenamiento de energia (Fotovoltaico - Smart Grid).

CRONOGRAMA:

OBSERVACIONES:

FUENTES DE INFORMACION:

Gracias a gestiones realizadas por la institucion se recibié una conferencia de generacion de




energia renovable donde se conocié un poco mas detalle sobre la generacion fotovoltaica y sus
implicaciones lo cual nos servira de apoyo para la realizacion de esta investigacion.

Para el desarrollo de la investigacion sobre el disefio de sistemas de generacion solar fotovoltaica
de tipo domestica con almacenamiento de energia, utilizaremos fuentes de informacién primaria,
en este caso sera la intervencion de docentes del INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO
CENTRAL TECNICO (QUITO-ECUADOR), de la carrera de tecnologia en ELECTRICIDAD, con
conocimiento firmes en disefios de sistemas fotovoltaicos para edificaciones domesticas con
almacenamiento.

También en esta investigacion utilizaremos fuentes secundarias como son fuentes de informacion
como, sitios web, fuentes bibliograficas, manuales técnicos de sistemas fotovoltaicos y libros del
tema a investigar que aporten ideas al tema.

Esta investigacibn es su desarrollo sera calificada como cualitativa porque se hard una
recoleccion de informacion de fuentes secundarias como son sitios oficiales y también de
publicaciones cientificas. También serd descrita como una investigacion cuantitativa ya que
tendremos que realizar calculos que nos permitan obtener datos para el avance de la elaboracion

de esta investigacion.
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