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1.- Tema de investigacion

Control de temperatura de planta de proceso industrial.
2.- Problema de investigacion

En el instituto tecnoldgico universitario “Central Técnico” entidad dedicada a la ensefianza de
estudios superiores, en el area de electrénica del taller de instrumentacion existe la planta de
procesos que se encuentra obsoleta.

La planta de procesos no cuenta con equipos sofisticados y tecnoldgicos que nos permitan
controlar y monitorear la temperatura, cuando la planta esta en funcionamiento, para ello se
realizaré el cambio de varios de sus componentes y de esa manera se podra habilitar la planta
de procesos para realizar practicas de laboratorio.

2.1.- Definicion y diagnostico del problema de investigacion

En la planta de procesos ubicado en el instituto superior universitario “Central técnico” en el
area de electronica, taller de instrumentacion, podemos observar y comprobar que el sistema
que controla la temperatura del proceso se encuentra presentando fallas en el control y
adquisicion de datos, tales como; el encendido de las niquelinas, existe un sobrecalentamiento
y a consecuencia de eso tenemos una alta presion en el tanque, el equipo que permite adquirir
datos se encuentra averiado y no enciende.

Para lo cual con ayuda de equipos sofisticados dentro del area del control y automatizaciéon
de procesos se busca innovar y mejorar el control del proceso de temperatura dentro de la
planta, y de esa manera se lograr brindar un mejor aprendizaje dentro del control y
automatizacion de procesos a los estudiantes del instituto superior universitario “Central
Técnico”, de igual forma ir familiarizando a los estudiantes con equipos que se podran
encontrar dentro del campo laboral a futuro.

2.2.- Preguntas de investigacion

¢, Qué se utiliza para controlar la temperatura?
¢ Qué instrumento se utiliza para medir la temperatura?
¢ Cémo se controlan procesos de temperatura?

3.-Objetivos de la investigaciéon

3.1.- Objetivo General

Disefiar e implementar el control de temperatura en la planta de procesos a través de la
implementacion de nuevo equipos para su correcto funcionamiento.

3.2.- Objetivos Especificos

- ldentificar los elementos que conformen el sistema de control de temperatura, a través
de la revision de sus componentes para conocer el estado inicial de la maquina.

- Mantener el control de temperatura durante todo el proceso, disefiando un sistema de
registro para mantener la temperatura constante en el proceso.

- Evaluar el funcionamiento del sistema que controla la temperatura a través del
monitoreo del proceso para garantizar el correcto funcionamiento de la planta.
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- Repotenciar la planta de control de procesos, remplazando sus equipos
descompuestos para lograr un mejor registro de datos.

4 .- Justificacion

Este proyecto de investigacién tiene como finalidad repotenciar la planta de control de
procesos, logrando asi un buen funcionamiento para que los estudiantes y docentes del
Instituto Superior Universitario Central Técnico logren aplicar todo el conocimiento que se va
adquiriendo a lo largo de la carrera dentro de una ensefianza mucho més didactica y préactica,
brindando experiencias satisfactorias a los estudiantes.

5.- Estado del Arte

En varias instituciones de educacion superior se han desarrollado mdédulos didacticos
enfocados en el control de temperatura como son:

En la Escuela Politécnica Nacional se implementd un moédulo de temperatura que consta de
un sistema de control, una estructura fisica robusta y una camara de calentamiento el cual
podra ser utilizada dentro de las practicas de laboratorio. Para la medicién de la temperatura
se emplearon dos sensores de diferentes caracteristicas, una termocupla tipo J y una RTD
(Pt100), en el cual comienzan describiendo los principios basicos del manejo de la variable de
temperatura como son: transferencia de calor, medicién y fundamentos en la construccion de
hornos por calentamiento de resistencias eléctricas. Luego se detallas los elementos
empleados en su construccion y los sistemas eléctricos y electronicos, que para finalizar se
explica el funcionamiento del médulo la operacién que realiza cada una de sus partes en
especial del PLC y el HMI implementado. (Torres Santos, 2002)

En la Escuela Superior Politécnica del Litoral que abarca la recuperacion de la planta de
procesos para convertirla en una herramienta de laboratorio para el estudio de los procesos
mas comunes en la industria y toda la instrumentacion que conlleva. Abarca la recuperacion
de uno de los tres mddulos que compone la planta de procesos, el médulo de temperatura y
la implementacién de un control digital virtual que reemplace a los anteriores controladores
neumaticos, mediante el uso de interfaces de control digital y la creacion de software para el
control del médulo desde un computador personal. (Orces P, 2004)

En la Universidad Politécnica Salesiana se realizé un proyecto que tiene como idea principal
desarrollar una nueva herramienta de aprendizaje para futuros estudiantes, al complementar
una planta ya existente y asemejarla mas a un proceso industrial real. Para esto se ha utilizado
una resistencia de 1000w alimentada a 120v la cual servira para hacer transferencia de calor
y obtener asi la temperatura adecuada, sensores de temperatura Pt100 y finalmente un HMI
donde se realiz6 un sistema SCADA. Se hizo uso de la plataforma Labview para realizar la
adquisicion de datos de entrada y salida del proceso, asi como de la plataforma Simulink para
generar sefales de entrada y registrar la respuesta de ambos sistemas, también se usé la
plataforma TIA Portal V13 para programar los controladores a través del PLC. Estas tres
plataformas pudieron trabajar en sincronia mediante el uso de servidores OPC, para el control
automatico de ambos procesos se llevo a cabo un control PID. (Vifian Velasco, 2018)

En el Consejo Nacional de Ciencia Tecnologia e Investigacion se realizé un proyecto con el
objetivo de controlar la temperatura para un horno industrial, mediante la modulacion de ancho
de pulso usando un controlador légico programable (PLC) de gama alta para poder programar
en nuameros reales para que el PLC brinde resultados mas precisos, trabajan a velocidades
altas, funciones complejas y se puede visualizar en varios tipos de esquemas. Se utiliza la
metodologia para modelar el proceso con la funcién de transferencia de primer orden en el
dominio Laplace, con los siguientes pasos. Implementando el controlador PWM al modelo
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matematico obtenido de la funcion de transferencia de primer orden, simulacion del proceso
de control con el controlador, andlisis de respuesta en el estado transitorio y estacionario. Se
usa la modulacion de ancho de pulso para realizar un control efectivo de la temperatura del
horno industrial, el PLC tiene un rango muy variado de esquemas que permite controlar de
forma eficiente el proceso de funcionamiento del horno industrial. (Condori Chahuara, 2017)

6.- Temario Tentativo

Procesos de control de temperatura
Estado actual de la planta

Andlisis de repotenciacion

Propuesta de mejora

Equipos de automatizacion industrial
Sensores de temperatura
Funcionamiento de planta repotenciada
HMI del proceso

7.- Disefio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion

Investigacion Descriptiva: Permite explicar todo lo realizado en el desarrollo del proyecto,
al implementar el control de temperatura dentro de la planta de procesos, que ayudara a llevar
un control estable de la temperatura, a su vez adquirir los datos de forma continua y en tiempo
real, mientras la planta se encuentre en funcionamiento.

7.2. Fuentes

Se utilizaron fuentes secundarias como:

e Implementacion de un sistema de control digital para el médulo de temperatura de la
planta de procesos industriales de fimcp, por el autor Roca Garcia, Jorge Luis (2004).

e Construccion de un modulo didactico de control de temperatura mediante PLC, por
los autores Torres Santo, Eduardo Rodrigo (agosto, 2002).

e Disefio e implementacion de un sistema de control de temperatura y nivel de agua,
por los autores, Vifan Velasco, Carlos Andres (2018).

7.3.- Métodos de investigacion

Se implementara un control de temperatura en la planta de control de procesos mediante la
investigacion y recopilacion de informacion acerca de equipos que nos permitan llevar el
control de temperatura, planteando una propuesta que permita resolver cada una de las
variables que se encuentran en la plata de control tales como; presion, caudal, temperatura,
en la cual nos enfocaremos en el control de temperatura.

7.4.- Técnicas de recolecciéon de lainformacién

Oculares: Mediante la observacion al ser una técnica discreta y sencilla de inspeccionar datos
permitira evaluar el comportamiento de la planta de control de procesos del taller de
instrumentacion por un tiempo continuo y mediante plataformas o softwares con las que se
pueda acceder facilmente a los datos de temperatura obtenidos
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8.- Marco administrativo

8.1.- Cronograma

Nombre de tarea v Duracion + Comienzo v Fin v hcompletado
Perfil de proyecto 44 dias in6/2/23  jue6/4/23 100% |
Inspeccion de la planta 5 dias n13/2/23  vie17/2/23 100%
Propuesta de 4 dias n272/3  jue2f3/23 100%
repotenciacion
Compradeequipos  5dias lun6/3/23  vie10/3/23 100%
Resmplazo de equipos 5 dias un13/3/23  vie17/3/23 100%
Pruebas de 10 dias un20/3/23  vie31/3/23 100%
funcionamiento

llustracién 1:Cronograma (fuente propia)
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8.2.- Recursos y materiales

8.2.1.-Talento humano

Tabla 1.
Participantes en el proyecto de investigacion.
Ne Participantes Rol a desempefiar en Carrera
el proyecto
1 | Kevin Anaguano Practica e investigacion | Electrénica
Pablo Alquinga Practica e investigacion | Electrénica
3 | Ing. Oscar Nufiez Docente Tutor Electrénica

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales

Tabla 2.

Recursos materiales requeridos para el desarrollo del proyecto de investigacion.

ftem

Recursos Materiales requeridos

Moédulo del taller de instrumentacién

Computadora

Multimetro digital

PLC siemens s7-1200

RTD PT100

Transmisor de presién

N o 01 B~ W N P

Accesorios

Fuente: Propia.

8.2.3.-Econbémicos

La estimacion del costo que supondria optimizar la planta de control de procesos del taller

de instrumentacion utilizando un RTD 6 PT100 de 3 hilos, RTD-6ES7231-5PD32-

0XBO0/S7-1200, bornera, transmisor de presion, bushing.

Tabla 3.

Precio/unidad Unidad Cantidad Total
RTD 6 PT100 3 HILOS $208.75 -100°C a +400°C 1 $208.75
Bushing ¥2Machox¥s Hembra $10.87 Global 1 $10.87
Transmisor de presién $224.69 0-1 bar 1 $224.69
RTD-6ES7231-5PD32- $534.30 40 — 80mA 1 $598.41

0XB0/S7-1200
Bornera 2.5 mm 20 A 12 AWG $17.70 1 $17.70
Accessories global 1 $100,0
Total $1060.42

Fuente: Propia.

Se ha obtenido que el presupuesto para realizar la optimizacion del control de temperatura
en el médulo es de $1060.45, adicional para realizar la optimizacion completa del médulo
con todas sus variables su costo final fue de $5350.00.
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