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1.- Tema de investigacion.
Analizar el proveedor de combustible en el DM de Quito cumple con los requerimientos
del AUDI Q5.

2.- Problema de investigacion.
En los vehiculos hibridos su buen funcionamiento depende del conjunto de su motor
eléctrico y el motor de combustion interna por lo cual el motor de combustién interna

debe trabajar en 6ptimas condiciones y asi evitando las pérdidas de potencia.

El combustible del DM de Quito tiene afecciones, se debe buscar que gasolineras que
proporcionen el combustible 6ptimo, para el correcto funcionamiento del vehiculo,

acorde al fabricante del Audi Q5

2.1.- Definicion y diagnéstico del problema de investigacion

En Quito el uso de vehiculos hibridos no es de lo mas habitual ya que sus repuestos
mantienen precios muy elevados y por lo general la falla que presentan estos son de
sus inyectores por lo que en Quito el octanaje no es el suficiente y debe ser

compensado con aditivos que con su uso habitual no son aconsejables para el motor.

Dentro de esta investigacion buscamos el Proveedor de combustible que sea
adecuado para que el motor trabaje en 6ptimas condiciones evitando el dafio al motor
y reduciendo la emision de gases asi trabajando a los parametros referenciales del
AUDI Q5

2.2.- Preguntas de investigacion.
Al no poseer un combustible de alto octanaje el vehiculo hibrido pierde potencia y
tiende a dafar partes del motor de combustién interna por lo que las preguntas a

resolver al finalizar esta investigacion seria:

¢, Qué proveedor de combustible en Quito es el adecuado para el AUDI Q57



¢, Qué tipo de combustible se encuentra acorde a los parametros referenciales del
AUDI Q57

¢,Cuadl es el octanaje 6ptimo para que el motor de combustion interna del AUDI Q5

trabaje en excelentes condiciones?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General.

Realizar un estudio de los proveedores de combustible PRIMAX y PETROECUADOR
en el DM de Quito, comparando el octanaje del combustible SUPER de las presentes
gasolineras, asi dando a conocer que proveedor proporciona el combustible con el

octanaje que acata los parametros referenciales del fabricante del AUDI Q5

3.2.- Objetivos Especificos.

« Comprobar los valores de sefales y oscilogramas de los sensores del
vehiculo Audi Q5, en las gasolineras PRIMAX y PETROECUADOR, con el fin
de conocer cuél es el combustible que se adapta a los parametros del

fabricante.

» Verificar los valores de gases, para determinar cuél es el combustible que
mejor se adapta a los parametros indicados por el fabricante y asi evitando

dafios prematuros.

« Dar a conocer el proveedor seleccionado de combustible a los usuarios del
Audi Q5, que es el adecuado para el correcto funcionamiento del motor de

combustién interna de acuerdo a los resultados obtenidos.



4.- Justificacion.

La presente investigacion permite dar a conocer el proveedor que promociona el
combustible con el octanaje que sea apto para el vehiculo relacionado con los
parametros referenciales como es el Audi Q5 y como este presenta afecciones del
combustible Ecuatoriano, debido a que el principal objetivo de este es que el
vehiculo se encuentre trabajando en 6ptimas condiciones. Por tanto se ve afectado
el funcionamiento y el rendimiento del vehiculo que ademas presenta varias
anomalias las cuales son las que hacen dificil el diagnostico ya que no existe un
diagnostico simplificado que nos permita descartar varios componentes en funcion
de la falla que se presenta, por lo cual con el combustible adecuado se evita la
emision de gases y con el rendimiento del motor. Su resultado permitira establecer

cudl es el octanaje adecuado para el Audi Q5.

5.- Estado del Arte.

“Universidad de las Américas”

Facultad de Ciencias Econdmicas y administrativas.

Titulo: “Alcance del articulo “Cuantificacion de los subsidios de derivados del petrdleo

319

a los hidrocarburos en el Ecuador
Autor: Rafaela Becerra

Fecha de publicacién: Septiembre, 2016.

“Tras varias circunstancias que alteraron las condiciones del mercado, tanto en el
panorama nacional como en el internacional, se presenta una revision del articulo

“Cuantificacion de los subsidios de derivados del petrdleo a los hidrocarburos en el
Ecuador”, publicado en el Boletin N 2 de Petr6leo al dia, que incluye una
actualizacion del mismo con datos a junio de 2016. A principios del afio 2016, los
subsidios a combustibles entregados por el estado ecuatoriano disminuyeron
sustancialmente (llegando incluso a ser negativos) debido principalmente, a una baja
de los precios del crudo a nivel internacional. Dado que existe una estrecha relacién
entre los precios del crudo y los precios de los combustibles internacionales, una

recuperacion de precios significaria un incremento del subsidio a combustibles,



insinuando que las condiciones actuales permiten revisar las politicas subsidiarias

sin causar mayor impacto en la economia”.

Escuela Politécnica Nacional
Facultad de ingenieria mecéanica

Titulo: “Estudio del comportamiento de motores a gasolina respecto a la variacion del

octanaje’.

Autor: Danilo Xavier Avila Ramirez.

Fecha de publicacion: Agosto, 2013.

“En la actualidad existe un inmenso desarrollo cientifico en las condiciones
tecnoldgicas que se utilizan para disefar y producir vehiculos. El desarrollo de la
electronica vehicular en este siglo ha impactado de manera positiva en todo el
sistema de mejoramiento energético en esta industria, de manera que a través de
este trabajo de investigacion se realiza un andlisis enfocado al uso de la gasolina
como combustible y su influencia en el comportamiento de los vehiculos modernos
gue circulan por la ciudad de Quito mediante la variacion del grado de octanaje. La
electrénica automotriz es decisiva en este enfoque, puesto que a través de sus
aplicaciones en los sensores, unidad de control del motor (ECU) y actuadores
automotrices, se puede analizar el comportamiento del motor del vehiculo bajo

condiciones preestablecidas”.

Universidad Internacional del Ecuador
Facultad de ingenieria mecéanica

Titulo: “Analisis comparativos para determinar el rendimiento y consumo del motor
del FORD F-150 del 2013 con gasolina de 87% de octanaje y combustible ECOPAIS”



Autor: Brazzero Cristian, Donoso Andes y Yanez Cristian.
Fecha de publicacion: 2018.

“El analisis de aquellos combustibles derivados de fuentes alternativas, en este caso
especifico el Etanol, conocido en Ecuador como combustible ECOPAIS E5 (5%
etanol, 95% gasolina) . Este combustible se ha implementado como proyecto piloto
en las provincias de Manabi y Guayas, en donde los vehiculos trabajan a bajos
rangos de altitud (menores a 500 metros sobre el nivel del mar). Debido a que en un
periodo determinado de tiempo, el combustible ECOPAIS estd proyectado a ser
usado en todas las provincias del Ecuador, se realizaran diferentes pruebas, las
cuales se llevaran a cabo a 2800 metros sobre el nivel del mar, siendo este un valor
establecido como estandar promedio de trabajo en la regién Sierra. El principal
objetivo de este estudio es determinar el rendimiento, potencia y emisiones de CO
estaticas en un motor Ford F 150 / 3.7L Ti-VCT V6 del 2013, utilizando combustible
de 87% de octanaje y ECOPAIS. Para comprobar estos valores se realizara pruebas
estaticas como el uso de un dinamémetro para verificar los rangos de rendimiento y
un analizador de gases para emisiones estaticas. En base a las pruebas realizadas
se ha concluido que el rendimiento del combustible ECOPAIS no ha superado al
extra, uno de los motivos por los cuales sucede esto es el bajo porcentaje de etanol

presente en la mezcla del ECOPAIS”.

Universidad Tecnolégica Equinoccial

Facultad Ciencias de la ingenieria e industrias

Titulo: “Analisis del comportamiento de la sustitucidn de etanol en la gasolina extra de
uso vehicular en el Ecuador, con respecto al octanaje”. Autor: De la Cruz Moran,
Jonatan Ivan.

Fecha de publicacion: 2017.

“El comportamiento del octanaje de la gasolina extra frente a la sustitucion de
porcentajes de etanol, de diferentes estaciones de servicio de cinco provincias del
Ecuador. Para ello se realizé en el laboratorio las mezclas, en 400 cm3 de combustible
se reemplazd con etanol de 99% de pureza, en intervalos de 1% desde 0% al 8%,
cuyas mezclas fueron analizadas a través del Eraspec (octanometro de referencia),
se examind 4 repeticiones por muestra y se determind el octanaje de cada una de

ellas”.



Revista de tecnologia e innovacion.

Titulo: “Vehiculo hibrido gasolina gas oxhidrico”.

Autor: Gonzéalez Lopez Miguel

Fecha de publicacion: 22 de Julio de 2016.

“Los resultados de la experimentacion en un prototipo demostrativo de un vehiculo
hibrido gasolina - gas oxhidrico con el fin de obtener una combustion completa, ahorro
de combustible y menores emisiones contaminantes a la atmosfera, el gas oxhidrico
se obtiene de un proceso de electrdlisis que se suministra en la toma de aire del motor
enriqueciendo la mezcla aire - combustible convencional, considerando
modificaciones electrénicas en la computadora del vehiculo para corregir el factor
lambda (porcentaje de oxigeno, sobrante de la combustidn; en los gases de escape)
este sensor (sonda lambda) detecta el oxigeno residual e informa a la centralita de

inyeccion, para la correccion de la dosificacion de carburante”.

Universidad Piloto de Colombia

Titulo: Disefio y simulacién de un vehiculo hibrido no tripulado radio controlado para
la medicion de parametros ambientales. Autor: Borrero Dominguez, Jeyson Javier
Fecha de publicacion: 2018.

“La implementacion tedrica de un vehiculo hibrido no tripulado teniendo en cuenta el
disefio e implementacion de controladores, modelo y simulacion del vehiculo hibrido,
implementando los componentes mas acordes para el ensamble del vehiculo y el
alcance de sus necesidades, la instrumentacion requerida para la medicion de

parametros ambientales y una interfaz amigable con el usuario”.
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7.- Disefio de la investigacién



7. 1.- Tipo de investigacion.

Se realizara la comprobacion de gases del vehiculo mediante un analizador de gases
de escape, para obtener datos de CO del vehiculo probando los diferentes
combustibles y sus octanajes respectivos y asi verificamos que combustible se rige a

los parametros referenciales del AUDI Q5.

7.2. Fuentes que se utilizara.

Las fuentes que se utilizo para la recoleccion de informacion han sido obtenidas de
tesis e investigaciones acerca de los diferentes tipos de combustibles que tenemos en
el ecuador asi también bajo un manual del vehiculo AUDI Q5, como fuentes alternas
sera investigaciones sobre combustible de proveedores PRIMAS Y
PRETOECUADOR.

7.3.- Métodos de investigacion.

Desarrollar la investigacion utilizando los diferentes tipos de combustibles de los
proveedores PRIMAS Y PETROECUADOR asi determinando que octanaje es el
adecuado para el AUDI Q5

Comprobacion de potencia, fuerza y rendimiento. A través de pruebas de ruta con las
diferentes tipos de muestras adquiridas de los proveedores de combustible
PRIMAX y PETROECUADOR

Revision de emision de gases para determinar que combustible trabaja acorde los

parametros referenciales del AUDI Q5

7.4.- Técnicas de recoleccion de la informacion

Las técnicas a desarollar en la investigacion sera;

Auditiva

Se podra escuchar algin sonido que presente el motor

Visual

Se podra visualizar si existe algun tipo de emicion de humo por el tubo de escape y
determinara si el combustible perjudica al motor.

También podremos observar si algun foco de emergencia se activa en el tablero

Técnicos



Recopilas informacion de diferentes estudios realizados del AUDI Q5 y sus
comportamientos con diferentes combustibles

Usar el manual respectivo del AUDI Q5 Pruebas

selectivas:

Realizar la recopilacion de muestras de combustibles de los proveedores de
combustible PRIMAX Y PETROECUADOR

8.- Marco administrativo.

8.1.- Cronograma.

1 # Definicionde tema 10 dias lun vie 13/03/20 ! 1
de investigacion y 02/03/20
asignacion de tutor
Presentacion de 10 dias sab jue | 1
perfil del proyecto 14/03/20 26/03/20
de investigacion
Revision borrador 1 11 dias vie 27/03/20 vie 10/04/20 i 1
(Titulo; Nombres -
Institucion;

Introduccion;Desarrc

Realizaciony 10 dias sab jue I |
revision de 11/04/20  23/04/20

correcciones

borrador 1

Presentacion 21 dias vie 24/04/20 vie 22/05/20 I 1
borrador final
(Resumen;Abstract;F

Correcciones del 15 dias sab jue I 1
borrador final 23/05/20 11/06/20
v Presentacion 8dias vie 12/06/20 mar —
documento final 23/06/20
Defensa del 7 dias lun mar I
proyecto 22/06/20  30/06/20
8. 2-Recursosymateriales.

* Vehiculo Audi Q5

» Ficha técnico o manual de operacién del vehiculo Audi Q5 hibrido

+ Software del laboratorio

 Escaner
* Laboratorio

« Comprobador de gases de escape

« Combustible de octanaje 92 (primax)



+ Combustible de octanaje 92 (Petroecuador)

* Equipos de proteccion personal

8.2.1.-Talento humano.

Tabla 1.
Participantes en el proyecto de investigacion.
Ne Participantes Rol a desempefiar en Carrera
el proyecto
1 | Guachagmira Rommel Investigador Mecanica Automotriz
2 | Guachamboza Xavier Investigador Mecanica Automotriz

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales

Tabla 2.
Recursos necesarios para la realizacion de la investigacion.

ftem Recursos Materiales requeridos
1 Vehiculo Audi Q5
2 Ficha técnico o manual de operacion del vehiculo Audi Q5 hibrido
3 Software del laboratorio
4 Escéaner
5 Laboratorio
6 Comprobador de gases de escape
7 Combustible de octanaje 92 (primax)
8 Combustible de octanaje 92 (Petroecuador)
9 Equipos de proteccion personal

Fuente: Autores.



8.2.3.-Econdémicos

Tabla 3.
Recursos necesarios para la realizacion de la investigacion.
N° materiales UsD
1 Adquisicion del laboratorio con el vehiculo Audi Q5. $970
2 Combustible super (primax) $15
3 Combustible super (Petroecuador) $15
4 Copias $10
5 Anillados $10
6 Extras $50
TOTAL $1060

Fuente: Autores.
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