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IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE PRODUCCION DE AIRE

COMPRIMIDO PARA EL TALLER DE NEUMATICA HIDRAULICA

LOBJETIVOS

L1. Ohbjetive General

Implementar un sistema de produccidn de aire comprimido para el taller de neumdtica hideduhea,

de acuerdo a un analisis Eenico de bas necesidades de los mddulos neumdticos FESTO, ascgurando

el correcto funcionamiento de los mismos durante las practicas permitiendo un preciso control de

los parimetros nematicos.

1.2, Objetivos Especilicos

B

b

Determinar las necesidades de los madulos neumdticos para su correcto funconamicnio,
Seleccionar el compresor adecuado que cumpla con los requenmientes.
Realizar Ins conexiones necesarms al compresor y secador.

Establecer un plan de mantenimiento asegurando el correcio funcionamiento del sistema

de aire comprimido
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LANTECEDENTES

El taller se reubico a lado del aula de ciencias exactas, en el mismo se impare B aignatura de

nermatica hidriunlica que se divide en dos etapas tedrica y practica.

La implementacidn del sistema de e comprimido esth enfocada en garaniizar que las clases
impartidas en gl 1aller dé neumdtica hidraulica no presenten ninguna obstruceion debido a alguna
falla en dicho sistema ¢s por eso que se ha fomado la miciativa de desamollar este proyecto
asepurando asi que todo esté en su correcto uncionamiente ¥ no existan ‘posibles faflas o

paralizaciones & future,

Estor se llevard a cabo con la implementacion de un compresor que cumpla con ¢l abasiecimiento

de atre comprimido en las hemrmmientas de aprendizaje de los estudiantes de la carrera de mecinica

industrial.

Al ser un taller de cstudio més no de produccion este no estaria forzado a tanto rabajo por lo que
no eslard expuesio a tantas horas de fncionamiento diarias solo las establecidas en los hiwarios de

clases es asi que adquirir este sistema es factible debido a que no se verdn afectadas las actividades

respectivag de los docentes y estudantes,

3. JUSTIFICACION

El implementar un sistema de produceibdn de aire comprimido chiciente en el taller de neumdtica
hidriulica es una adquisicitn factible v se obtienen multiples beneficios como mayor eficiencia,
mayor precision, menor mantenimiento, mayor vida atil del equipo y mejora en la calidad en el

aprendizaje de los esiudiantes,
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Permitiendo el desarmolle adecpade de las practcas que las mismas sean seguras paa los

estudiantes de la carrera.

4MARCO TEORICO

4.1 AIRE COMPRIMIDO
En la antigtedad, las primeras formas de aire comprimido no procedian de maquinas complajas.

Los seres humanos otilizaban sus pulmones para soplar aire sobre brasas calientes, avivando las
llamas de un fuoego creciente, que era una parte esencial de las primeras formas de civilizaciim. El
fuepn desempefiaba un papel importante en el trabajo cualificado, pero crear un infierno lo
auficientemente ¢aliente como para fundir ¥ moldear los metales preciozos de la dpoca se convirtio
en un rete gue necesitaba una fuente de aire comprimide mucho mas potente que la que podian
suminisirar los pulmones humanos.

Hibiles arlesanos crearcn dispositivos de baja presion gue luncionaban con las manos y los pies,
y con ¢l iempo incluso con la meda hidednlica, para crear un fuepo lo suficientemente caliente
como pard fundir los primeros metales. Los famozos fuelles manuales de 1a Antigiedad ayndaban
a fundir ¥y moldear cobre, oro, plome y cstafio, pero ain s¢ necesitanban sistemas de nire
comprimido mas potentes para lograr las proezas que llegaron con la revolacidn indastrial.
{quincy, 2024).

Después del desarrollo de algunos de los primeros compresores mecinicos en el siglo XVII,
que todavia empleaban mecanisimos tradicionales de piston y cilindm heredados de la
épocd  rMmana, SUTEIET0n los COMPrESOTes e fornillo. A miedica
que la tecnologia avanzaba v se incorporaban motores mas potentes junte con el wso de la
electricidad, el are comprimido se establecid como un componente fundamental en la industna ¥

en los avances teenologicos del siglo XX. (quincy, 20:24),
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Desde aquel momenio, los sistemas de aire comprimide han  evolucionade hasta
volverse mas sobisticados ¥ se¢ han convertido en elementos fundamentales en la imdusttia
moderna. En la actualidad, su uso abarca una amplia gama de sectores: desde los agricultores
que laboran en extensos campos morales hasta los operanos que fabrican los automdsailes
gue mangjames a diario. Ademids, ol aire comprimido os indispensable en ol ambito médico, ¢ la
industiria  farmacéutica, asi como en el sector encrgético v oen  las  instalaciones
de manufactura, contribuyendo de manera crucial a la produccion de los innumerables bienes y
servicios a los que estamos habriuados. (quincy, 2024)

El aire se mantiene como uno de Ios recursos mas empleados y accesibles en la empresa
moderna, aungue  su produccion  demanda wna  considerable cantidad de energia
Al estudiar los compresores de ame por sectores v sus sistemas de wso, entender sus
ventajas le  permitirdh  fomar  decisioness mas  informadas  sobre el tipo  de
compresor que responda mejor a las necesidades de su cmpresa. Los sisiomas de aire
comprimido sbarcan desde unidades pequenas y portdtiles hasta equipos industriales de pran
escala, capaces de proparcionar aire limpio a toda una instalacidn. (quiney, 2024).

Los compresores se presentan en una variedad de modelos y operan con diferentes principios
mecinicos, La eleccion del sistema de aire comprimido adecuado suele depender de la aplicacion
especifica que se necesite v de como se planga whlizar el aire comprimido en la empresa.
El sire comprimido es valorado por su limpieza y Eacilidad de uso, pero también es un servicio
costoso. De hecho, solo el 19% de la energia total utilizada por el sistema de aire comprimido mds
eficiente s¢ convierte en airg uhilizable, mientras que el 81% se prerde en forma de calor, Por esta

razin, es fundamental seleccionar y mantener el mejor sistema para su empresa, No reparar las
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fugas de are o recurrir al aire comprimido cuando existen alternativas mas ccondmicas puede

resultar en pérdudas finamcieras. (quiney, 2024).

4.2 GENERACION DEL AIRE COMPRIMIDO)
Las primeras herramientas de aire comprimido se remontan al afio 2000 a. C. y consistian en fuelles

utilizados para fundir y forjar los minerales requeridos en el trabajo del metal, Estas herramientas
eran impulsadas por la energia humana o por el movimiente de moedas hidraulicas, Hoy en dia, los
fuelles todavia tenen un uso comin, cspectalmente para avivar las lamas en las chimencas de lefia
en muchos hogares, ya que proporcionan el oxigeno necesario para intensificar el calor del fuego.
Un fuepo convencional éra capaz de alcanzar el punto de fusidn de cierlos metales. Sin embargo,
la ereciente demanda de mayor lemiperatura y are comprimido levd a la creacidn de alesciones
m#s resistentes y 8 la necesidad de trabajar con minerales mas desalfiantes. Al incrementar la
cantidad de oxigeno en los Tuepos industriales mediante los primeros sislemas de aire comprimida,
los antiguos metalurgistas lograron producir metales mas robustos que log que se encantraban de
forma natural en la Tiemra, lo que marcd un hito en el desarrollo de la metalurgia, (quiney, 2024)

Los primeros compresares de aire indusiriales eran sistemas de baja presion que, con el paso de
los siglos, fueron expernmentando diversas mejoras. En la antigua China, alrededor del siglo 111 a.
C., se dezarrollaron fuelles de doble efecto basados en pistones, ufilizados por la dinastia Han.
Posterionmente, en el ailo 10 d. C., el ingeniero Herdn de Alejandria, conocido como el Héroe de
Bizancio, sentd las bascs de la ingenicria neumdatica con la creacion de un sistema que abria
antomiticamente fa puerta de un templo. A pesar de las grandes distancias v los océanos que
separaban a los pueblos, los avances continmsron a nivel mundial. En el siglo X11ld_ €| los chings
dizefisron motores impulzados por viento v agua, lo que parmitid un progreso sipnificativo en la
compresion. Aungue sslos avances fusron lentos, a mediados del sglo X'VI se dio un gran paso

adelante con la invencidn del cilindro soplador de rueda, obra del ingeniere inglés John Smeaton



PERELL S PRI FCE D 00, 06 TIA LN O BT ERRACTON O ie AN TOTR N A

flustracidn 2+ compresor de aive de embola, (groyp, 20024)

Compresor de pistin: Los compresores de pistén tienen la capacidad de incluir miltiples
etapas de compresidm, lo que les permite alcanzar la presion deseada de manera eficiente.
Esta caracteristica los convierte en uma excelente opeidn para aplicaciones que requicren
altas presiones. Existen versiones lubricadas v sin aceile, asi como disefios ezpeciales que

pueden comprunis no solo awe, sino también olros tipos de pases. (compresor, 2023)

Hustracidn 3; compresor de pistan, foompresor, 2023)

Compresores de tornille retative: Los compresores de tomillos rotativos son una fusnte
confiable de aire comprimido, perfectos para la industria y los mlleres. Son la eleceidn ideal
cuando &5 necesarip mantensr una presidn constante durante periodos prolongados, Para
asepurar que nueslros compresores operen con la maxima eticiencia, hemos creado un
perfil exclusivo para los rotores. Este innovador Perfil SIGMA logra un ahomo de hasia un
15 % on ¢l consumo de encrgia en comparacion con los tradicionales perfiles de rotoves de

tormillo. (kagser compresores, 2025)
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en 1762, Su mnovador sistsma mecinico comenzo a reemplazar graduahmente los antiguos fuelles
de la epoca, Bl allindro soplador fie una mvencion revolucionaria v pusdys considerarse el primer
compresor mecdnico en la historia de ln humanidad. (quincy, 2024)

Mz alld de la metalurgia, la necesidad de aire comprimido a finales del siglo XVIII se habia
extendide a diversas industrias, enfre las que destacaba la mineria, que requerla una sdecuada
ventilacion en las zonas subterrinens, El invento de Wilkinson se considera el precursor de todos
los sistemas de compresores mecnicos, sin embargo, en aquella época lambién se estaban
realizandn expenimentos con sistemas basados en el vacio. En 1799, el ingeniern mglés George
Medhurst presento el primer sistema motorizade de compresion de ame, gue se wtilizd
principalmente ¢n la indostria minera, Sus innovaciones dicron origen al primer ferrocanil.
A lo Jargo del siglo XIX, s& produjeron numerosns avances gue resultaron fundamentales para el
desarrollo de los sistemas de are comprimido. Dorante la era mdustrial, este recurso se convirtid
también en una forma eficienta de transportar enerpia. Paralelamente, los sistemas hidrdulicos
exporuneniaron un notable progreso. Con ¢l aumento de la demanda de especializacion en ¢l uso
del aire comprimido, surgieron necesidades de diferentes niveles de presidn v el nso de motores
eléctricos, lo que condujo a una diversificacion en la tecnologla. (quiney, 2024),

Al igual que en la diversa gama de pricticas indusfriales, existe una variedad considerable de
compresores que bandan  diferentes niveles de wersatiidad para el consumidor actual
Los sistenas de aire comprimido requieren una significativa cantidad de energia para generar la
fuerza necesaria para sus funciones, por lo que es fundamental comprender la eficiencia energética
v como operar correctamente su sistema de aire comprimido. Mo todos log compresores son
iguales; por fanto, slegr el modelo adecuado para cada aplicacion es cmcial, Es igualmente

importante conocer la potencia ncccsara, la oficicncia del sistema y los requisitos de
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mantznimienio, El proposito de un sistema de aire comprimido es presurizar ¢l aire hasta un mvel
especifico para asegurar un fAujo constante, lo que cs vital para ¢l correeto funcionamiento de
herramientas v olros equipos neumdticos. Los diferentes tamafios de comprescres presenlan
diversas ventajas, en wérminos de eficiencia, rendimiento y polencia. Los compresores mis
potentes requicren mas cnergia para alcanzar los niveles de preaidn necesarios, asegurando asi gue

las herramientas y aplicaciones neumaticas operen de manera efectiva. (quiney, 2024)

4.3 TIPOS DE COMPRESORES
La compresitn de aire se fundamenta en dos principios: la compresion de desplazamicnto positivo

y la compresitn dindmica. (pneumatic, 2025)

Los compresores de desplazamiento positivo incluyen;

« Compresores de piston (o aliernativos)
«  Compresores serofll (de doble rotor)

= Compresores de tarmille retativo (un solo rotor)

Los compresores dindinicos, también Namados compresores centrifuges, funcionan a una presion

constante, ¥ en logar de un flujo. Estos son los principios detrds de cada una de estas tecnologias:

¢ Compresores de desplazamiento positive: Los comypresores de desplazamiento positivo
estin equipados con una cavidad gque permite a entrada de are a presion atmosférica. A
medida que esta cdmara se contrag, el volumen disminuye v, simultaneamente, la presion,
Un claro ejemple de esto son los compresores de pistdn. Cuando el piston asciende dentro
del cilindro, ¢l espacio en ln parte superior se reduce, obligando al aire a aumentar su

presidn para adaptarse a un volumen méds pequefio; (preumatic, 2025)
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fustracion 1 compresor de desplazamiento posiove, (emetamatic, 20.23)

Compresor de aire de émbolo rotatives: Este tipo de compresor de desplazamisnto
positivo posee un mecanisma sumamente sencillo de comprender. Estd constituido por dos
rotores en forma de lébulo, que generalmente adoptan una configuracion de ocho
{bilobulares) o, en su variante trilobular, presentan un moddulo adicional. Estos dos rotores
giran simultineamente y a la misma velocidad, pero en direcciones opuestas, creando asi
camaras que permiten desplazar el aire. La compresion del aire se realiza como resultado
de la contrapresion a la que se enfrentan en la salida del equipa. En comparacion con
compresores de tipe piston o tormllo, su flujo de aire es notablemente mfertor. En resumen,
sg ala de compresores de ave de muy baj presion, que en el ambito industrial son

whilizados como soplantes o aceleradores del aire atmosférico, (compresor, 2023)
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Hustracion 4; compresor de tormiflo rosativo, (kasser compresore, 2023)

4.4 SECADORES
Todo proceso de compresiin de aire siempre conlleva la presencia de agua o humedsd. Sin

embargo, muchas hermamientas, equipos y aplicaciones gque dependen del aire comprimide no
pueden tolerar este elemento. La humedad en un sistema de aire comprimido puede provocar
corrosion, dafiando rreparablemente el equipe. o generar bacterias, lo que compromete la calidad
del aire. (atlas copco, 2024)

Con estos aspectos en menle, y sepin las necesidades especilicas de aire en nuestras operaciones,
el sceado del aive comprimide se convierle en un aspecto lundamental. En este articulo,
exploraremos el funcionamiento de los secadores de aire, los diversos tipos disponibles ¥ los
eriterios a considerar paca selecewnar el secador mas adecuado. (copeo, atlas copoo, 20:24)
cChmo funciona un secador de aire comprimido?

Realicemos una comparacidn para comprender mejor la funcidn del secador de aire comprimida.
Imaginemos que la atmosfera es una gigantesca esponja lperamente himeds; al estrujarla con
fuerza, el agua que contiene se escapa. (athas copea, 2024)

Este fendimeno es similar a lo que sucede coando comprimimos el aire: la cantidad de apua que se

liberars estard influenciada por las condiciones de entrada, la calidad del entorno y la presion, Por
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gjempla, en un ambicnte ealido y himedon, el compresor expulsara mas agua; del mismo modo, al

aumentar la presion, el aive serd capaz de refener menos agua. Nuevamente, si consideraimos la

esponja, al presionarla con mads faerza, menos apua quedara en su interior. (atlas copeo, 2024)

Sobre compresion: consiste en aumentar Ia presion mas alld de lo necesario para eliminar
las potas de agua Este método, aungue efectivo, resulta bastante costoso y solo logra
reducir la humedad hasta cierto mivel, por lo que no 32 recomienda ampliamente. {atlas
capeo, 2024)

Absorcion y adsorciim; son métodos quimcos utilizados para eliminar la humedad. En el
caso de la absorcion, la bumedad se atrapa a través de un liquido o un polvo higroseapico.
Por otro lado, la adsorcion emplea perlas higrmscopicas que capturan [as moléculas de
humedad. Cuando estas cuentas aleanzan su satwracion, o8 necesario regenerarias, lo cual
g¢ gonsigue modianie un proceso de calentamiento o wn secado intensivo, {(atlas copeo,
2024)

En el proceso de enfriamiento, el aire comprimide se somete a temperaturas bajas, lo que
provoca que la humedad relativa supere ¢l 100%, Este fenomeno da Ingar a la formacion
de gotas de agua, las cualss son recolectadas v eliminadas. Tras esta etapa, la temperatura
g eleva de nuove, dejando Gnicamente vapor de agua ¢n ol aire comprimido. Esle es ¢l

método mas nhilizado en la actoalidad. (atlas copeo, 2024)
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Thustvacidn 5 fimcionamienio de wn xistema de secadn de atre comprimida, (eacsa, 20.24)
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S.ETAFAS DE DESARROLLC DEL PROYECTO
1 Instalacion de sistema de aire comprimide: Hstablecer el lugar mas adecuado para la

uhicacion del compresor,

2 Concctar los equipos neumiticos a la ved de aire comprimido: Ascpurar nna correcta

conexion v evitande fugas de amre.

3 Realizar pruebas de Tuncionamiento: Mediante las respeclivas pruckas verificar que no

exiatan fallas v todn el sistema funcione comectamente,

4 Ajustar los parimectres de operacidn del compresor y los accesorios: Optimizar el

rendimiento del sistema.

5 Asegurar que el sistema cumpla con las normas de seguridad: Que los estudiantes estén

sepuros gl realizar sus respectivas prictions,
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LALCANCE

El sistema de aire comprimido se colocara en las msialaciones del ISUCTC especificaments
en la camera de mecimca mdosirial en el drea de neumatica hideanlica dendo 8 que esa
asignatura se compone de clases pricticas y tedricas por ende ¢l anla esta dotada de tableros
gue simulan come rabaja un sistema newmalico mismo que requicre aire comprunido por lo
lanto la instalacion efectiva v funcional del mismo os necesaria realizando las respectivas
prugbas del comrecto fancionamiento tanto en sus conexiomes como en su funcionalidad
asepurando que &, sistema de aire y el de secado fancionen a la par.

Con las respectivas pruchas de funcwonamiento v puiados por el manual del compresor
aseguraremos que todo quede en comrecta funcionalidad garantizando asi la segundad en todas
las clases, también programar un plan de mantenimiento para poder evitar fallas repentmas del
simterna nstalado, dar informacdn a los estudiantes del correcto uso de los implementos que

conforman el aula,
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T.CRONOGRAMA
Tahla I:cronograma de actividades, (fuente propia)
MES 1 MES 2 MES 3 MES 4
Actividades/ Tiempa S e o B e B P R Ol Kt i
2|34 112|3 12} 3 112]3
I Planteamiento del proyvecto
2 Presentacion del proyectn X
3 Aceptacidn del proyecta X
4 Desarrollo eserita del perfil tenico X

5 Presentacidn del primer borrador

6 Rewvisitn v comecesin del borradar

7 Presentacion del segundo bormrador del
perfil lecnico

8 Revision y correceion del  sepundo
borrador

9 Aprobacion y firma de perfil téenico

10 Desarrallo de memonia técnica

11 Revision y correccion de memoria
técnica

12 Presentacion de cormecciones, memona
técnica

13 Revisidn de memaoria técnica

14 Aprobacidn de memona iécnica

|5 Cotizacion: sistema de aire comprimido

16 Compra: sistema de ame comprimido
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17 Instakacion X

18 Respectivas pruebas

19 Verificacion del foncionamiento

20 Verificacim del comecto
himcionamientos

S TALENTO HUMAND

Tabla 2:paviicipanies en ¢f proyecia, (fienie propia)

Ne | Participantes Rol a desempediar en el | Carrera
proyecto
| | Borja Mina Irina Micol TESISTA Tecnologia Supericr en
Mecanica Industreal
2 | Makdonado Arteaga Stalin | TUTOR | Tecnologia Superior en
Aleandro Mecdnica Industrial
LRECURSOS MATERIALES

* COMPRESOR
= TUBERIA
o MANGIUERAS

SECADOR
TANQUE

FILTROS

CORTA TUBOS
LLAVES

CALIBRE O COLECTOR
BOMBAS DE VACIO
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TLASIGNATURAS DE APOYO
NEUMATICA-HIDEAULICA

MANTENIMIENTO
PROYECTOS

11 BIRLIOCRAFIA

compresor, | (23 de agosto de 2023). link compresor. Obtemido de link compresor:
https:www linkeompresorss, com coftipos-de-compresores-de-amre-y-caracizrislicas’

copen, a. (3 de diciembre de 2024). aley copee, Obienido de  atlas  copeo:
hitps:/fwww atlascopoe, com/es-pe/compressors air-compressor-blopsecadores-airg-
comprimido-funcionamiento-tipos

copc, A (21 de noviembre de 2024). milor copeo. Obtenido de atlas  copoo:
https:/fwww atlascopen comies-pe/compressors/air-compressor-hlog/secadores-aire-
comprimido-funcionamiento-lipos

cprresores, ko (22 de esero de 2025), kosser compresores. Oblenido de  Kasser:
hitps:/fec. kacser com/productos-y-solucionca’'compresores-de-tomil lo-rotativo/

cacsa. (2 de occiwbre de 2024), energla de aire  comprimido.  Oblenido  de
hitps://ener glaenaive com, mx/secadores-para-aire-comprimido!

group, ¢ (22 de dciembre de 2024), conder growp. Oblenido de condor group:
hittps:/fwww google comdsearch?g-compresor+de Haire-hde+embolo-trotativo&sca esv=1
2T 3a%4d288 & ud m=2 &biw=1 366 & bih=007 &c=e3 222 ShOMMibwbk PINuNwA k&
Vi

pneumatic, . {6 de enaro de 2025). chicapo prewmatic. Obtenido de chicago pneamatic:
https-//comprossors cp.comfes-latinamenica/producta’compresor-de-ame/tipos-die-
compreseres-de-are

quincy. {4 de  juniv de  2024).  guimcy  compressor.  Obtenido  de
hitps /f'www quincycompressor com/es/about-us/
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BORJA MINA IRINA NICOL

NOMBRE FIRMA
BORJA MINA IRINA NICOL w
NOMBRE " FIRMA

HEY 15 A100)

O

NG MALDONADOD ARTEAGA STALIN
ALEJANDRO

NOMBRE

ING. MALDONADO ARTEAGA STALIN
ALEJANDRO

NOMBRE
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CARRERA: TECNOLOGIA SUPERIOR EN MECANICA INDUSTRIAL
FECHA DE PRESENTACTON:

. DA MES ANO |
APELLIDOS ¥ NOMBRES DEL EGRESAD(: BORJA MINA [RINA NICOL

TITULO DE LA PROPUESTA TECNOLOGICA: IMPLEMENTACION DE UN
SISTEMA DE AIRE COMPRIMIDO PARA EL TALLER DE NEUMATICA
HIDRAULICA

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: CUMPLE NO CUMPLE
« OBSERVACION Y DESCRIPCION =T
. ANALISIS T
» DELIMITACION, == il
« PROBLEMATICA ~1T
» FORMULACION PREGUNTAS/AFIRMACION | _J—

PLANTEAMIENTO DE OBIETIVOS:
GENERALLS:

REFLEJA LOS CAMBIOS QUE SE ESPERA LOGRAR CON LA INTERVENCION DE
LA PROPUESTA TECNOLOGICA

o | i [
T i
ESPECIFICOS:
GUARDA RELACION CON EL OBIETIVD GENERAL PLANTEADO
St NO
JUSTIFICACION: CLUMPLE MO CLBPLE
o

IMFORTANCIA Y ACTUALIDAD

BENEFICIARIOS




FETER ¥ ESTREO O PR T THARA R D DT P 10 £ 1M R Leadi | TETLILALI R

DT i 3

FACTIBILIDAD zr

ALCANCE: CUMPLE NO CUMPLE
ESTA DEFINIDOD

MARCO TEORICO:

EUNDAMENTACION TEORICA 5l NO
DESCRIBE LA PROPUESTA TECNOLOGICA "

A REALIZAR

TEMARIO TENTATIVO: CUMPLE NO CUMPLE
ANTECEDENTES, FUNDAMENTACION TEQRICA

ANALISIS Y SOLUCIONES PARA LA 2

PROPUESTA TECNOLOGICA

APLICACION DE SOLUCIONES ~T

EVALUACION DE LAS SOLUCIONES ~T

MATERIALES ¥ METODOS UTILIZADOS:

OBSERVACIONES:  ssmsserpemsmesem
" 3 /i:

CRONOGRANA:

OBSERVACIOMNES: —
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| FUENTES DE INFORMACICIN: / R =
- /.0 )
RECURSOS: CUMPLE NO CUMPLE
HLU MARNOS

H—""J‘H
ECONOMICOS

e

MATERIALES -~

PERFIL DE PROPUESTA TECNOLOGICA
T

Aceptado ~

Megado el disefio de propuesta tecnologica por las
sigulentes razonses;

i Mfﬁﬁ%

b - Dﬁ"' 'f:ﬁ'ilﬁfﬁ??} fjc;@E-;.r &ng

ESTUDIO REALIZADO FOR EL ASESOR:

NOMBRE Y FIRMA DEL ASESOR:

v é/ =

FECHA DEENTREGA DE INFORME DU\ - 02 - 20315

s —



