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1.- Tema de investigacion.
Andlisis del consumo de combustible que presenta el Audi Q5 en la ciudad de Quito.
2.- Problema de investigacion.

En la actualidad se ha implementado por las casas comerciales del Ecuador, la
adquisicion de vehiculos hibridos para su comercializacion con el fin de dar
alternativas econdmicas al momento de referirnos al consumo de combustible de los
vehiculos en general.

Los hibridos al ser vehiculos disefiados y probados a una altura inferior a los 2000
metros estos presentan un consumo moderado y establecido por la marca fabricante,
por lo tanto, al momento de la comercializacion estos van destinados a distintas partes
del mundo en donde el relieve o la superficie terrestre va a variar y a su vez el
desempefio del vehiculo se vera reflejado.

En el ecuador principalmente en la regién sierra tendremos alturas que sobrepasan
los 2000 metros y el consumo de combustible se vera afectado, es por esto que al ser
vehiculos hibridos presentaran cierto ahorro en comparacion a vehiculos que posean
netamente el motor de combustion interna, esto por el simple hecho de llevar un motor
eléctrico adicional.

2.1.- Definicion y diagnéstico del problema de investigacion

(Datos técnicos — Audi Q5 hibrido - 2.0 TFSI 155 kW quattro tiptronic, 2012)

“Se considera que el vehiculo Audi tiene una autonomia de alrededor de 6 a 7 litros
por cada 100 km” dependiendo de la forma de manejo de un conductor, pero
considerando que esta prueba se ha realizado a unos 600m esto seria la referencia
mas real para basar la investigacion por lo tanto la autonomia hibrida es lo que efectla
un rendimiento mejorado ya que limita la utilizacion en un porcentaje reducido de
combustibles fosiles.

Tomando en cuenta estos datos que posee el vehiculo en la ficha técnica se podra
analizar las variaciones de consumos de combustibles que este tendra en las ciudades
ubicadas en la serrania ecuatoriana ya que estas cumplen con la condicién de altura
establecida en el tema.

La principal causa de la variacion de consumo se presentara por la altura ya que aqui

el oxigeno o la presiéon atmosférica es mucho mas baja y esto complica mas el
funcionamiento de los motores de combustién interna afectando el rendimiento e
incrementando el consumo del combustible por motivo de tratar de compensar la falta
de presion.

2.2.- Preguntas de investigacion.

1. ¢Cbmo es la autonomia de un Audi Q5 el cual tiene que movilizarse en la ciudad
de Quito poniendo en funcionamiento su sistema hibrido?

2. ¢Cual es el consumo de combustible de un vehiculo hibrido cuando este tiende
a desplazarse en un sector cuya elevacion supera considerablemente el nivel
del mar?



3. ¢Que proporciona el uso adicional de un motor eléctrico en la locomocion de un
vehiculo que ya incorpora un motor de combustion interna?

4. ¢Qué factores son los encargados de realizar un mayor consumo de
combustible en la ciudad de Quito?

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General.

Analizar el consumo de Combustible del Audi Q5 en la ciudad de Quito, determinando
los factores externos que posee la capital del Ecuador y con ayuda de especificaciones
del vehiculo obtenidas de la ficha técnica esto con el fin de verificar la viabilidad del
hibrido en una ciudad con 2850 metros sobre el nivel del mar .

3.2.- Objetivos Especificos.

e Analizar el consumo de combustible que presenta el Audi Q5 en una ciudad
con 2850 metros sobre el nivel del mar.

e Conocer el aporte energético que brinda el sistema hibrido en la movilidad del
vehiculo.

e Determinar los factores externos que intervienen en el consumo del Audi Q5 a
una altura de 2850 metros.

4 .- Justificacion.

El Audi Q5 hibrido es un vehiculo que posee dos motores para la locomocion del
mismo por lo tanto el ahorro del combustible que este presenta ya es un hecho, pero
esto independientemente de la regidén o lugar de movilizacién va a cambiar ya que los
datos o especificaciones que establece la marca Audi son realizadas principalmente
a una altura relacionada a nivel del mar.

En el Ecuador al ser un pais con una topografia muy variada todos los vehiculos sufren
un cambio notorio en lo que respecta al consumo de combustible por lo tanto este
vehiculo hibrido en condiciones que superan el nivel del mar va a presentar un exceso
de consumo el cual tenemos que analizar qué tanto es la eficiencia en la regién de la
Sierra ya que aqui se superan los 2000 metros sobre el nivel del mar.

Este andlisis implica determinar la ventaja que poseen estos vehiculos hibridos y que
tanta variacion existe con los datos proporcionados por la ficha técnica ya que al variar
las condiciones de funcionamientos este va a reflejar un consumo mayor a lo que se
establece.

5.- Estado del Arte.

Rendimiento de los vehiculos Audi

Los Audi reflejan un consumo homologado es un 25,68 % menor que el consumo
real extraido en circulacion abierta por Autopistas Espafolas. Esta diferencia entre
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consumo real y homologado es aun mayor si sélo nos referimos a modelos Audi

Diésel, con un 34,6 % de diferencia entre consumo oficial anunciado por Audi y las

mediciones realizadas por nuestro Centro Técnico. En el caso de los Audi de gasolina,

esta diferencia se reduce considerablemente hasta alcanzar sélo un desfase

del 14,3%.(Motorpress Ibérica., 2020)

Motorpress Ibérica. (2020). Consumo real de Audi, consumos reales de coches.
2015. https://lwww.autopista.es/pruebas-de-coches/Consumos-coches-
reales/articulo/consumos-reales-audi

Los vehiculos Audi han ido evolucionando a medida que avanza la tecnologia por lo
tanto en sus versiones mas modernas han incorporado el sistema hibrido en ciertos
modelos como es el Audi Q5 por lo tanto como caracteristicas principales tendremos
las siguientes las cuales daran a conocer cOmo sera el comportamiento a una mayor
altura

Especificaciones del Audi Q5

El 2012 Audi Q5 2.0 Hybrid comenzd su produccion en el 2011 y continué en 2011y
2012. EI Q5 8R es un Hibrido de 5 puertas SUV de D class / Large car, y el peso del
coche hibrido es de 1985 kg con 505 litros de capacidad de carga. EIQ5 hybrid Quattro
tiptronic tiene un motor de 2,0 | Hibrido.

La maquina y el motor eléctrico de 1984 cc funcionan como un hibrido y produce 245

caballos de fuerza y 350 Nm de torque. La velocidad es transmitida por una caja de
cambios 8 velocidades de Automatico con una transmision de ruedas AWD. Ademas
del vehiculo hibrido puede acelerar desde cero hasta 100km/h en 7.1 segundos.

La velocidad limite es de 225 km/h (140 mph). El motor tiene un Euro 5 estandar. El
tanque de combustible es de 75 litros. EI consumo en la ciudad es de 6.6 1t/100km el
consumo en una autopista es de 7.1 |1t/100km y el consumo combinado es de 6.9
It/200km de acuerdo con la data oficial de fabrica. EI Q5 hybrid Quattro tiptronic
estimado real de consumo de combustible mundialmente es de 10,1 I1t/100km Durante
pruebas de manejo y condiciones reales, se estima un consumo de un 45 por ciento
mas de combustible que los datos proporcionados por la fabrica.(motoreu, 2016)
motoreu. (2016). Audi > Q5 hybrid Quattro tiptronic (245 CV) Ficha Tecnica &

Consumo. 2016. https://motoreu.com/es/audi-q5-hybrid-consumo-ficha-tecnica-
160965

Datos Reales Audi Q5 a 660 m.s.n.m

CoNSUMO Urban0 —------=mmmm oo oo oo 6.6 It / 100km
Consumo extraurbano -------------------- e 7.1 1t/ 100km
CoNSUMO MEIO -=--=mmmmmm e oo oo 6.9 It / 100Km

(Datos técnicos — Audi Q5 hibrido - 2.0 TFSI 155 kW quattro tiptronic, 2012)
Geografia del Ecuador

Ecuador (nombre oficial: Republica del Ecuador) es un pais situado en la parte
noroeste de América del Sur. Ecuador limita al norte con Colombia, al sur y al este
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con Peru y al oeste con el océano Pacifico. El pais tiene una extension de 283.561

kmz. (Wikipedia, 2020)

Wikipedia. (2020). Geografia de Ecuador. 2009.
https://es.wikipedia.org/wiki/Geografia_de_Ecuador

Quito es la capital del Ecuador, cuya altura con respecto al nivel del mar va a los
2850 metros, esta condicion al ser sumamente alto en factores externos esta
provista con poca cantidad de aire y en si un relieve muy variado ya que consta de
subidas muy pronunciadas en ciertos sectores por lo cual el rendimiento en general
de los vehiculos se veran muy forzados en consumo energético o de combustible.

6.- Temario Tentativo.
Capitulo |

1.1. Tipos de combustible

1.1.1. Gasolina

1.1.2. Hibridos

1.1.2.1. Hibridos start - stop
1.1.2.2. Hibridos ligeros

1.1.2.3. Hibridos puros

1.2. Consumo de combustible

1.2.1. Consumo urbano

1.2.2. Consumo extraurbano

1.2.3. Consumo medio

1.3. Sistema hibrido

1.3.1. Ventajas sobre el consumo de combustible en el Audi Q5 hibrido.

1.3.2. Desventajas sobre el consumo de combustible en el Audi Q5 hibrido
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7.- Disefio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion.

La investigacion sera de tipo explicativa ya que trata de un tipo de investigacion
centrada en el andlisis del consumo de combustible que presenta el Audi Q5 en la
ciudad de Quito Por consiguiente, el tipo de ambito al que se aplica es muy especifico
y bien delimitado.

La investigacion debera tener una recoleccion de datos sobre el consumo de
combustible que tiene el Audi Q5 en la ciudad de Quito todo esto tomando como
informacion base a los datos que se establecen en la ficha técnica del vehiculo, por lo
tanto esto beneficiara en sacar una relacién de pruebas a mayor altura que en este
caso la capital del Ecuador tiene 2850 metros sobre el nivel del mar.

7.2. Fuentes.

Fuentes primarias de donde obtener informacién del funcionamiento, sistema de
alimentacion para verificar el ahorro que este presenta, todo esto mediante citas
bibliograficas y como base principal la Ficha Técnica del Audi Q5.

Fuentes secundarias sera las entrevistas a los ingenieros, técnicos que tengan
experiencia en vehiculos hibridos.

7.3.- Métodos de investigacion.

La metodologia mixta sera aplicada en este proyecto, puesto que serd llevada por la
investigacién descriptiva y explicativa en donde se establece las ventajas y
desventajas que presenta el vehiculo en un funcionamiento a una altura que
sobrepase o equipare los 2000m sobre el nivel del mar.

La investigacion en concreto tendra correlacion con los analisis o pruebas de rutas
realizados por la casa comercial Audi, porque se busca establecer las variaciones de
consumo que tiene el vehiculo en distintas ciudades que cumplan con la altura ya
establecida.

7.4.- Técnicas de recoleccion de lainformacién

La principal técnica de recoleccion de datos la vamos a realizar por medio de una
consulta de la ficha técnica y el manual del Audi Q5 Hibrido ya que seran una fuente
de informacién para realizar la investigacion.

La observacion es una técnica de recoleccion de datos en los cuales los
investigadores participaran en las actividades llevadas a cabo en la comparacion del
consumo de combustible del Audi Q5 en las diferentes ciudades que se encuentran a
mas de los 2000m sobre el nivel del mar.

Otra técnica de recoleccion de datos es la fisica en la cual se realizara el analisis sobre
comportamiento en el vehiculo y cuanto es el consumo de combustible en las ciudades
de la sierra.



8.-

Marco administrativo.

8.1.- Cronograma.

MESES
FEBRERO MARZO
ACTIVIDAD 17118 119|120 |21 |26 |27 |28 |2(3|4|5/6]|9|10| 11|12

Postulacion de Temas

Asignacion de Temas

Elaboracién de Perfil

Revision del Perfil

8.2.- Recursos y materiales.

- Laboratorio de Axxis

- Vehiculo de investigacion Audi Q5 Hibrido.

- Programa de computadora LabSoft.

8.2.1.-Talento humano.

Tabla 1.
Participantes en el proyecto de investigacion.
Ne Participantes Rol a desempefiar en Carrera
el proyecto
1 Garzén Teran Diego . o _
Estudiante Mecanica Automotriz
Alexander
2 Ledn Santi Joshua . o .
Estudiante Mecanica Automotriz
Fernando
Ing. Nelson Guerrero Tutor Mecanica Automotriz

8.2.2.- Materiales

Fuente: Propia.

ftem Recursos Materiales requeridos
1 Vehiculo de investigacion Audi Q5 Hibrido.
2 Programa de computadora LabSoft.
3 Ficha Técnica




8.2.3.-Econdmicos

ESPESIFICACION COSTO
Implementation Laboratorio c/u $ 965, 54
Impresiones $15
Anillado $2,50
Total $ 983.04

8.3.- Fuentes de informacion

BIBLIOGRAFIA.

Marchese, R. A., & Golato, M. A. (2011). El consumo de Combustible y Energia en el transporte. Revista
CET/UNTucuman, 33, 1-9.

Gonzalez Valdés, R. P., Rodriguez Lopez, Y., Garcia Tain, Y., & Fernandez, L. (2010). Consumo de
combustible de los motores de combustion interna. Revista Ciencias Técnicas Agropecuarias, 19(1),
01-08.

Henao, J. J. P., & Gonzalez-Calderén, C. A. (2013). Consumo de combustible en vehiculos para
transporte por carretera—modelos predictivos—. Revista Ingenierias Universidad de Medellin, 12(23),
35-46.

Martinez, J. (2010). Autos Hibridos. Recuperado el, 25.
Menchaca Torre, H. L., & Mendoza Dominguez, A. (2013). Desempefio de un vehiculo hibrido y su

contraparte de combustién interna bajo condiciones de manejo de una ciudad mexicana. Revista
internacional de contaminacién ambiental, 29(2), 219-230.
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