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1.- Tema de investigacion.

Estudio de los efectos de la variacién de temperatura ambiental en los tiempos de carga y
descarga de la bateria de un vehiculo hibrido

2.- Problema de investigacion.

Los cambios de temperatura ambiental en la ciudad de Quito que tiene un clima muy variado
en un mismo dia en el cual se puede llegar a pasar de un clima calido en la tarde a un clima
de frio elevado en las noches.

Estos cambios de temperatura pueden llegar a tener un impacto en los tiempos de carga y
descarga de las baterias de ion de litio, ya que una temperatura elevada puede llegar a
menorar la vida Gtil de una bateria y un clima frio puede llegar a afectar al rendimiento de la
bateria.

De los efectos de los cambios de temperatura en las baterias hibridas no se tiene mucha
informacion ya que no se ha realizado estudios al respecto, es por este motivo que la
investigacion sera realizada en la ciudad de Quito méas especificamente en el sector El Inca,
se realizara la toma de datos en las baterias del vehiculo hibrido Audi Q5 de los cuales se
realizara el estudio de los datos obtenidos para determinar los efectos de los cambios de
temperatura.

2.1.- Definicion y diagnostico del problema de investigacion

En baterias como las de plomo acido o las baterias de plomo-calcio (libres de
mantenimiento) se tiene registro de que los cambios de temperatura pueden
influenciar de manera directa al rendimiento de las baterias.

“Efectos de la temperatura en la duracién de vida Las temperaturas elevadas tienen una
influencia muy negativa en la duracion de vida. La tabla 2 presenta la duraciéon de vida
previsible” (Victron Energy,2020.)

Tabla 1.
Afios de vida (til dependiendo de la temperatura
Temperatura media | AGM Deep Cycle Gel Deep Cycle Gel Long Life afos
de funcionamiento afos afos
20°C / 68°F 7-10 12 20
30°C/ 86°F 4 6 10
40°C / 104°F 2 3 5

Fuente: https://www.victronenergy.com.es/upload/documents/Datasheet-GEL-and-AGM-Batteries-ES.pdf

Es por esta razén que se necesita de un estudio de los efectos de la temperatura en las
baterias de iones de litio que son utilizadas para brindar la energia necesaria para el
funcionamiento de los moto-generadores que, generan la impulsion a los vehiculos de
tecnologia hibrida.

Con los datos recopilados se podra verificar la importancia de disefiar un sistema que pueda
controlar que la temperatura de las baterias se mantenga en un rango estable para que de
este modo no se afecte el rendimiento ni la vida util de la misma

2.2.- Preguntas de investigacion.

¢,De qué manera afecta el aumento de temperatura ambiental en los tiempos de
carga y descarga de las baterias de ion litio del vehiculo hibrido Audi Q5?


https://www/

¢,De qué manera afecta descenso de temperatura ambiental en los tiempos de carga
y descarga de las baterias de ion litio del vehiculo hibrido Audi Q5?

¢,De qué manera se puede modificar el sistema de refrigeracién para que los
cambios de temperatura no impacten de manea negativa en las baterias del vehiculo
hibrido Audi Q57

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General.

Determinar la influencia de la temperatura ambiente en los procesos de carga y descarga de
la bateria del vehiculo hibrido Audi Q5 mediante la modificacién de variables del sistema de
refrigeracion del motor.

3.2.- Objetivos Especificos.

o Analizar los factores ambientales que afectan a los procesos de cargay descarga en
la bateria del vehiculo hibrido Audi Q5.

e Comparar los procesos de carga y descarga hominales a temperatura ambiente del
vehiculo hibrido Audi Q5.

e Determinar el impacto en la bateria al modificar variables en el sistema de refrigeracion
del vehiculo hibrido Audi Q5.

4 .- Justificacion.

La bateria es un componente importante en vehiculos hibridos y eléctricos, ya que es la fuente
de energia de los motores eléctricos que este tipo de vehiculos poseen, ademas, de estas
depende el principio de su funcionamiento y viabilidad.

En los vehiculos de cualquier categoria la temperatura tiene un significativo impacto en el
desempefio de las baterias, cualquiera sea el tipo de la misma. Al utilizarse en un vehiculo de
tipo hibrido el cual tiene integrada una bateria compuesta por celdas de ion de litio, como es
el caso del Audi Q5, las reacciones quimicas que se generan al cargar y descargar la bateria
de alto voltaje pueden verse afectadas por temperaturas que estan fuera de su standard de
funcionamiento.

Como principio las reacciones quimicas que ocurren al interior de las baterias, al igual que
cualquier otra reaccion, suceden mejor a mayor temperatura. De igual manera en las baterias
se mejora el rendimiento mientras la temperatura sea mayor ya gue se reduce la resistencia
interna y se acelera la velocidad de la reaccion quimica, al contrario, a menor temperatura
se aumenta la resistencia interna y se reduce la capacidad de la bateria.

Por lo que, al verse este elemento comprometido segun factores ambientales, es importante
realizar este estudio, con el fin de conocer mas a fondo y determinar el impacto real que la
temperatura ambiental, principal variable de la naturaleza, tiene sobre los procesos de carga
y descarga de la bateria de este vehiculo hibrido.

Viendo el auge del mercado de los vehiculos con energia alternativa, se realiza el siguiente
estudio y analisis, como referencia para los conductores, concesionarios y talleres técnicos,



para que tengan en cuenta los resultados alcanzados en el siguiente andlisis.

Debido a la implementacion de un laboratorio en la carrera de mecanica automotriz del
Instituto Superior Tecnoldgico Central Técnico, el mismo que cuenta con un vehiculo Audi Q5
hibrido que dispone de todos los sistemas, es posible cumplir con la presente investigacion y
obtencion de datos deseados.

5.- Estado del Arte.

En la universidad Carlos 3 de la ciudad de Madrid Espafia en la faculta de ingenieria técnica
en el departamento de electronica industrial. Se realizo un estudio con el siguiente Nombre
“Estudio de baterias para vehiculos electritos.

El autor (Pefa, Ordofies, Carlos) de este trabajo de investigacion saco como conclusién.

e Aunque la mayoria de sus caracteristicas estan por debajo del resto de
quimicas, es la tecnologia que mayor durabilidad ofrece ante abusos fisicos y
electronicos, también esl a que mejor soporta sobrecargas y cortocircuitos, ademas de
poder trabajar en un amplio rango de temperaturas con un gran nimero de ciclos de
vida, por lo que se puede decir que es la mas “resistente

e A pesar de las mejoras importantes que se han venido realizando en esta tecnologia,
actualmente no responden a las exigencias de funcionamiento requeridas para
vehiculos eléctricos, debido a su baja densidad energética y energia especifica. Su
mantenimiento en el mercado actual, esta avalado fundamentalmente por su precio
bajo y por la gran infraestructura que se ha desarrollado para esta tecnologia al o largo
de los afios. Esta es la principal justificacion de que se sigan utilizando en la actualidad
u

e Actualmente la tecnologia reina en el mercado de las baterias es sin lugar a duda la
proveniente del litio, pues es el metal mas ligero que existe, su peso atdmico es muy
bajo, ademas de poseer un gran potencial quimico para crear baterias de gran
capacidad con poco peso.

En la escuela nacional de Estudios Superiores Unidad Leon en México se realizé un estudio
llamado “Patentamiento, trayectoria y caracteristicas de las baterias automotrices: el caso de
los autos hibridos “

Los autores (Garcia Garnica, Alejandro Reyes Alvarez) concluyeron que:

e Durante muchos afios, las baterias basadas en acido-plomo fueron una tecnologia
dominante en el mercado automotriz; ésta se produjo y estandariz6 como un sistema
de acumulacién de energia que facilitaba la movilidad de los vehiculos.

¢ De todos los componentes tecnolégicos emergentes, los asociados a la subclase litio
son los que se pueden considerar como las que parecen estar en proceso de “en
consolidacién”, si se toma en cuenta el numero de patentes registradas entre 1989 y
2013.

e Como resultado de la investigacion se mostrd6 que las empresas asiaticas
(particularmente las japonesas y las coreanas) son las que mas patentan
(principalmente Samsung, Panasonic, LG y Sanyo), lo que constituye un obstaculo



competitivo muy importante para las empresas norteamericanas, asi como para las
europeas.

En la universidad Carlos 3 de la ciudad de Madrid Espafia en la faculta de ingenieria técnica
en el departamento de electronica industrial. Se realizo un estudio con el siguiente Nombre
“Estudio de baterias para vehiculos electritos.
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7.- Disefio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacién.

Para este trabajo de investigacion se usara una investigacion de tipo descriptiva ya que se va
a describir de una manera clara y concisa lo que ocurre con los baterias de ion litio cuando la
temperatura ambiente cambia en ellas y que impacto tuene este cambio de temperatura en el
desempefio y en los tiempos de carga y descarga de estas baterias que son usadas en
vehiculos con tecnologia hibrida.

7.2. Fuentes.

Se usara una fuente primara para el estudio del tema que se plante6é ya que los datos
obtenidos seran recopilados del vehiculo didactico Audi Q5 en el cual se realizaran todas las
pruebas que sean necesarias para la recopilacion de informacién para dar solucién a los
problemas que se presenten.

7.3.- Métodos de investigacion.

En esta investigacion se va a tomar datos del comportamiento de las baterias con la
ayuda de los implementos del vehiculo didactico (Audi Q5) para la posterior tabulacion
y analizais de los resultados obtenidos para dar solucién y cumplimiento a los objetivos
planteados

7.4.- Técnicas de recolecciéon de la informacion

Se va aplicar una técnica de recoleccion de datos de tipo ocular debido a que se va
observar el comportamiento de las baterias dependiendo el cambio de temperatura
ambiente y de este modo usar una técnica de comparacion y confrontacion de los
resultados obtenidos en la observacion.

8.- Marco administrativo.

8.1.- Cronograma.
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8.2.- Recursos y materiales.

Se utilizara el equipo didactico del vehiculo Audi Q5.



8.2.1.-Talento humano.

Tabla 2.
Participantes en el proyecto de investigacion.
Ne Participantes Rol a desempefiar en Carrera
el proyecto
Ayrton Loor Investigador Mecanica Automotriz
Stalin Bobadilla Investigador Mecanica Automotriz
3 | Ing. Luis Martinez Tutor Mecanica Automotriz

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales

ftem Recursos Materiales requeridos
1 Termdmetro
2 Multimetros
3 EPP.
4 Vehiculo didactico hibrido AUDI Q5.

8.2.3.-Econdmicos

Material Costo
Software y vehiculo didactico hibrido AUDI Q5 $2.000
Movilizacion y requerimientos de archivo $50
Lineas de 8isica8gacion 8isica y digital $40
Total $2.090
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