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1.- Tema de investigacion.

Impacto ambiental de las baterias del vehiculo hibrido Audi Q5, concluida su vida util.
2.- Problema de investigacion.

Las baterias son el elemento fundamental de vehiculos hibridos y eléctricos. En ellas
esta la clave de la funcionalidad optima del mismo, motivo por el cuél es el mayor
desafio tecnolégico en base a mejorar su rendimiento y reducir su impacto ambiental

una vez concluida su vida util.

Con ello nace una problematica, la contaminaciéon que producen al concluir su vida
atil, las baterias de vehiculos hibridos se encuentran compuestas por distintos
elementos, como el litio, niquel, plomo, cadmio, zinc, mercurio, los cuales algunos son
nocivos para la salud, el medio ambiente y su vida de tiempo de desegregacion es

prolongado.
2.1.- Definicion y diagnéstico del problema de investigacion

Desde la aparicion del primer vehiculo hibrido en el afio de 1997 de la marca Toyota
con su modelo Prius de conexion tipo C, surgio a la par el desarrollo tecnolégico de
las baterias y con cada avance tecnoldgico en el vehiculo, las baterias han tenido una
constante evolucion, ¢ pero a donde fueron las baterias que fueron fabricadas una vez
concluida su vida util?, y que ya no son utilizadas, ¢qué procedimiento esta siendo
implementado para ser recicladas? Hay que recalcar que, aunque el vehiculo hibrido
sea una opcion que produce menos contaminacién, algunas partes del mismo estan
fabricadas con materiales téxicos y dafiinos para el medio ambiente y la salud como
por ejemplo el litio, niquel, plomo, cadmio, zinc, mercurio, motivo por el cual cada
bateria debe tener un procedimiento de desecho o reutilizacién y con esto disminuir la
contaminacion.
Se realizara el correspondiente andlisis de la bateria del vehiculo hibrido Audi Q5, los
elementos que la constituyen y que tipo de bateria es, asi como el numero de celdas.
Un poco antes del siglo XX el ser humano ya conocia el automavil, los motores
eléctricos y de grandes maquinas propulsadas por vapor los cuales eran los
duefios de las carreteras, frente a los torpes e ineficientes motores de
combustion interna de gasolina o bencina. Los eléctricos silenciosos y
econdémicos, gozaban de buena aceptacion.

Sin embargo, tenia un gran problema, la tecnologia de las baterias eléctricas
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estaba en iniciando de desarrollo tecnolégico, la autonomia era muy reducida,
tiempos de carga lentos y se afiadia mucho peso al conjunto, habia que buscar
una forma de eliminar estas desventajas y de ahi nacieron los coches hibridos.
(Martinez, 2010).

2.2.- Preguntas de investigacion.

e (De qué manera afecta al medio ambiente las baterias de vehiculos hibridos

de alta tension una vez culminada su vida Util?

e /Cual es el mantenimiento adecuado en una bateria hibrida del vehiculo Audi

Q5 para prolongar su vida 0til?

e ¢Son los vehiculos hibridos una alternativa oportuna para reducir la

contaminacion en el medio ambiente?

e ¢ Qué elementos son los que conforman a la bateria de alta tension del
vehiculo hibrido Audi Q57

3.-Objetivos de la investigacion

3.1.- Objetivo General.
Analizar la bateria de alta tensién del vehiculo hibrido Audi Q5, mediante el estudio de los

componentes que la conforman y con ello deducir el impacto ambiental.

3.2.- Objetivos Especificos.

e Desarrollar un estudio del impacto ambiental que las baterias de los vehiculos
hibridos producen al medio ambiente.

¢ Investigar sobre el mercado de las baterias de ion-litio y el uso de estas en los

vehiculos hibridos.

e Determinar los componentes internos de la bateria hibrida y su impacto

ambiental.
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e Conocer el funcionamiento y desempefio de la bateria del vehiculo hibrido
Audi Q5

4 .- Justificacion.

El presente trabajo investigativo se realiza con la finalidad de analizar el impacto
ambiental de la bateria del vehiculo hibrido Audi Q5, culminada su vida util, se
convierten en un contaminante ambiental de alto riesgo, debido a los elementos que

lo conforman.

Debido a la gran demanda de vehiculos hibridos y eléctricos, es necesario realizar
estudios que permitan evaluar la gran cantidad de contaminacion que estos
producen, al concluir la vida atil de las baterias de los vehiculos, los propietarios de
los vehiculos proceden al reemplazo de las baterias averiadas por nuevas baterias,

sin conocer el dafio ambiental que generan.

Las baterias se encuentran en constante desarrollo tecnolégico lo que genera un
mayor rendimiento, mayor tiempo de autonomia, menor tiempo de recarga, y la

aplicacidén de nuevos componentes con menor contaminacion.

En la actualidad existe un gran mercado de baterias para vehiculos hibridos, siendo
las baterias de ion-litio usadas mayormente en la industria automotriz, debido a su
gran fiabilidad y durabilidad ante el uso arduo de los conductores de este tipo de

vehiculos.
5.- Estado del Arte.
El impacto ambiental

Las baterias o acumuladores de energia, son dispositivos capaces de almacenar y
suministrar energia eléctrica, mediante reacciones electroquimicas, este ciclo puede

ser repetido un determinado numero de veces.

Los baterias de los vehiculos hibridos, son las partes fundamentales para poder decir
gue un hibrido tienen una autonomia comparable o igual a los vehiculos de combustion

interna solamente.

Los vehiculos hibridos y eléctricos para su correcto funcionamiento necesitan de una
bateria de acuerdo a las necesidades del vehiculo, entre las baterias que se

encuentran en el mercado estan baterias de niqgue-metal hidruro, acido-plomo, niquel-
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cadmio, zinc-aire e ion litio.

Las baterias de ion litio, conocidas como las baterias del futuro, debido a su amplia
gama de usos en diversas industrias. El ion-litio predomina en vehiculos hibridos y
eléctricos, debido a las altas prestaciones que favorecen a los fabricantes de dichos

vehiculos.

Dichas baterias se encuentran compuestas por metales que son procesados y
fabricados, con distintos grados de impacto ambiental. Entre las baterias mas
contaminantes se encuentra las de plomo-acido. Las baterias de ion litio, aunque su
impacto ambiental es reducido, representa una gran carga hacia los recursos

ambientales.

Los principales compuestos de pilas y baterias son mercurio, cadmio, litio,
manganeso, plata, zinc, niquel y plomo que en estado libre y dependiendo de sus
concentraciones pueden presentar grandes niveles de toxicidad para seres humanos

y ecosistemas.

Mercurio El mercurio puede contaminar el agua, debido a la formacioén del
metilmercurio, toxina muy nociva, se acumula en los tejidos de los peces.

Cadmio El cadmio entra al aire de fuentes como la industria, mineria, la quema de
carbon y desechos domésticos. Las particulas pueden viajar largas
distancias antes de caer sobre fuentes de agua o directamente al suelo.

Niquel El niquel se encuentra en la atmosfera por plantas que qgueman petréleo o
carbon y por incineradores de basura. En el aire se adhiere a particulas de
polvo que se depositan en el suelo

Litio Se lo ha encontrado en pequefias concentraciones en diferentes especies
de peces.

Plomo Compuestos de plomo son transformados por la luz solar, el aire y el agua,
cuando es liberado al aire puede ser transportado largas distancias antes de
sedimentar.

Fuente: (autores)

En la actualidad existe una gran preocupacién mundial por hacer los sistemas de
almacenamiento de energia mas eficientes y desarrollados, asi como también el
impacto ambiental que estas produzcan, por lo que vemos necesario utilizarlas

eficientemente.
(Velasco liiguez & Pastor Flores, 2014)

El vehicul6 hibrido Audi Q5, tiene una bateria de ion-litio, que estad compuesto por un

conjunto de celdas, las cuales determinan sus caracteristicas de funcionamiento.
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En este andlisis se llega a conocer el proceso que conlleva la recuperacion de baterias
del vehiculo Hyundai Sonata Hibrido, se integra la revisibn mediante diagnosticos con
distintos bancos de trabajo y comprobadores. También se da a conocer un banco de
trabajo como dispositivo de analisis de las celdas del pack de baterias del vehiculo
gue se analizo, se realiza el proceso con un banco de trabajo Charger Research, un
banco que cubre todas las necesidades de revision de un sistema de alto voltaje
entorno al pack de baterias. Con este analisis se presenta un sistema de recuperacion
que no se usa hoy en dia en el pais, la implementacién de este método de
recuperacion de baterias por medio de un banco de carga y descarga de las celdas
del pack. Estas aplicaciones permiten dar un paso al avance en el area automotriz, el
proceso que se presenta en este proyecto permite implementar el sistema para abrir
un espacio no explotado en el pais; permitiendo generar nuevas oportunidades

laborales. (Andrade Diaz, 2018)

Con el andlisis correcto y la elaboracion de un proceso adecuado para la recuperacion
de las baterias, surge un nuevo campo en el area automotriz que es el tratado y

recuperacion de las baterias que se utilizan en vehiculos hibridos.

6.- Temario Tentativo.

1. Baterias

2. Tipos de baterias para vehiculos hibridos

2.1. Bateria de Pb-acido

2.2. Bateria de niquel e hidruro metalico

2.3. Bateria de iones de litio

2.4. Bateria de polimero de litio

Bateria del vehiculo hibrido Audi Q5

Toxicidad de componentes de la bateria hacia el medio ambiente

Danos a la salud

o ok~ w

Paises productores de materiales de baterias
6.1. Litio

6.2. Plomo

6.3. Niquel

6.4. Cadmio

6.5. Zinc
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6.6. Mercurio
Extraccion de materiales
8. Procesos de reciclado de baterias
8.1. Proceso piro metallrgico
8.2. Proceso hidro metallrgico
9. Conclusiones

7.- Disefio de la investigacion

7.1.- Tipo de investigacion.

La investigacion sera de tipo descriptiva ya que trata de un tipo de investigacion
centrada en ubicar mecanismos o estrategias que permitan lograr un objetivo concreto
en este caso, analizar el impacto ambiental de las baterias del vehiculo hibrido Audi
Q5, mediante el analisis de funcionamiento, elementos que lo componen y la
deteccion de fallas.

Se denomina Vehiculo o Automovil eléctrico hibrido a un vehiculo el cual la energia
eléctrica que lo impulsa proviene de baterias y, alternativamente, de un motor de
combustion interna que mueve un generador, este utiliza como motor eléctrico y carga
las baterias del sistema, esta investigacion esté centrada en las baterias y el impacto
ambiental que a pesar que el vehiculo hibrido es una alternativa a menos
contaminacion, no la reduce al 100%, y un porcentaje de contaminacion que producen

esta en las baterias que estos utilizan.

7.2. Fuentes.

e Fuentes primarias: Se adquiere la informacion a través de la observacién con
el vehiculo didactico Audi Q5, también mediante entrevistas a expertos en el

tema de vehiculos hibridos.

e Fuentes secundarias: A través de investigaciones ya hechas por otros
investigadores referentes al tema de investigacion esta informacion sera
obtenida desde documentales; libros, expedientes, estadisticas, datos, censos,

base de datos.

7.3.- Meétodos de investigacion.

Para este proyecto de investigacion, realizaremos una recoleccion de informacion
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acerca de la estructura y funcionamiento del vehiculo hibrido centrandonos en una de
sus partes primordiales para su funcionamiento que es la bateria que estos utilizan,
luego con el vehiculo hibrido Audi Q5 podremos recolectar datos sobre la bateria que
utiliza este vehiculo, el estado en las que se encuentran, conexiones de alta tension,
ubicacion, elementos de composicion de la bateria de alta tencion. Se desarrollara

mediante una metodologia de investigacion

7.4.- Técnicas de recoleccion de lainformacion

Para la recoleccién de informacion se realizara tanto de forma verbal, oculares y
documentales.

De formas verbales mediante el uso de la entrevista a personas expertas en el tema,
de formas oculares mediante el vehiculo didactico hibrido Audi Q5 y documentales
mediante la recopilacion de informacion de fuentes bibliograficas, revistas cientificas,

repositorios universitarios, etc.

8.- Marco administrativo.
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8.2.- Recursos y materiales.

8.2.1.-Talento humano.

Tabla 1.
Participantes en el proyecto de investigacion.
Ne Participantes Rol a desempefiar en Carrera
el proyecto
1 | Bolivar Cumbal Investigacion Automotriz
2 | José Ambas Investigacion Automotriz
3 | Flavio Robayo Asesor Automotriz

Fuente: Propia.

8.2.2.- Materiales

ftem Recursos Materiales requeridos

Vehiculo hibrido didactico Audi Q5

Scanner

Multimetro

Al W N

Software didactico del vehiculo LabSoft

5 Laboratorio del vehiculo didactico Audi Q5

8.2.3.-Econdmicos
Los recursos econdmicos se los obtendra de una cuenta de ahorros previa para el

desarrollo del proyecto investigativo
8.3.- Fuentes de informacion
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