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1. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 Formulacién del Problema

Vehiculo pierde Falla de
Genera cddigos de Vehiculo no ulop comunicacion
" X potencia y genera
averia enciende codiaos de averia entre sensores y
9 modulo TCM
Analizar el funcionamiento del TCM de un vehiculo
Hyundai Tucson 2007 para verificar el funcionamiento
de la trasmisién automatica utilizando un escaner
automotriz
Instalacién . . Condiciones
o Mal manejo de Falta de bateria de ; .
eléctrica ) " medio ambientales
sensores alimentacion
defectuosa adversas

Grafico 1; Arbol del Problema

Los rapidos y sustanciales avances tecnoldgicos en los automoviles han generado
un gran impacto en la industria lo que se traduce especialmente en la necesidad de
ampliar los conocimientos, como en el caso del vehiculo HYUNDAI TUCSON 2.0,
el cual posee una computadora que da las mejores condiciones de funcionamiento

del vehiculo para un mejor desenvolvimiento de la transmision automatica.

Para estos nuevos sistemas es necesario dar un diagndstico preciso y oportuno en
base a parametros medidos en los diferentes elementos del sistema de gestion
electrénica del vehiculo, para lo cual es necesario tener la documentacion técnica
gue indique todo este proceso de diagndstico y deteccion de fallas. El objetivo es
determinar el proceso de operacion del sistema electronico de la caja de
velocidades automatica del HYUNDAI TUCSON 2.0(Energia & Politécnica, n.d.)
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo general

Identificar los parametros de funcionamiento de los componentes del moédulo TCM
sensores y actuadores que el comanda mediante la recopilacion de datos
utilizando un escaner automotriz para verificar el funcionamiento de la trasmision

automatica.

1.2.2 Objetivos especificos
e Conceptual los principios de funcionamiento de los componentes internos
del médulo TCM para identificar cual es su funcion y cuales son sus rangos
de trabajo.
e Identificar las sefiales de entrada y salida del médulo TCM utilizando un
escaner automotriz.
¢ Realizar esquemas electronicos para esclarecer el funcionamiento de

cada uno de los componentes que interfieren en este sistema.

1.3 Justificacion

En los campos de la industria automotriz, desde los centros de ensefianza hasta
los talleres especializados de servicio se requiere informacién claray precisa de los
sistemas que se encuentran presentes en el vehiculo, que forman el patio el patio
automotriz del pais. Para lo cual se requiere andlisis que en ocasiones pueden
llegar a tomar largas horas de duracion.

Actualmente en Ecuador encontramos circulando un gran namero de vehiculos con
transmision automatica controladas por médulos electrénicos por lo cual es de gran
utilidad esclarecer los parametros de funcionamiento que manejan utilizando un
escaner automotriz, herramienta que se encuentra presente en el mercado local y
es de facil acceso para la mayoria de técnicos.

Para esclarecer las funciones que desemperia el médulo de transmision automatica
debemos analizar las partes que lo componen como también los sensores y
actuadores que el mismo maneja, esto se puede lograr estudiando los parametros
de funcionamiento como las sefiales de entrada y las sefales de salida que emite

para controlar elementos fisicos.
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Los campos de aplicacion para este estudio son muy diversos. Pude servir como

elemento de partida para le andlisis de sistemas similares, material didactico para
la ensefianza, manual de diagndstico, instrumento de comparacién para el
mejoramiento de futuros sistemas etc.

Es de gran utilidad desarrollar este analisis ya que seria de gran ayuda en los
campos de aplicacion disminuyendo el tiempo que toma realizar un analisis

profundo y garantizando proporcionar datos reales y precisos.

1.4 Alcance

Al concluir la presente investigacion se obtiene una recopilacion de datos técnicos
verificado utilizando analisis como el estudio de campo utilizando utilizando un
escaner automotriz herramienta de facil acceso en la industria automotriz.

Al recopilar los datos de diferentes fuentes de informacion estos fueron analizados
minuciosamente para asi condensar la informacion de forma efectiva y clara
logrando esclarecer el funcionamiento de el modulo TCM verificando cuales son
sus componentes internos y las funciones que los mismos desarrollan reconocer
cuales son las averias en la trasmision automatica de encontrarse anomalias en su
funcionamiento.

En los centros de estudio de nivel medio y superior es de gran ayuda porque
suministra un estudio claro del funcionamiento electrénico de las trasmisiones
automaticas de un vehiculo se encuentra presente en el patio automotriz del pais.
Al existir precedente de la actual investigacion en la que se especifica el
funcionamiento de varios sensores y actuadores pero sin tomar en cuenta los
componentes interno de modulo TCM y como estos afectan al buen funcionamiento

y por ende a la recopilacion de datos técnicos.

1.6 Métodos de investigacion

Se emplearan métodos de analisis a partir manual del fabricate utilizando un

escaner automotriz para verificar el funcionamiento de la trasmision automatica.
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1.6.1 Tipo de investigacion

La metodologia de investigacion a utilizar sera explicativa cuantitativa realizando
estudios de caso y utilizando herramientas de analisis en el campo para
complementar datos recopilados en fuentes de informacién bibliografica asi como
también en entrevistas en profundidad.

1.6.2 Poblacién

Se realizara una muestra de estudiantes de tecnologia en mecanica automotriz en
el periodo académico mayo-octubre 2019 realizando encuestas.

1.6.3 Fuentes

El presente proyecto de grado se formulado utilizacion de fuentes informacion
fiable ,libros manuelas técnicos, paper de investigacion y guias de diagndéstico
proporcionados por el fabricante del vehiculo o bibliotecas fisicas o digitales.

1.6.4 Técnicas de larecoleccion de informacion

Estudios de casos

Estudios causales

Estudios longitudinales

Revision bibliogréafica

Entrevistas en profundidad

1.7 Marco Tebdrico

Principios de funcionamiento generales

En la mayoria de vehiculos modernos las trasmisiones automaticas, cuentan con
un sistema electrénico propio, que se compone principalmente por un modulo de
transmision TCM. Con esta agrupacion de letras se le representa en los equipos
de diagndstico por sus siglas en ingles.

Este elemento forma unas de los componentes esenciales en la electrénica del
auto, trabajando en conjunto con los demas maddulos electronicos del motor y la
ECM.(On, 2012)

Se encarga de recibir datos de muchos componentes que se encuentran equipados
en las Trasmisién autométicas y en la ECM. Su funcion es procesar toda la
informacion que se ha percibido, de una manera exacta y rapida, lo que logra que

la caja ejecute los cambios que sean pertinentes con la seguridad y el confort
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esperado por el usuario, tomando en cuenta las necesidades que sean requeridas.

Introduccién y estructura

Las estructura y funciones que debe realizar TCM se pueden agrupar en tres
conjuntos.

Conjuntos

Componentes internos del médulo TCM

En el interior de un modulo de control se puede observar una variedad de
componentes electronicos. Cada médulo es distinto en cuanto a su composicion
interna se refiere. En muchos de ellos las memorias procesadoras esta integrados
en la tarjeta madre mientras que en otras ocasiones, la memoria procesadoras
puede estar puesta en un conector PCI o AGP como con mejores capacidades y
velocidades.

Hay que recordar que el interior de una modulo varia de modelo a modelo.(Garcia,
Garcia, Otaegi, & Bereziartua, 2010)

Protocolos y redes de comunicacion

Es muy importante conocer cada uno de estos protocolos para identificar el escaner
automotriz que requerimos para realizar el analisis, hay muchos vehiculos que
tienen el conector DLC similar o igual al conector OBDII pero en ocasiones ocurre
errores de conexion por errores en la identificacion del mismo.

Una red de comunicaciones es un conjunto de medios técnicos que permiten la
comunicacién a distancia entre equipos. Basicamente se trata de transmitir datos
por ondas electromagnéticas a través de diversos medios aire, vacio, cable de
cobre, fibra Optica. La informacién se puede transmitir de forma analdgica, digital o
mixta.

Funciones del modulo TCM en la trasmision automatica

El sistema de control electronico esta formado por el médulo de control del cambio
TCM, los sensores y las vélvulas solenoides. ElI cambio se controla
electronicamente para lograr una conduccién confortable bajo cualquier
circunstancia. El TCM se encuentra debajo del tablero. Y en los vehiculos con
transmision manual no hay TCM, sino PCM.(Energia & Politécnica, n.d.)

1.7.1 Temario

CAPITULO |1 Fundamentos teéricos del sistema de gestion electronica en

trasmisiones automaticas.
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1.1 Introduccién
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1. 2 Equipo de diagnéstico escaner automotriz
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2. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

2.1. Recursos humanos

Tabla 1: Recursos Humanos

Recurso

Funcién

Autor: Steven José lza Casa

Recopilar informacion analizar y
desarrollo del proyecto

Asesor: Ing. Cristian Sanchez

Verificar, evaluar y asesorar en el
desarrollo del proyecto

Colaboradores: Docentes y
estudiantes

Aportar informacion relevante.

2.2. Recursos técnicos y materiales

Tabla 2: Recursos técnicos y materiales

Recursos técnicos y materiales

Internet

Utiles de oficina

Computado

Impresora y escaner

Trasporte

Fuentes de informacion

Materiales para le ejecucion del proyecto

Escaner automotriz
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ftem | Rubro de gastos Cantidad | Valor Valor
Unitario total
1 Material de escritorio 1 40% 40%
2 Impresiones 1 60% 60%
3 Internet 4 30% 120$
4 Fotocopias 1 203% 203%
5 Transporte 1 50% 50$
6 Materiales y equipos para 1 700% 700%
ejecutar el proyecto
7 Otros gastos 1 100$ 100$
Total 10 1000% 1090%
2.3. Viabilidad

El andlisis de funcionamiento de los componentes internos del TCM y como esto
afecta al funcionamiento de la trasmisién automética es de gran importancia ya que
existen numerosos precedentes ninguno abarca el tena de tal manera que se
analicen los componentes internos y sus principios de funcionamiento

proporcionando gran aporte si se utilia el materia en centros de educacion o talleres

especializados de reparacion.
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trid, 2013

i1, 2020
ene | feb | mar  abr

* Elaboracion de
solicitudes de
ingreso al proceso
de titulacion por
parte del estudiante

8dias

Adias lun 6/5/1%

Presentacion de vie 10/5/19
documentacion por ‘

parte dslsstudlants‘

7dias

- Publicacion de
nomina de
estudiantes aptos
para el proyecto de
titulacion

Capacitacion de plan 9 dias
para la elaboracion
del perfil del
proyecto

Entregadel perfil 6 dias
del proyecto |
Designacion de 13 dias
| Entrega del perfil  adias
del proyecto de
grado revisado por
parte del tribunal

L

i

vie 21/6/19

trikunal As gradn

mié 22/5/19 jue 30/5/19_ 2

vie 31/5/19 |mi¢ 13/6/19 3
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jue zo/sh;‘a
mar9/7/13 |5

|

13 dias

Entrega del perf
del proyecto de
grado por parte del
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- Aprobacion del 6 dias
perfil del proyecto ‘
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de grado revisado
por parte del
tribunal

Desarrollo del

capitulo | por parte
del est

| Revicion del 1dia
capitulo | por parte
del tribunal

| Desarrollo del 15 dias
capitulo Il por parte

del estudiante

Revicion del 10 dias
capitulo Il por parte
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Desarrollo del
capitulo 11l por parte
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30 dias

mar 16/7/19 jue 1/8/19 7

jue 22/8/19 |
vie 23/8/19 |
vie 13/3/19 |

vie 27/3/19 |

vie9/8/19 8

jue 22/8/18 |1

jue12/9/19 11

jue 26/9/19 |12

jue 719 13

Revicion del 10dias
capitulo N por parte

del tribunal

20
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Desarrollo del
capitulo IV por parte
del estudiante

25 dias
|

a

Entrega del borrador| 7 dfas
del proyecto por

parte del

estuadiante al

asesor

a

Entrega del borrador 5 dias
del proyecto por

parte del

estuadiante al

tribunal de grado

Aprobacion del |4dias
proyecto por parte
del estuadiante al

wribunal de grado

proyecto de grado
Entrega del 1dia
proyecto de

| Defensa practica del |1 dia
por parte del
estudiante
empastado, Cd, acta
de donacion del
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Defensa publica del |1dia
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del estudiante

vie 22/11/13 jue 15
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Gréfico 2: Cronograma de actividades

i 2, 2020
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2.6 Anexos

Tabla 4 Operalizacion de variable independiente.

Tema Objetivo Conceptualizacion | Dimensiones Indicadores [tem Basicos Técnicas e
instrumentacion

Analizar el Identificar las Ley de Ohm | Conoce usted

funcionamiento | sefiales de Libro 1: los principios

dela TCM de entrada del Analizar el Electronica de Componentes | de la ley de

un vehiculo modulo TCM funcionamiento comunicacion electrénicos | Ohm.

Hyundai utilizando un de el TCM de un Cual es el

Tucson 2007 escaner vehiculo Hyundai voltaje de Encuestas

para verificar automotriz Tucson 2007 funcionamiento

el
funcionamiento
dela
trasmision
automatica
utilizando un
escaner
automotriz

para verificar
los voltajes de
funcionamiento

El modulo TCM
es le encargado
de gestionar
electrénicamente
el funcionamiento
de la transmisién
automatica

Libro 2:
Comunicacién
electroénica
del automovil
: sistema
CAN-BUS

Protocolos de
comunicacién

Topologias
de redes

de una bateria
automotriz.

Conoce usted
los diferentes
protocoles de
comunicacion
automotriz.
Conoce usted
las diferentes
topologias de
red.
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Tabla 5 Operalizacion de variable dependiente.
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Tema Objetivo Conceptualizaciéon | Dimensiones | Indicadores item Basicos Técnicas e
instrumentacion
Analizar el Identificar las Tipos de Conoce cuales
funcionamiento | sefales de Libro 1: Los sensores son los tipos
de la TCM de entrada del sensores del de sensores
un vehiculo médulo TCM Automovil en el
Hyundai utilizando un Verificar el Protocolo de | automavil.
Tucson 2007 escaner funcionamiento comunicacién | Sabe cual es Encuestas
para verificar automotriz de la trasmisién con escaner | la funcion de
el para verificar automatica un escaner
funcionamiento | los voltajes de | utilizando un Sensoresy | automotriz
de la funcionamiento | escaner Actuadores
trasmision automotriz Libro 2: de la Conoce los
automatica Cajas de trasmision sensores que
utilizando un cambios se encuentran
escaner autométicas Conjuntode | enla
automotriz trenes trasmision
epicicloidales | automatica

Comprende el
funcionamiento
de un tres
epicicliodal




